
F i n b I J I i c T b  @ ~ H ~ ~ M ~ H T ~ J I ~ H H x  @ ~ ~ H ~ H I I x  B ~ ~ C T E ~ B O C T ~ ~ ~  CIIOnyK B KOHAeHCOBa- 

HOMY C T ~ H ~  BH3Ha9aK)TbCX O C O ~ ~ H B O C T H M H  YX ~ ~ ~ K T P O H H O - ~ H ~ P ~ ~ T E I ~ H O ~ '  ~ Y A O B E I .  

T o ~ y  A O C J I ~ A ) K ~ H H H  3 0 H H 0 i '  CTPYKTyPH H ~ I I ~ B I I ~ O B ~ A H H K O B H X  K ~ H c T U I ~ B  X a n b K O r e H i -  

A ~ B  O n O B a  B o6nac~i 3aIIOBHeHHX i B ~ J I ~ H H x  ( H ~ ~ ~ I I o B H ~ H H x )  C T ~ H ~ B  € H a ~ 3 B H 9 a f i H 0  

aKTy2UIbHOK) 3aAaseK). B~AOMO, Q O  AnH M O H O X E U I ~ K O ~ ~ H ~ A ~ B  O n O B a  i C H y €  T P H  IIOni-  

M O P @ H ~  M o ~ H @ i K a q i i ' ,  a TOMY 3 M i H a  @a30~0r0 C T a H y  ni,!I B n n H B O M  ~ O B H ~ U I H ~ X  YMOB 

H~O,!JM~HHO B ~ A O ~ P ~ ~ E I T ~ C I I  H a  'iX eJ IeKTp0HHif i  C T ~ Y K T Y ~ ~ .  K p i ~  TOrO, ZiKTyUIbHOK) 3a- 
AaseK) CysaCHOi'  XiMii' fi @ ~ ~ E Z K E Z  T B e p A O r O  T i n a  € BHBseHHX 3MiLUaHOi' B ~ J I ~ H T H O C T ~ ,  

' O C K ~ J I ~ K H  H ~ R B H ~ C T ~  B CIIOJIJ'KaX Sn2S3, P b S n S 3 ,  SnGeS3 K ~ T ~ O H ~ B  3 P ~ ~ H O K )  BWIeHTHi- 

CTK) B ~ A O ~ ~ ~ ~ H T ~ C H ,  H a C a M I I e p e A ,  H a  W I e K ~ p o H H i f i  CTPYKTYP~ 4 H X  KPIICT~JI~B, a 3 H a -  

s H T b  i H a  'iX @ ~ ~ E I K O - X ~ M ~ ~ H E ~ X  BJIaCTHBOCTXX. 

~ H c e p T a q i f i H a  po6o~a  F n e u K a H a  M.M. n p E i c s c r s e H a  ~ o c n i ~ x e ~ ~ m  3 nepwnx 
I I p H H ~ H I I i B  ~ ~ ~ K T ~ O H H O ~ '  C T p y K T y p H ,  I IpHpOAH X ~ M ~ ~ H O ~ O  3 ~ ~ x 3 ~ ~  B ~ A O M M X  n O n i M 0 p -  

@HHX @a3 ~ o ~ ~ o x a n b ~ o r e ~ i ~ i ~  o n o B a  T a  c n o n y K  Sn2S3, PbSnS3, SnGeS3 3i ~ M ~ I L I ~ H O K )  

B W I ~ H T H ~ C T K )  K ~ T ~ O H ~ B ,  a T a K O X  BnJIHBY BnaCHHX T a  AOM~LUKOBHX T04KOBHX A ~ @ ~ K T ~ B  + 
H a  i'x e n e ~ ~ p o ~ ~ o - e ~ e p r e ~ w i ~ i ,  e n e ~ ~ p ~ s ~ i  T a  @ o ~ o e n e ~ ~ p ~ s ~ i  s n a c ~ ~ i ~ o c ~ i .  3sa- 
)KaIosEi H a  s a ~ ~ n ~ s i c ~ b  n o c ~ a s n e ~ o i '  n p o 6 n e ~ ~  3 T O ~ K H  3opy + ~ H A ~ M ~ H T ~ ~ ~ H E I X  

n p o 6 n e ~  @ ~ ~ E I K E I  H ~ I I ~ B I I ~ o B ~ A H H K ~ B  T a  IIpHKJIaAHy U ~ H H ~ C T ~  AOCJI~AXCYB~HHX M a T e p i -  

ZiJIiB, TeMXrLlKa A ~ H O ~ '  ~ H c e p ~ a u i f i H O i '  ~ 0 6 0 ~ ~  ~ ~ ~ C Y M H ~ B H O  € aKTYaJbHOH). 
,@IcepTaqiH CKJIaAa€TbCX i3 BCTYIIY, 9 0 T H P b O X  ~ 0 3 ~ i n i B ,  BEICHOBK~B, CnHCKY 

BHKOPHCTaHHX AXK?peJl. 3arZiJI bHHfi  06cxr P O ~ O T E I  CK.JIaAa€ 19 1 CTOP~HKY, R K ~  BKJIIO- 

s a w n  74 PHCYHKH i 29 ~ a 6 n ~ q b .  Y p060~i B H K o p H c T a H o  183 n i~epaTyp~i  Axepena. 
y B C T Y ~ ~  O ~ Q Y H T O B ~ H O  a K T y a J I b H i c T b  TeMH ~ H ~ e p T a 4 i f i H 0 i '  P O ~ O T B ,  B H 3 H a 9 e -  

HO o ~ ' € K T ,  I I p e A M e T  i MeTOAH A O C J I ~ A X ~ H H X ,  C @ O ~ M ~ ~ ~ O B ~ H O  M e T y  i 3aBAaHHX po6o- 
TH, HaYKOBY HOBH3HY T a  I I p a K T H g H e  3 H a 9 e H H X  O A e p X a H H X  p e 3 y J I b T a ~ i B ,  ~ ' T ~ K O X  OCO- 

~ M C T M G  B H ~ C ~ K  3~06yeasa. H a s e ~ e ~ o  ~ B ' R ~ O K  A M C ~ ~ T ~ ~ ~ G H O ~ '  P O ~ O T E I  3 HaYKOBHMH 

TeMaMM T a  n n a H a M E i ,  , q a ~ i  npo anpo6aqim T a  ~ i n b ~ i c ~ b  ny6ni~aqifi a B T o p a  3a T e M o m  

~acep~aq i i ' ,  a T a K o x  BEiKnaAeHo ~ M ~ C T  ~ ~ c e p ~ a u i i '  3a p o 3 ~ i n a ~ ~ .  
Y nepmoMy pos~ini  ~ ~ c e p ~ a 4 i i '  H a s e A e H o  o r n H g  n i ~ e p a ~ y p ~ ~ l x  AaHEix, B XKO- 

MY y 3 a r a . n b ~ e ~ o  p e 3 y n b ~ a ~ ~  ~ocn iA)~(e~b  ~ i a r p a ~  C T ~ H ~ B  c H c T e M  Sn-X T a  S n X M  
(Ae X = S, Se; M = Sb, Bi), n p o s e A e H o  o n H c  T a  awanis ~ p a c ~ a n i s ~ a x  CTPYKTYP ycix 
s i ~ o ~ ~ l x  n o n i ~ o p + ~ ~ i x  ~o,qa@i~aqiG ~ o ~ o c y n b @ i , q y  T a  ~ o ~ o c e n e ~ i ~ y  onosa. B 
q b o ~ y  po3,qini TaKo)I( y 3 a r a n b ~ e ~ o  OCHOBH~ pe3ynb~a~m no A O C ~ ~ A ) K ~ H H K )  e n e K T p H s -  

HHX B J I ~ C T H B O C T ~ G ,  3OHHHX CTPYKTyP, P 0 3 p a X O B a H H X  P ~ ~ H E I M E I  MeTOAaMH, T a  KpaK) 

OIITHsHOrO IIOrJIHHaHHR KplXcTitniB SnS T a  SnSe. 
y ApyrOMy p03~iJIi a B T O p  H ~ B ~ B  3 a r a n b H H @  O n H C  TeOpii '  + y H K ~ i o H Z i J I a  rYCTHHH 

3 BHKOPHCTaHHXM AeHKHX ~ c I I ~ K T ~ B  K B ~ H T O B O ~ '  M ~ X ~ H ~ K H ,  A a B  IIOXCHeHHX 40 BHKOPH- 



CTaHHX B P O ~ O T ~  Ha6JIHXCeHb i I IOnpaBOK AJIR O ~ M ~ H H O - K O ~ ~ J I R ~ ~ ~ H O ~ '  ~ 3 a € M O A i i ' ,  y3a- 
rZiJIbHHB T a  AeTEUIbHO OnMCaB O C H O B H ~  n a p a M e T p H  T a  YMOBH P O ~ P ~ X Y H K ~ B .  A ~ R  HH3b- 

KO- i BHCOICOTeMIIepaTYPHEIX P O M ~ ~ ~ H H X  @a3 M O H O X Z ~ J I ~ K O ~ ~ H ~ ~ ~ B  OJIOBa IIpOBefieHO 

T e O p e T H ~ O - r p y n O ~ H f i  aHZiJIi3, W O  A m 0  ~ H @ o P M ~ ~ ~ K )  np0 C E I M ~ T P ~ ~ '  XBHnbOBHX @YHK- 

uiG, n p a B w n a  s i~60py  A n x  o n T E i s H M x  nepexogi~, a ~ q a n b ~ i  no3~4ii' BHKO@~,  g a ~ ~ g i -  
B C ~ K ~  A Y ~ J I ~ T H .  An2 B C ~ X  B ~ A O M H X  ~ O J I ~ M O P @ H H X  @a3 MOHOCYJI~@~)Q' T a  M O H O C ~ J I ~ H ~ -  

Ay OJIOBa I IpOBeAeHO P 0 3 P a X Y H K H  30HHHX CTPYKTYP, nOBHHX T a  I I a p 4 i a J I b H H X  TYCTHB 

eJIeKTpOHMHX C T ~ H ~ B  i n p O C T O p O B O r 0  p03IIOfiiJIy T C T H H H  BZiJIeHTHOrO 3 a P F I m .  3 TeKC- 

Tj' ~ 0 6 0 ~ ~  BHnJIMBa€, a0 aKTMBHY Y q a C T b  Y @ O P M Y B ~ H H ~  Cepe,QHbOi' n i A 3 0 H H  T a  B e p -  

LLIHHH B ~ ~ H T H O ~ '  ~ O H H  ~ p r n c ~ a n i ~  SnS T a  SnSe 6epy~b  S - C T ~ H H  ~ e n o ~ i n e ~ o i '  n a p E i  

OJIOBa, W O  € AOCHTb ~ ~ K ~ B M M  p e 3 y n b T a T O M  JTacTi H ~ ~ B ' R ~ ~ H E I X  ~ J I ~ K T ~ o H ~ B  y @ O P M ~ -  

BaHHi 3 0 ~ ~ 0 i '  CTPYKTYPM. ~ ~ A T B ~ ~ A X ~ H H R  n p a B H . T I b ~ 0 c ~ i  n p O B e A e H H X  p O 3 p a X y H -  

K ~ B  a B T O p  ~ P O B ~ B  ~ ~ c T ~ B J I ~ H H R  pO3paXOBaHHX nOBHHX T C T H H  C T ~ H ~ B  N(E) HH3bKOTe- 

M I I e p a T y p H H X  a-@a3 SnS T a  SnSe 3 B~AOMHMM eKCnepHMeHTZiJIbHElMH p e H T r e H i B C b -  

KHMM T a  ~ ~ ~ T ~ ~ @ ~ o J I ~ T o B E ~ M H  @ O T O ~ J I ~ K T P O H H H M H  C n e K T p a M H ;  ~ ~ T K O  BHAHO R K ~ C H ~  i 
KiJIbKiCHe Y3rOA>ICeHHR TeOpii '  T a  e K C n e p H M e H T y .  H ~ R B H ~ C T ~  A ~ B H A ~ B C ~ K O ~ O  p03WeII- 
JIeHHR B eJIeKTpOHHElX C n e K T p a X  nORCHeH0 3a AOnOMOrOIO aHZiJIi3y CHMeTpii '  XBHJIbO- 

BHX @YHKLJ~G T a  30HHHX C H ~ K T P ~ B  Y A B O B E I M ~ P H ~ ~  T a  T P H B H M ~ P H ~ G  MOAeJIRX. n p 0 B e -  

A e H o  aaanis npEipoAM x i ~ i s ~ o r o  ~ B ' F I ~ K Y  H a  O C H O B ~  pospaxo~aaoro n p o c T o p o B o r o  

p 0 3 n O f i i n y  rYCTElHH BZiJIeHTHOrO 3 a P R m  B 3D T a  2D ~ O ~ P ~ X ~ H H I I X .  

y TPeTbOhlY p03fliJli n p O B e A e H 0  A O C J I ~ A X ~ H H R  BnJI l lBy  BJIaCHMX T a  ~~oM~LLIKo- 

BHX TOsKOBHX A ~ @ ~ K T ~ B  H a  eJ IeKTpOHHy C T p y K T y p y ,  ~ J I ~ K T ~ M ~ H ~  T a  @ o T o ~ . J I ~ K T ~ H ~ H ~  

s n a c ~ ~ e o c ~ i  H e n e r o B a H m x  T a  c n e u i a m ~ o  n e r o B a a a x  ~ p ~ c ~ a n i ~  eJieMeHTaMEi V rpyna 
n e p i o g ~ s ~ o i '  T a 6 n H q i .  T ~ T  T ~ K O > I C  o n H c a H o  H ~ ~ J I M > I C ~ H H R  c y n e p ~ o ~ i p ~ a  T a  o c ~ o s ~ i  
O C O ~ ~ I ? B O C T ~  P03PaXYHKY eJIeKTpOHHMX CTPYKTYP A ~ @ ~ K T H H X  K ~ H c T ~ J I ~ B .  3 BHKOPHC- 

TaHHRM H ~ ~ J I E I > I C ~ H H I I  C Y I I ~ P K O M ~ P K H  IIpOBeAeHO MOAeJIEOBaHHR B n n H B y  P ~ ~ H E I X  T M ~ ~ B  

B.naCHHX ( K ~ T ~ O H H ~  T a  ~ H ~ O H H ~  BaKaHcii', @ ~ ~ H K ~ J I ~ B C ~ K O ~ O )  T a  AOM~LIIKOBHX ( K ~ T ~ O H H ~  

AOM~IIIKH 3 a M i W e H H R  P, Sb, Bi+Sn T a  KOMnJIeKCy {Sbsn-Vsn)) TOsKOBHX A ~ @ ~ K T ~ B  

H a  e J I e K T O H H y  CTPYKTYPY M O H O C Y J I ~ @ ~ A Y  OJIOBa. y 4 6 0 M Y  XC p 0 3 ~ i J I i  IIpElBefieHi OC- 

H O B I ~ ~  pe3yJIbTaTm no ~ ~ O C J I ~ A X ~ H H I O  C T ~ ~ ~ O H ~ ~ H M X  XapaKTepHCTHK @ O T O ~ ~ O B ~ ~ H O C T ~  

T a  @ O T O ~ ~ C  KpElCTaJIa SnS:Sb. 
y qeTBepT0My p03~i.Ili y3arZiJIbHeHO pe3yJIbTaTEl P O ~ P ~ X Y H K ~ B  ~ J I ~ K T P o H H o ~ '  

CTPYKTj'PM CIIOnyK Sn2S3, PbSnS3 i SnGeS3 3i ~ M ~ L U ~ H O E O  BWI~HTH~CTEO K ~ T ~ O H ~ B .  He- 
O ~ X ~ A H O  B~AM~TEITEI,  a0 A a H e  A O C J I ~ ~ ~ X C ~ H H R  eJIeKTpOHHHX B ~ ~ C T H B O C T ~ G  AJIR 4MX 

CnOJIyK n p O B e A e H 0  B n e p I I I e .  Ha I I O s a T K y  4 b O r O  p 0 3 ~ i J I y  HaBeAeHO OnHC K ~ ~ I c T Z ~ J I ~ Z I -  

HHX CTPYKTYP UMX CnOJIyK T a  B H A ~ J I ~ H o  Y s a C T b  Y ii' @ O P M Y B ~ H H ~  K ~ T ~ O H ~ B  3 P ~ ~ H O K )  

BZ~JI~HTH~CTEO. ~ J I R X O M  ~ O P ~ B Z I R H H R  P03PaXOBaHMX nOBHMX i n a p 4 i Z i J I b H ~ ~  T C T H H  

eJIeKTpOHHElX C T ~ H ~ B  ~ ~ H ~ P H E I X  C n O n y K  SnS, PbS, SnS2, GeSz T a  ~ O T P ~ ~ ~ H E I X  

Sn"Sn1"S3,  PbSnS3, SnGeS3 ~ A ~ H T H @ ~ K O B ~ H O  BHeCKH C T ~ H  iB ABOBUIeHTHHX ~ T O M ~ B  

Sn" i ~ b "  ( 3 0 K p e M a  S - C T ~ H ~ B  H e n o ~ i J I e H O i '  ~ J I ~ K T P o H H o ~ '  n a p H )  T a  sOTHpHBZiJIeHTHHX 

~ T O M ~ B  SnLV i G e l V  y K ~ H c T Z ~ J I ~ ~ H ~  0 p 6 i ~ Z i J I i  CIIOJIyK 3i 3MiIIIaH0IO BZ~JI~HTH~CTEO. P03pa- 
xosa~ i  noma T a  S3p-nap~ianb~a TCTHHH C T ~ H ~ B  K p M c T m a  Sn2S3 s i c ~ a s n e ~ i  3 s i ~ o -  
MHMM @ O T O ~ M ~ C ~ ~ H H M H  CIIeKTpaMH. Anx P ~ ~ H E I X  K ~ H c T ~ J I o ~ ~ ~ @ ~ ~ H M x  IIJIOWHH no6y- 
Aosa~ i  K a p m  posno~iny e n e ~ ~ p o ~ ~ o i '  ~ ~ C T H H E I ,  $a n i ~ c ~ a s i  soro n p o s e A e H o  aaanis 
x a p a K T e p y  x i ~ i s ~ o r o  3 ~ ~ x 3 ~ ~  B AaHMx c n o n y K a x .  T ~ T  T ~ K O > I C  y 3 a r m b ~ e ~ o  pe3ynb~a- 



TEI KOMIIJIeKCHOrO AOCJI~AX~HHCI  eJIeKTpMsHEIX T a  @ O T O ~ J I ~ K T ~ E I ~ H E I X  B J I ~ C T E I B O C T ~ ~ ~  

KpEICTaJIiB SnGeS3. B C T ~ H O B J I ~ H O ,  4 0  O C H O B H ~  @i3EIsHi  BJI~CTEIBOCT~ KpEICTaJIa 

SnGeS3 CEIJIbHO 3 a J I e X a T b  B i g  YMOB GOTO BMPOIIJYBaHHR. 

y BkiCHOBKaX y 3 a r a J I b H e H O  T a  C @ O ~ M ~ J I ~ O B ~ H O  O C H O B H ~  Pe3YJIbTaTM ~ 0 c J I i -  

A>I<eHb f i H C e p T a ~ i G H 0 i '  ~ 0 6 0 ~ ~ .  H ~ ~ B ~ x < J I M B ~ I I I M M H  @ Y H A ~ M ~ H T ~ J I ~ H E I M M  T a  I I p a K T M s -  

HMMM p e 3 y J I b T a T a M M  ~ E I C e p T a 4 i i '  CJIiA BBaXaTEI  O T P E I M ~ H ~  P O ~ ~ ~ X Y H K O B ~  ~ a ~ i  IIO eJIeK- 

TPOHHLIM CTPYKTYPaM, V C T M H a M  C T ~ H ~ B ,  IIPOCTOPOBOMY p 0 3 n O ~ i J I y  ~ J I ~ K T ~ o H H o ~ '  V C -  

TEIHM, a TaKO?I< ~ K c I I ~ ~ E I M ~ H T ~ J I ~ H ~  A a H i  IIO eJIeKTpEIsHMM, @ o T o ~ J I ~ K T ~ E I ~ H E I M  BJIaCTEI- 

BOCTCIM UIEIPOKOrO ~ a 6 o p y  KpEICTaJIiB X a J I b K o r e H i ~ i B  OJIOBa. ~ ~ O B ~ A ~ H O  A O C J I ~ A X < ~ H H R  

BIIJIEIBy IIOJI iMOp@i3My,  BJIaCHEIX T a  AOM~UIKOBEIX TOsKOBMX A ~ @ ~ K T ~ B ,  3MiUIaH0i '  Ba-  

J I ~ H T H O C T ~  H a  ~ J I ~ K T ~ o H H ~  BJI~CTEIBOCT~ x Z U I ~ K O ~ ~ H ~ ~ ~ B  OJIOBa. 

P e s y n b ~ a ~ ~ ,  n p ~ s e ~ e ~ i  B A ~ c e p ~ a q i f i ~ i i i  po6o~i  E n e u ~ a ~ a  M.M. M ~ C T C I T ~  B a x -  

JIMBe I I P a K T k i q H e  3 H a q e H H R ,  M O X J I M B ~ C T ~  BMKOPEICTaHHCI OTPMMaHMX p e 3 y J I b T a T i B  3 

TOsKM 30PY IIpEIKJIaAHOi' @ ~ ~ M K M ,  H ~ I I ~ B I I P O B ~ A H E I K O B O ~ O  M ~ T ~ ~ ~ ~ J I O ~ H ~ B C T B ~  i IIpEIJIa- 

A O ~ ~ A ~ B ~ H H C I .  Y C T ~ H O B J I ~ H ~  B P O ~ O T ~  ~ ~ K O H O M ~ P H O C T ~  3MiHEI ~ J I ~ K T ~ o H H o ~ '  ~ Y A O B M  i 
X ~ M ~ V H O ~ O  3B3C13Ky ~ ~ H ~ P H E I X  i I I o T P ~ ~ ~ H E I x  X a J I b K o r e H i ~ i B  OJIOBa 3 a J I e X H O  B ~ A  X ~ M ~ ~ H O -  

TO CKJIaAy i IIpEIpOAEI JIeI'J'K)sOi' AOM~UIKM CKJIaAaK)Tb OCHOBy AJICI P O ~ Y M ~ H H C I  M ~ K P O -  

CKOIIisHOi'  IIpMpOAM BIIJIMBy A ~ @ ~ K T ~ B  H a  @i3EIsHi  BJI~CTEIBOCT~ i nepe~6asam~b IIIJICI- 

XM ix u i n e c n p ~ ~ o ~ a ~ o r o  p e r y n m B a a a 2  ii on~m~i3a4ii'. B m s n e ~ i  ~ ~ K O H O M ~ P H O C T ~  

~ M ~ H E I  eJ IeKTpOHHHX c I I ~ K T ~ ~ B  i @ O T O ~ J I ~ K T ~ E I ~ H E I X  XapaKTepEICTEIK M O H O C Y J I ~ @ ~ A Y  

OJIOBa I I p H  B B ~ A ~ H H ~  A O M ~ U I O K  V r P Y I I H  M O X Y T b  C J I Y V B a T M  OCHOBOK) JJJR 4iJIeCIIpCI- 

MOBaHOrO BEIpOIlQJBaHHCI 4EIX KpEIcTaJl iB 3 3aAaHEIMEI BJIaCTMBOCTCIMEI, a ~ A ~ T H ~ C T ~  

K ~ H c T ~ J I ~ B  SnS :Sb r e H e p y B a T H  @OTO-e.p.c. A03BOJIRE: BEiKOPUCTOBYBaTM k AJICI CTBO- 

PeHHCI I I e p e T B 0 p K ) B a s i B  C O H R ~ H O ~ '  e~eprii '  T a  P ~ ~ H O M ~ H ~ T H E I X  A ~ T ~ M K ~ B .  H~CIBH~CT~ Ce- 

peA ny6ni~a4ifi E J I ~ ~ K ~ H ~  M.M. f l a T e H T y  YKpai'HEI H a  B E I H ~ x ~ J I  ~ ~ ~ Y M O B H O  I I ~ A T B ~ P -  

A>KYE: B M q e H a B e A e H e  T s e p A x e H H x  npo peanbaaii ~ ~ ~ K T E I Y H E ~ ~ ~  i ~ ~ e p e c  o T p m a H H x  

p e s y n b ~ a ~ i ~ .  
O ~ ~ ~ ~ I I T O B ~ H ~ C T ~  T a  A O C T O B ~ ~ H ~ C T ~  p e 3 y J I b T a T i B  ~ E I ~ e p T a 4 i f i H 0 i '  P O ~ O T M  38- 

6e3nese~a 3aCTOCYBaHHCIM UIMPOKO a n p o 6 0 s a ~ ~ x  M ~ T O A ~ B  P 0 3 P a X Y H K Y  ~ J I ~ K T ~ o H H o ~ '  

CTPYKTyPEI H a  O C H O B ~  TeOpi i '  @ y H ~ u i o H a J I Z i  VCTMHM,  X K ~  XapaKTePM3YK)TbCR BHCOKMM 

T a  KOHTPOJIbOBaHMM P ~ B H ~ M  T O ~ H O C T ~ .  O T P E I M ~ H ~  P O ~ ~ ~ X Y H K O B ~  pe3yJIbTaTI. i  ~ o 6 p e  
Y3TOA?KYK)TbCR 3 eKCIIePEIMeHTaJIbHEIMEI AaHEIMEI, OTPMMaHEIMEI 6e3nocepe~~bo a B T 0 -  

P O M  T a  ~HUIEIMEI HaCIBHEIMEI B J I iTepa 'Typ i  AaHMMM. Y~TOAIIIC~HHX p03PaXYHKOBEIX T a  

e K c n e p E i M e H T a n b H n x  p e 3 y n b ~ a ~ i ~  n i ~ ~ s e p ~ x y e  n p a ~ ~ i n b ~ i c ~ b  n p o B e A e H H x  pospaxy- 
HKIB. 

3 a rano~  A ~ c e p ~ a q i f i ~ a  p060~a E n e u ~ a ~ a  M.M. E: s a s e p m e ~ a ~  HayKoBEiM AOC- 

J I ~ A x ~ H H R M ,  IIKe M ~ C T E I T ~  KOHKPeTHY M e V ,  Ba?KJIMBi pe3yJ IbTaTM,  H a y K O B y  HOBEI3HY T a  

4 i H H i c T b .  Pe3yJIbTaTEI ~ 0 6 0 ~ ~  IIpOfiUIJIEI anpo6aqim H a  M ~ X H ~ P O A H U X  T a  B C ~ Y K P ~ ~ ' H -  

C ~ K E I X  H a y K o B E i x  ~ o ~ @ e p e ~ u i x x ,  ce~iaapax, c ~ ~ n o 3 i y ~ a x  B E i c o K o r o  P~BHII, npo LJJO 

C B ~ A ~ E I T ~  reOI'pa@iCI T a  Ha3BEI B ~ A B ~ A ~ H E I X  HaYKOBEIX @OPYM~B.  OCHOBH~ p e 3 y J I b T a T H  

o n y 6 n i ~ o ~ a ~ i  B 33 ~ O ~ O T ~ X ,  cepeA RKHX 6 c ~ a ~ e f i  y n p o s i ~ ~ ~ x  H a y K o B E I x  pe@epo~a- 
HEIX @ ~ X O B B X  >I<yPHaJIaX, 6 i J IbUI iCTb  3 RKEIX ~ H ~ J I O M O B H ~  T a  B K . J I I O Y ~ H ~  A 0  HayKOMeT-  

PEIsHEiX 6a3 AaHEIX. A B T O p e @ e p a T  O @ O ~ M J I ~ H O  3 ~ i A H 0  sEIHHMX BEIMOr i B ~ H  IIOBH~CTIO 

si~o6pamae ~ M ~ C T  T a  O C H O B H ~  IIOJIO>KeHHCI ~ E I ~ e p T ~ ~ i f i H 0 i '  P O ~ O T E I .  

B O A H O ~ ~ C  p060~a  E n e u K a H a  M.M. M ~ C T B T ~  A ~ R K ~  H ~ A O J I ~ K M  i TOMY A 0  Hei' 



~ P O ~ H T H  ~ a c T y n ~ i  s a y s a x e ~ ~ ~  i no6axa~~rr  : 
1. JIK s i ~ o ~ o  i XK n i ~ ~ p e c n m e  amop B c~oi '  P O ~ O T ~ ,  p03paxy~m B p a M K a x  ~eopii' @y- 

H w i O H a J I a  YCTHHH 3 BHKOPHCTaHHIIM CTaHAaPTHklX H ~ ~ J I M X ~ H ~  n0KaJIbH0i' WCTM- 

HM T a  y3aRlJ lbHeHOrO V ~ A ~ € H T ~  A W T b  3 a H E i X e ~ i  3HaYeHHX ILIHPMHM 3 a 6 0 p o H e ~ O i '  

30HM. B M K o ~ H c T ~ H ~  B pO3paxyHKtlX H ~ ~ J I M x ~ H H I I  3 n o n p a B K o m  Xa6ap~a H a  KYJIO- 

HiBcbKY B ~ ~ € M O A ~ K )  YaCTKOBO 3HiMa. lO~b  40 npo6ne~y, aJ Ie  nOl lpaBKa B XKificb 

Mip i  € ~ M ~ ~ ~ M Y H H M  napaMeTpOM, TOMY A O I J ~ ~ H O  GYJIO 6 IIpOBeCTM p03paXYHKU 3 

BMKOPHCTaHHIIM r i 6 p ~ ~ ~ k i x  @ y H q i O H a J I i B  a60 iHJIMX B~AOMMX MeTOAWK. 

2. Bpaxo~ymr~ ,  LTJO B H K O P M C T ~ H ~ I ~ ~  B ~ k i c e p ~ a q i f i ~ i f i  p060~i M ~ T O A  @ y ~ q i o ~ a n a  ry- 
CTHHW A a €  M O ~ H B ~ C T ~  lTpOBeAeHHS P O ~ P ~ X Y H K ~ B  6inb1.u IIIMpOKOrO ~a6opy BnaC- 

T H B O C T ~ ~ ~  i n a p a M e T p i B  TBepAHX T h ,  TO p060~y H ~ A ~ B H Y ~ ~ ~ H O  6 ~ ~ A C I I ~ M  pe- 
~ ~ J I ~ T ~ T M  P O ~ P ~ X Y H K ~ B  @ O H O H H ~  cne~TpiB, ~ i e n e q ~ r ~ o i '  @ y ~ q i i '  T a  ~ p a m  nor- 
J-IHHaHHX. 

I 3. OAHMM 3 OCHOBHHX n a p a M e T p h 3  BMBYeHHII BIlJIHBY A ~ @ ~ K T ~ B  H a  eJ'IelrrrpOHHy CI'py- 
K.rypy € 0IJiHKa e~eprii' YTBOPeHHR TOYKOBkiX A ~ @ ~ K T ~ B ,  X K ~  A W T b  i H @ O p M a ~ i I O  

np0 ~ M O B ~ P H ~ C T ~  YTBOPeHHII T o r 0  YH ~ H L I I O ~ O  TOYKOBOI'O J(e@eKTY i BOHM pO3paXO- 

BYIOTbCX AOCHTb KIpOCTO 3 BHKOPMCTaHHRM 3HaYeHb ~ O B H O ~ '  e~eprii' CTpYKTYpH T a  

e~eprifi i 3 0 J I b 0 B a H k l ~  ~ T O M ~ B .  IMOB~PHO, TaKi AaHi  ~ Y J I M  O T P H M ~ H ~  aBTOPOM, 

HZDKaJIb B T ~ K C T ~  mCepTaL@ BOHM H e  GYJIM HaBefleHi. 

THM H e  MeHIIIe, OCHOBH~ Pe3YJIbTaTI.I AaHOi' P O ~ O T H  € HOBHMM i o ~ M ~ H ~ J I ~ H M M M ,  

a BKa3aHi 3aYBaXCeHHII XOAHMM YMHOM H e  lIPMMeHI.lIyKlTb HayKOBe 3HaYeHHII OTpH- 

MaHHX B J(HcepTaIJii' p e 3 y J I b T a T i ~  i H e  BnJIMBaKlTb H a  3 a r a J I b H y  BMCOKY 0qiHKY m C e p -  

~aqifi~oi '  P O ~ O T M  E n e q ~ a ~ a  M.M. 
Bsaxam, IIJO mcep~aqifi~a po6o~a ( ( B ~ ~ M B  noni~op@i3~y T a  ~ e @ e m i ~  H a  

e n e m p o H H y  c ~ p y ~ ~ y p y  i @ o ~ o e n e q m ~ i  macm~oc~i  x m b ~ o r e ~ i ~ i ~  onosa)) 3a 06- 
CIIrOM BHKOHaHHX A O C J I ~ A X C ~ H ~ ,  HaYKOBOIo i IIpaKTkIYHOIO ~ ~ H H ~ C T I ~  OTPHMaHklX pe- 
3yJIbTaTiB B ~ 0 ~ H i f i  M i p i  B ~ A I I O B ~ A ~ E :  BMMOraM ( ~ O P I I A K ~  IIPMCYAXCeHHII HaYKOBklX 

CTyIIeHiB i lIpHCBO€HHII BYeHOrO 3BaHHR CTaPILIOrO HayKOBOrO C ~ ~ B P O ~ ~ T H H K ~ ) ) ,  3a- 
TBepAXCeHOrO IIOCTaHOBOIo K a 6 i ~ e ~ y  MiHiCTpiB YKpa'iHki N? 567 B ~ A  24 J I H n H I l 2 0 1 3  

POKY, a ii' aBTop,  E n e q ~ a ~  MmaiiJIo MElxafino~~s, ~ ~ ~ ~ M O B H O  ~ ~ C J I ~ ~ O B Y E :  H a  IIPHCY- 

W e H H I I  H o ~ y  HayKOBOrO CTJTIeHII KWAWAaTa @ ~ ~ M K O - M ~ T ~ M ~ T M Y H H X  HayK 3i C n e q i a -  

J I ~ H O C T ~  01.04.10 - @i3EiKa H ~ ~ ~ ~ B ~ ~ o B ~ ~ I - I H K ~ B  i ~ ieJ Ie1c~pEfKiB.  


