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1 OIIMC HABYAJILHOI JUCHUTILITHA

POSHO,Z[iJI I'OJWH 3a HaBYaJIbHUM IIJIAaHOM

HaiimenyBaHHSI MOKa3HUKIB neHHa popma 3aouHa Gopma
HaBYaHHS HaBYaHHS
Kinekicts kpeauriB EKTC — 6,5 Pik miroToBKU:
3arajgpHa KUIBKICTb TOAUH — 195 rox 1-i
. . Cemectp

Kinbkicts MoayiiB — 2 > | i
TWKHEBHX TOIUH Jlexuii
JUTst IeHHOT (popMU HaBUaHHS: 58 rox | 16 ron
ayIUTOPHUX — 6 TOANH [TpakTruHi (CEMIHAPCHKI)
CaMOCTIHHOT poOOTH CTyIeHTa — 6 TOMH 18 ron | 8 rog
Bun niacyMKoOBOTO KOHTPOJIIO: €K3aMeH JlaGoparopui

18 rox | 4 ron
®dopma MmiICyMKOBOTO KOHTPOJIIO: yCHA Camocrifina podora

101 rox | 167 rox

2 META HABYAJIBHOI JIMCHUTIJITHA

Kypc ¢i3uku pa3zoM 3 KypcaMu BHIIIOT MAaTEMATUKH SBJIsi€ CO000 0a30BY OCHOBY ITiITOTOBKH
(axiBI1IiB 3 BUIIOIO OCBITOIO 1H)KEHEPHO-TEXHIYHOTO HAIIPSMKY.

BiamoBigHO 10 OCBITHBOI MPOTpaMy, BUBYEHHS HABYAJIBHOI JUCHMIUIIHK CHpHse (OPMYBaHHIO Y
3100yBaviB BUIOi ocBiTH Takux 3aranbHuX (3K) Ta paxosux (OK) koMmmereHTHOCTEH:

3K 2- 3gaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIIisX.

3K 9. 3naTHicTh mpaIroBaTé B KOMaH/1 1 iHAUBITyaTbHO.

®K2. 3pgaTHicTh  3aCTOCOBYBaTH  3HaHHA  (I3UKH,  CJIEKTPOTEXHIKH,  EJICKTPOHIKHA 1
MIiKpOITPOIIECOPHOT TEXHIKU B 00CsA31, HEOOX1AHOMY Ul pO3YMIHHS MPOIIECIB 1 3a0€3MeUeHHs 1HXXEHEPHO1
TISTTBHOCTI B CHCTEMax aBTOMAaTH3allii, KOMIT FOTEPHO-IHTETPOBAHUX TEXHOJIOT1sIX Ta pOOOTOTEXHIKH.

®K4. 3nmaTHICTH 3aCTOCOBYBAaTH METOAHM CUCTEMHOTO aHami3y, MaTEMaTHYHOTO MOJCIIOBAHHS,
imeHTuIKaIli Ta YUCIOBI METOAM JUIsl pO3pOOJICHHS MaTeMaTHYHUX MOJIEICH OKpEeMHX EJIEMEHTIB Ta
CHUCTEM aBTOMAaTH3aIlii B LUJIOMY Il aHANI3y SKOCTI iX (DYHKI[IOHYBaHHS 13 BHKOPHCTAHHSIM HOBITHIX
KOMIT FOTEPHUX TE€XHOJIOTIH.

®K12. 3naTHiCTh BUKOPUCTOBYBAaTH 0a30B1 3HAHHS TIPO OCHOBHI MIPUHITUITN 1 METOIM BUMIPIOBaHHS
GI3MYHUX BENWYMH 1 TEXHOJIOTIYHMX MapaMeTpiB; MPUHLUUNU POOOTH 1 BHUIPOOYBAaHb CTaHIAPTHUX
MMPOMHUCIIOBHUX JATYMKIB, iX METPOJIOTIYHI XapaKTEPUCTHKH.

3 IEPEJYMOBMU JJIs1 BABUEHHSI HABUAJIBHOI JUCIHUATILITHA

[TepenymMoBH BUBYECHHS HaBYAIBHOI AUCIUILTIHU «Di3HMKa» BiJICYTHI.

4 OYIKYBAHI PE3YJIbTATH HABYAHHSA

BiamnoBigHO 10 OCBITHROI mporpamu «ABTOMATH3allisl Ta KOMIT IOTEPHO-IHTEIPOBaHI TEXHOJOTI,
BHBUCHHS HABYAIBHOI JUCHUILTIHM «®Di3WKay IMMOBUHHO 3a0C3IEYUTH JOCSATHEHHS 3700yBadyaMd BHIIOI
OCBITH TaKHX MPOrpaMHUX pe3ynbraTiB HapuaHHs ([TPH):



[Iporpamsi pe3yabTaT HABYAHHS Mudp IMTPH

3HaTH  (QIBUKY,  C€IEKTPOTEXHIKY,  €JEKTPOHIKY Ta  CXEMOTEXHIKY, ITPH 2
MIKPOIIPOIIECOPHY TEXHIKY Ha PiBHi, HEOOXITHOMY JUIS PO3B’A3aHHS TUIIOBUX 3a/1a4
1 mpo0JIeM aBTOMaTH3aIl1

Posymitu cyTh mporiecis, siki BiiOyBarOThCS B 00’ €KTaX aBTOMAaTH3aIlli Ta BMITH [TPH4
NPOBOJIUTH aHalli3 00’€KTiB aBTOMaTH3alii 1 OOIpyHTOBYBaTH BUOIp CTPYKTYpH,
QITOPUTMIB Ta CXE€M KEpPyBaHHS HHMHU Ha OCHOBI pE3yJbTaTiB JOCTIIKEHHS iX
BJIACTUBOCTEM.

Bwmitn  3actocoByBaTM 3HaHHA TPO OCHOBHI MPUHIMIKA Ta METOAH ITPH 7
BUMIpIOBaHHSA (I3WYHUX BEJIWYMH | OCHOBHUX TEXHOJOTIYHUX MapameTpiB Uis
0oOrpyHTYBaHHSI BUOOpY 3ac00iB BUMIPIOBaHb Ta OI[IHIOBaHHS iX METPOJIOTIYHUX
XapaKTEPUCTHK B rayry3i mpuiago0y1yBaHHS.

OudikyBaHi pe3yJbTaTH HaBUaHHs, sSKi TMOBUHHI OyTH JOCATHYTI 3700yBadaMy OCBITH MiCI
OIIaHyBaHHS HaBYAJIBHOT TUCIUILTIHE «Di3nKay:

OuikyBaHi pe3yJIbTaTH HaBYaHHS 3 AUCIUILTIHI HIugp [IPH

- HaOyTTs 0a30BHX 3HaHb (I3UKHU, HEOOXIOTHMX JMJIS 3arajJbHOrO PO3YMIiHHS, [1PH2
TEOPETHYHOI Ta MPAKTUYHOT 1H)KEHEPHOT A1SUTHHOCTI,

- HeoOXximHl 3HaHHA (yHIAMEHTATBHUX PO3IUTIB (GI3MKKH JUIsi 3a0e3MeueHHS
1HXEHEePHOT MisTbHOCTI;

- HaOyTTs HEOOXiHUX 3HAHb (TEOPETUYHHMX Ta MPAKTUYHMX) Mpo (i3uyHI SBHIIA, [1PH4
MPOIIECH Ta CHOCOOM iX KUIBKICHOTO Ta SKICHOTO aHalli3y, IO HEOOXimHI IS
pPO3YMIHHSI CYTi MPOIIECiB, AKi BiOYBalOThCs B 00’ €KTaX aBTOMaTH3AaIlli.

- HaOyTTa 0a30BUX 3HaHb 3, HEOOXITHUX MJIsI PO3YMIHHS OCHOBHUX MPHHIIUIIIB [TPH7
BUMIpIOBaHHA (i3MUHUX BeNWYMH, (yHIAMEHTaJIbHI 3HAHHSA NP0 TNPOBEICHHS
OCHOBHUX (PI3UYHUX BHUMIPIOBaHh Ta HAaBUYKH OIPAIIOBaHHS OJIEPKAHUX
pe3yJIbTATIB.

53ACOBU JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI
PE3YJIbTATIB HABUAHHA

5.1 3aco0u oiHIOBAaHHSA Ta METOAH JEMOHCTPAIil pe3yJbTATiB HABYAHHS

Po6oua mporpama 3 gucrumiiny «®i3ukay MojieHa Ha 1Ba 3MICTOBHUX MOJTYJIi: IEPIIUNA 3MiCTOBUH
MOJIyJIb OXOILTIOE po3aiaH 3 Mexanikku, MonexyssipHoi ¢izuxu i Tepmonunamiku, EnekTpuki i
MarHeTu3My; IPyruid 3MICTOBUI MOJIYJIb OXOIUTIOE pO3/1iiau 3 EfnexTpuku i MarHeTu3My (3aBepIleHHs ),
OnTuku (KBaHTOBO1, B TOMY uncii), OCHOB aTOMHOT (Di3UKH.

JI71s1 KOHTPOJTIO KOYKHOTO MOYJISl PO3POOJICHHH MEepeiK TEOPETHUHUX MTUTaHb, TUIIOBI 3a/1a4i,
nabopaTopHi poOOTH, 3aBIAHHS I CAaMOCTiHO1T poOoTH

3aco0amMu OIiHIOBAHHS Ta METOJIAMHM JIEMOHCTpAIlli pe3yIbTaTiB HAaBUYaHHS 3 HABYAIBHOI TUCITUATIIIHA
«Dizukay €:

- OIIIHIOBAHHS PO3B’3yBaHHS 3aJady Ha MPAKTUYHHUX 3aHATTSAX; BUKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT
(MOIYIbHUIM KOHTPOJIB);

- BUKOHAHHSI JJAOOpaTOPHUX POOIT, 3BITH MPO EKCIEPUMEHTAIBHI BUMIPIOBAHHS 1]l YaC BUKOHAHHS
nabopaTopHHUX POOIT, 3aXUCT 3BITIB;

- eK3aMeH.



5.2 ®opMH KOHTPOJIIO Ta KPUTEPII OLIHIOBAHHSA Pe3yJIbTaTiB HABYaHHS
DopMH KOHTPOJIIO 711 OLIIHIOBaHHS PE3yJIbTaTiB HABUAHHS 3 HABYAJIbHOI AUCLUIUIIHY €:
- IHIMBIIyaJIbHUH KOHTPOJIb TIPH MPOBEICHHI BCIX BHU/IIB 3aHSTH;
- CAaMOKOHTPOJIb TP 0()OPMIICHH] 3BITIB 3 MPAKTUYHHUX Ta JIA0OPAaTOPHUX POOIT;
- B3a€EMHUI KOHTPOJIb IIJISXOM MEPEBIPKM BUKOHAHHS 3aBJaHb CAaMOCTIHHOI poOOTH;
- GpOHTALHUN KOHTPOJIb.
@®opMH TOTOYHOTO KOHTPOJIIO: 1HAMBIAYaIbHUN KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJb Ta B3AEMHUN KOHTPOJIb.
®opma MOJYIBHOIO KOHTPOJIIO: 1HAUBIAYaIbHUN KOHTPOJIb.
dopma miICyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO: (PPOHTANBHUN KOHTPOJIb.

®opMU TOTOYHOTO KOHTPOJIIO: 1HAMBIAYaIbHUN KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJIb Ta B3AEMHUN KOHTPOJIb.
dopma MOJYIBHOIO KOHTPOJIIO: 1HAUBIAYaIbHUM KOHTPOJIb.

dopma miICyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO: (PPOHTANBHUIN KOHTPOIIb (YCHHUM €K3aMeH )

KoxHuuit Moaynb omiHIOEeThCsl MakcuMmanbHO B 100 OainiB. B KiHIII ceMecTpy BHUBOIHUTHCS CEPEIIHE

apupMeTHIHE TBOX MOIYJIIB.

5.3 Po3noaia 6aJiB, IKi OTpUMYIOTH 3100yBa4i BUIOI OCBiTH (MOAYJIb 1):
ITP — npakTnuna podora, JIP — nabopatopHa pobora.

[ToTouHe orfiHIOBaHHS Ta caMocTiitHa poOoTa (14 nekiriit) Moy ibia CymMma
KOHTpPOJIbHA po0oTa
Temu 1-3 Temu 4-6 Temu 7-9 Temu 10-12 Temu 13-14
55 100
11 11 11 11 11
5.4 Po3noais 0aaiB, ki OTpUMYHOTH 3100yBayi BUIIOL OCBiTH (MOAYJIb 2):
IIP — npakTuyna podora, JIP — 1aboparopua podora.
[ToTouHe oIliHIOBaHHS Ta CaMOCTiitHa poOoTa MoaynbHa KOHTPOJIbHA Cyaa
(13 nexuiit — 3 Ne16 o Ne 28) po6ora y
Temu 15-17 | Temm 18-19 Temu 20-22 Temu 23- Temu 26-27 60 100
12 12 12 12 12
5.5 OninwBaHHS OKpeMHUX BU/IIiB HABYAJIbHOI POOOTH 3 IMCHUIIIHI
Monynb1 Monyis 2
Bun pisneHOCTI 3100yBaya BULIO| MakcuManpHa MakcuMalbHa
OCBITH KinpkicTh KUTbKICTh OaniB | KiIbKICTh | KIJIBKICTH OajiB
(cymapHa) (cymapHa)
[Ipaktruni 3asstrs (18 romwH, 9 5 5%5-95 4 4%5-90)
3aHSTh)
Jlaboparopni pobGotu (18 romwn, 8 4 4%5-20 4 4%5-20
3aHATH + | 3aHATTS HA 3aXUCT)
MoaynapHa KOHTPOJIbHA po0OoTa 1 55 1 60
Pazom 1 100 1 100

5.6 Kpurepii onliHIoBaHHSI NPOMi’KHOT0 MOAYJIbHOT'0 KOHTPOJIIO
OCHOBOIO MOJZyJIBHOTO KOHTPOJIIO € BHUKOHaHHA KOHTpOJbHOI poOoTtH. KokHa MoaysbHa
KOHTpOJIbHA po0OTa BUKOHYIOTHCS CTYACHTAMH JIeHHOI (hOpMHU HaBYaHHS i Yac ayAUTOPHUX JEKIIHHUX
3aHSATh, a CTYJIEHTaMHU 3a09HOT ()OPMH HaBYAHHS — 32 PaXyHOK Yacy, BUAICHOTO JIJIsi CAMOCTIHHOT pOoOOTH.
KoxxHa MoJlynbHA KOHTPOJIBHA pOOOTa MICTUTH TPU TEOPETUYHI MUTAHHS 1 OAHY 3amauy. [lutanHs
HarpaBJieHI Ha BU3HAYCHHS PIBHS 3aCBOEHHS TEOPETUYHOTO Marepiany 1 ormiHiomThesa Bix 0 qo 10 Gamis
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KOo)kKHe. BupilieHHs 3a1adi € IpakTUYHOIO NEPEeBipKOI0 HAOYyTUX CTYJCHTOM HaBHYOK 1 TAKOX OIIHIOETHCS
Bix 0 mo 20 Oais.

PiBHb 3aCBOEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiajlly BH3HAYA€ThCS MUCHMOBUMH BIANOBIASIMH Ha OKpeMi
MATAHHS 13 3arajIbHOTO TMEePEeNiKy MUTAaHb TUCHUTUIIHA (AUB.PO3a1I 6 poO0UO0i MpOorpaMu).

3amaua TpeACTaBisiE HEBEJNMKE 3aBJAHHS JUIsl PO3B’SI3yBaHHS 13 TUIOBUX 3a/ad 3a IMPOrPaMoIo
IUCIAILIIHHA.

5.7 KpuTtepii oniHIOBaHHS MiICYMKOBOI0 CEMECTPOBOr0 KOHTPOJIIO

Jlo ckiamaHHs eK3aMeHy JIOMYCKAIOThCS JIMIIE CTYCHTH, SIKI MAlOTh MMiICYMKOBUIM PEHTHHIOBUN Oal
He MeHmie 35. Ex3aMeH 3 HaBYaIbHOI MUCHUIUIIHMA CTYJCHT MOXKE HE CKJIaJIaTH, SKIIO HOTo MiJCyMKOBa
peiiTuHroBa ouiHka He MeHIa 60 OamiB. Y TakoMy pasi HOro peHTHHroBa OLIHKA € i OIIIHKOIO €K3aMEHY.
CryneHT MOXKe IMIBUIIMTH HA €K3aMEHI1 CBOIO OIIHKY, ajie TIPH I[bOMY PEHTHHTOBA OIIHKA HE MOXeE OyTH
3MeHIIeHa. OIiHIOBaHHS Pe3y/IbTaTiB HABYaHHS 3 HABYAJILHOI AMCHUIUIIHU MTPOBOJUTHCS 33 MPUHHATUMH Y
BUIIIi mkanamu.

Heo0xigHOI0O YMOBOIO JOMYCKY AO MiJCYMKOBOIO €K3aMEHY € BIJICYTHICTh 3a00OproBaHOCTEW 3
BUKOHAHHS J1a00paTOPHUX POOIT Ta HAMMMCAHHS CTYIEHTOM MOAYJIBHUX KOHTPOJIBHUX POOIT.

3aBnaHHs A7 CKIaJaHHs eK3aMeHy (OpPMYIOThCS Y BUIVIAII €K3aMEHAIIiHUX O1IeTiB, 1110 MICTSTh B
co0i Tpu TEOpETUYHI TUTAHHS 1 OJIHY 3a/1a4y.

3a pe3yiabTaTaMM BUKOHAHHS CTYJIEHTOM HaBUYaJlbHOI MpPOTpamMH BIPOJOBXK CEMECTPY
PEKOMEHIYETHCSI BUCTABIISATH 3aJIIKU Ta €K3aMeHU 0€3 10aTKOBOTO OMMUTYBAHHS 3a TAKOO IIKAJIOKO:

CymapHi Omuinka Ex3amen (aud. 3amik) 3aiik
Oanu ECTS
90 - 100 A Bigmingo
82 -89 B JloGpe
74 - 81 C 3apaxoBaHO
64-73 D 3a10BUILHO
60 — 63 E
3559 FX He3anoBi1pHO 3 MOKIABICTIO HezapaxoBaHo 3 MOKIJIUBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIAJIAHHS MOBTOPHOTO CKJIAJIAHHS
He3anoBiapHO 3 000B’I3KOBUM HezapaxoBaHo 3 000B’13K0BUM
1-34 F IIOBTOPHUM BUBYECHHSIM IIOBTOPHUM BUBYEHHSIM
TUCILAILIIHU TUCLUILIIHU




6 IPOT'PAMA HABYAJIbHOI JUCITATLIITHA

6.1 3MicT HaBYAJBHOI AUCHHUILIIHA
Moayas 1

Mexanika

Tema 1. Kinematuuni piBasHHs pyxy. llIBuakicte. Ilpuckopenns. KyroBa mBHAKICTE Ta KyTOBE
npuckopenHs.3akonn Hprlorona. Cuiam B MexaHimi. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKiHHA. CHIM MPYXHHUX
nedopwmariiii. 3akon ['yka. Cunu tepts. LleHTp Mac 1 3akoH #oro pyxy. Pyx Tina 31 3MIHHOIO Macoro.

Tema 2 Immynbc Tina. 3akoH 30epexkeHHs iMiyibcy. EHeprist, poOoTa, moTyXHicTh. 3aKOH 30epeKeHHs
eHeprii.

Tema 3 MomenT iHepuii. MomeHT cuii. PiBHSIHHS o0epTanbHOTO pyXy TBepAoro Tina. Kinetndana eHepris
o0epTaHHs TBEpAOTo Tila. MOMEHT IMITyJIbCy 1 3aKOH Horo 30epexeHHs. ['ipockomiuanii edekT. 3acTocyBaHHS
TIPOCKOITIIB.

Tema 4 Mexanika pinus. PiBHsHHS Hepo3puBHOCTI. PiBHsHHA bepuysm. Tedis B si3kux pimuH. Posmosmin
IIBUJIKOCTEH. YaCTUH B’S13KO1 piHU B Karuisipi. @opmyna [yaseitns. BusnaueHHs B sI3KOCTI.

Mounexkyasipna ¢izuka i TepMoanHamMika.

Tema S. Jlocniani ra3oBi 3akoHU imeanbHOro rasy. PiBusnus Knaneiipona-MenneneeBa. OcHOBHE
PIBHSIHHS MOJICKYJISIPHO-KIHETUUHOT Teopii raziB. CepenHs KBaipaTUYHA MIBUIKICTh MOJICKYJI.

Tema 6 Posmonin Monekyn ineanbHOro rasy 3a mBHAKoOcTsIMH. bapomerpuuna ¢dopmyna. Posmomin
Bonsimana.

CepenHe 4uciO 3ITKHEHb 1 Cepe/iHs JOBXKHMHA BUIBHOIO MpOOiry. 3aleHICTh JOBXHUHU BUIBHOTO
POOIry MOJIEKYJI BiJ] TUCKY 1 TEMIIEpaTypH.

Tema 7 SBuma nepenecenss. [udysia B razax. OOumcnenns koegiuienta augysii. CraunioHapHa i
HecTanioHapHa audys3is. TermmonpoBigHICTh Ta3iB.

Tema 8 Buytpimmns enepris razy. lepimii 3akon Tepmoau-Hamiku. Luxmiyni npouecu. Lukn Kapro Ta
KoedimieHT KoprcHOi aii. [IoHATTS Tpo eHTpormifo.

Peanphi rasu. Cumm MbKMOIIEKYIISIpHOT B3aemopii B ra3ax. PiBaus Ban-nep-Baanbca. BHyTpimmHs enepris
peanbHoro Ta3y. Edexru [xoyns-Tomcona. 3pimkeHHs ra3is.

Tema 9 3arampni BiacTuBocTi Ta OynoBa pimuH. [loBepxHeBuil map pinuHu. [loBepxHeBHMI HaTH.
®dopmyna Jlammaca. 3mouyBanHs. KpaiioBuii KyT. YMOBH piB-HOBArd PiJiiH Ha MOBEPXHI TBepI0ro Tia. KamispHi
SIBUIIIA Ta TX 3Ha4YeHHs B rpupoi TBeproro tina. [Toustrs ITAP. AncopOist. dnoraris.

EnexTpuka i Maruerusm

Tema 10. 3akon Kynona. Enexrpocrariune none. Hampy»xeHicTs enekrpudHoro noist. Enekrpocratnune
T0JIe B JIIENIEKTPHUKY. JlieeKTpruyHa IPOHUKHICTb.

Tema 11 Enextpuuna emuictb. Konnencaropu. 3’eaHanHsi KoHaeHcaTopiB. EHepris cucremu
130JIbOBAHUX 3apsHKEHUX MPOBITHUKIB. EHepris konneHncaropa. Enepris moss.

Enextprunnii ctpym. Cuia ctpyMy, rycTuHa cTpymy. 3akoH Oma. Omip npoBigHukiB. CTOPOHHI CHIIH.
E.p.c. 3akon Oma mj1si HEOAHOPIMHOI AULIHKA Kojla. PoOOTa 1 MOTYKHICTh €JIEKTPHYHOTO CTPyMy. 3aKOH
Jxoynsa-Jlenna. Enekrpuuni xona. IIpaBuna Kipxroda.

Tema 12 IonsaTTs po MarHeTH3M. MartiTHe Tojie eIeKTPUYHOTO CTPYMY. [HIyKIIisS MarHITHOTO TIOJIS. 3aKOH
bio-CaBapa-Jlarmaca i #oro 3acrocyBaHHsS I PO3paxyHKy Mojs. 3akoH Amrepa. Bzaemonist mapaienbHuX
cTpyMiB. Jliss MarHiTHOTO TTOJISt HA PYXOMHIA 3apsi.

Tema 13 MaruitHuii notik. SBuiie enexrpomarHitHoi iHmykuii. 3akon Papanes. 3akon JleHua.
OOepTaHHs paMKH B MardiTHOMy Toi. SIBuIne camoiHayKilii. [HIyKTUBHICTE KOHTYpY. SIBHIIC B3a€EMHOI 1HIYKITIi.
Tpancdopmaropu. Eneprist MarHiTHOro mosst CTpymy.

Tema 14 OcHoBu Teopii MakcBeria I eIeKTPOMAarHiTHOTO 1ojisi. PiBHsHHS Makcserna.

Monayasb 2
KoauBanHs Ta XBHJII.
Tema 15 BinbHi He3racaroui 1 3racarodi MeXaHIYHI TapMOHIYHI KOJWBAaHHS Ta I1X OCHOBHI
XapaKTEePUCTUKUA 1 mapaMmeTpu. MartematnyHuii MasTHHUK. [IpykuHHMIA MasTHUK. Di3UYHUN MasTHUK.
Bumyiieni mMexaHiuHI KOJIMBaHHS Ta iX OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH 1 MapameTpH. AMIUNTYIHO-4aCTOTHA
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xapakTtepuctuka. dazouacToTHa Xapakrepuctuka. Pesonanc. Kinernyna, moreHmiaibHa Ta TIOBHA E€HEPris
TiJIa, IO 3/1ICHE BUIbHI TAPMOHIYHI KOJIMBAHHSI.

Tema 16. MexaHniuHi npy»H1 XBUJI1. 3arajibHi BIaCTUBOCTI XBUJIb. OCHOBHI BU3HAYCHHS 1 MapaMeTpu
MOHATTA. 3BYKOBI XBWJII. 3BYKOB1 KoiuBaHHs. [Ipupona 3ByKy. 3ByK y TBEpAUX TUIaX piAMHAX Ta rasax.
AKYyCTHKA.

Onruka

Tema 17 BinsHi He3racaiooui 1 He3racaioyi eJIeKTpOMarHiTHI KOJMBaHHA Ta iX OCHOBHI
XapakTepUCTUKH  .BuMylleHi  eleKTpoMarHiTHI  KOJMBaHHA Ta 1X OCHOBHI  XapaKTEPUCTHUKH.
EnextpomarniTHa Teopiss cBiTia. EnektpomarHiTHi xBumi. Csitino. XBuiboBe piBHsAHHA. [llkanma
eJIEKTpOMarHiTHUX XBWiIb. llIBUAKOCTI cBiTna y Bakyymi, (ha3oBa IIBHIKICTh, TPyNOBa LIBHJKICTB,
MMOKa3HUK 3JIOMJICHHS CBiTIa B cepenoBuii (Dopmyna Makcsena).

Tema 18. ®oromerpis. Eneprernyni Ta GoTOMETpUYHI BEIUYHHU €IEKTPOMArHITHOTO Ta CBITIOBOTO
BUNPOMIHIOBaHHS. 3arajbHi  (€HEpPreTW4yHi) BEIWYMHHU, 5Kl  XapaKTEPHU3YIOTh  EIIEKTPOMAarHiTHE
BUIPOMIHIOBAHHS Ta iX OAWHUI. DPOTOMETPUYHI BEJIMYWHMA CBITIIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Ta 1X OJXWHHII
(eHepris, MOTIK, CHJIA CBITJIA, OCBITIICHICTh, CBITHICTD, ICKPABICTh).

Tema 19. ['eomerpuuna (IpoMeHEBa) ONTHKA. 3aKOHW BiJIOWBAaHHS CBITJA Ta 3aKOHU 3aJIOMJICHHS
cBiTna (3akoH Cuemiyca). IIpoxomxeHHs CBiIT/Ia uepe3 MpPo30py IUIACTUHKY 3 HapalelbHUMHU TPAHSMHU.
Busin ¢popmynu mmactuaku. Jlin3u. Tumnu J1iH3, OCHOBHI XapakTepucTuku JiH3. Abepartii. OnTuvHa cuia
nin3u. ['onoBHa GokycHa BijncTaHb JiH3u. OKO sk onTryHa cucteMa. Jlyna. Mikpockomn. 3opoBa Tpy0a.

Tema 20. IaTepdepeHItis CBITIOBUX XBHIJIb. YMOBHU 1HTEP(PEPEHIIITHOTO MAKCUMyMy Ta MIHIMYMY.
Korepentni xBuii. Ontuynuii nuisax. ONTu4yHa pi3HULS XOA4Y IPOMEHIB, pi3HULS (a3

Metoau Ta mpUCTPOi I OACP)KAHHS KOTEPEHTHHUX IYYKIB JIIJIEHHSM XBHUJIBLOBOTO (POHTY (METOJ
FOHnra, 6in3epkana @penens, 6inpuzma Openens, 6ininza bie).

Tema 21. dudpakmis citna. fAsume mudpakmii ceitna. Jocaign Ppenens. [Ipunnun [rolirenca-
@penens./ludpakuiitna perritka. Popmyna nudpakmiiinoi pemitkd. Po3ainbHa 37aTHICTE TupakuiiHOL
perritku. [Tomsipuzaris ceitina. JIiHIHHO, IUPKYJSPHO Ta STNTHYHO MOJISIpU3oBaHe CBiTiIO. [lonsspuzaTopw.
[TongiitHe mpoMeHe3alIOMIICHHS Ta 00epTaHHs IUIOUIMHU Mojsipu3anii cBitia. Ilpupoane 1 mossipu3oBaHe
CBITJIO

Tema 22. [lucniepcis i abcopOuist citina EnexTponHa Teopist aucnepcii cBitia. PiBHAHHS aucnepcii
CBITJIa

BinOuBanHs, mpomycKaHHs Ta MOrMHAHHS cBitia. 3akoH JlamGepra — Byrepa - bepa. 3B’s30k
koedirienTa morauHaHHS (0L ) 3 TOKa3HUKOM MOTJIMHAHHS () ).

Tennose BunpominoBanus. EnemMenTH aToMHOI Qi3nKkH i KBAaHTOBOI Teopii cBiT/Ia.

Tema 23. TerioBe BunpomiHioBaHHs. TeroBe BUTPOMiHIOBaHHS. AOCOIIOTHO YOPHE TiJI0, Cipe Tio.
Bunpowminroroua Ta morivHaiya 31aTHICTh. 3aKOHH TEIUIOBOTO BHUnpoMiHioBaHHS (3akoH Kipxroda. 3akon
[Tnanka. 3akon Penest - [)xunca. 3akonn Bina. 3akon Credana - bonprnmana). TengoBe BUTPOMiIHIOBaHHS
peasbHUX Til. JlaMImouka po3:KaplOBaHHS.

Tema 24. I'inote3a [l1anka 1 TOHATTS PO KBaHTH cBiTIa. DOTOH Ta ioro xapakTepucTuku. KBanToBa
npupoja cBitia. ®otoenekTpuuHuil eexT (30BHIIIHIH i BHYTpilHii) YepBoHa Mexa GoToedekTy.

SBume Komnrona. Tuck cBitiia Ha MOBEpXHIO. PEHTreHiBCbKe BUTIPOMiHIOBaHHS. JIFOMIHECIICHITIS.

Tema 25. Mogens atoma Tomcona. Jlocnmian Ta teopis Pesepdopna 3 po3citoBaHHS O -4aCTHHOK.
Snepna monens aroma. IlnanerapHa Moenb aromMa BOJHIO.

Tema 26. ATomHe s1po Ta enemeHTapHi yacTuHkH. CKi1a0Bl aTOMHOTO siapa. EHepris 3B’ 3Ky sapa.
PagioakTuBHICTb. SnepHi peakiii. EneMeHnTapHi 4acTHHKH.

Tema 27. EnemenTn kBaHTOBOI MEXaHIKH. X BUJILOBI BIACTUBOCTI YACTHHKHU (PCUOBUHH).

XBuinboBa QyHKLIA Ta ii cTatnyauii 3MicT ( - pyHkis). [Ipunnun HeBuznaueHocreii I'eizenbepra.



6.2. CTpyKkTypa HAaBYaJIBLHOI JUCHHUILIIHH
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Monyis 1

Mexanika

Tema 1. KiHeMaTu4Hi piBHSHHS PYXY.
IBunkicte. [Tpuckopenns. Kyrosa
MIBUAKICTh Ta KYTOBE MPUCKOPEHHS. 3aKOHH
Herorona. Crumi B MexaHiri. 3aKoH
BCECBITHBOTO TSDKIHHA. CHIIM IPY>KHUX
nedopmaniii. 3akon 'yka. Cunu Teptst. LienTp
Mac i 3aKoH Horo pyxy. Pyx Tina 3i 3MiHHOIO
Macoro

Tema 2. Immysec Tina. 3akoH 30epexKeHHs
immyneey. EHeprisi, po6oTa, OTYKHICTb.
3akoH 30epeKeHHs SHepTii

Tema 3. MomeHT iHepitii. MOMEHT CHITH.
PiBHSHHS 00€pTAITEHOTO PyXy TBEPIOTO Tija.
Kinernuna eHepris 00epTaHHs TBEPIOTO Tija.
MOMEHT iIMITYJIECY 1 3aKOH HOTO 30epeKeHHSI.
Iipockomiunuii edeKT. 3aCTOCYBaHHSI TIPOCKOITIB

Tema 4. Mexanika piguH. PiBHSIHHS
HepospuBHOcTi. PiBHstHus beprymi. Tewis
B’SI3KUX PiUH. PO3MOLT IIBUAKOCTCH. YacTHH
B’s13K0i pignay B Kanisipi. @opmyia [Tyaseiinst.
Bu3naueHHst B’I3K0CTI.

MouJiekyasipHa ¢izuka i TepMoauHaAMiKa

Tema 5. JlocaigHi Ta30Bi 3aKOHH 17€aIbHOTO
ra3y. PiBasaas Knaneiipona-Menaeneea.
OcHOBHE PiBHSHHS MOJICKYJISIPHO-KiHETHUIHOT
Teopii raziB. CepeaHs KBaApaTHIHA
IIBHUJIKICTh MOJICKYJL

Tema 6. Po3nonin MoneKkysn ineanbHOTro rasy 3a
HWIBUIKOCTSMH.  bapomerpuuyna  dopmyna.
Posnonin bonpumana.

CepenHe YUCIIO 3ITKHEHB 1 CepeiHs JOBKUHA
BUIBHOTO mpoOiry. 3aleXHICTh JOBKHHU
BUTLHOTO TIpOOIry MOJEKYd BiI THCKY i
TEMIIEPATYPH.

\Tema 7. SIBura nepeHecenns. J{ndys3is B razax.
O6uncnenns koedimienta mudysii.
CramionapHa i HecTamioHapHa TUQy3is.
TemronpoBiTHICTH ra3iB

Tema 8. BayTpimmms enepris rasy. [leprmii
3aKOH TepMou-Hamikd. [ [ukitiuHi mporecH.
[uxt KapHo Ta koeinieHT KOpUCHOT il
[ToHsITTS PO EHTPOTIIIO.

Tema 9. 3arajipHi BIaCTHBOCTI Ta OyJ0Ba PiIvH.
IMoBepxueBnii map piguau. [ToBepxHeBuii HATAT.
®opmyna Jlamnaca. 3ModyBanHs. KpalioBuii KyT.
YMOBH pIBHOBAru pivH Ha ITOBEPXHI TBEPAOTO
Tina. KamimsipHi sBrIa Ta iX 3HAYCHHS B TPUPOI

tBepnoro Tima. Ilomstrs  TTAP.  AncopOrist.
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drorarms.

EnekTpuka i Marnetusm

Tema 10. 3akon Kynona. Enexrpocraruune
niosie. HanpysxeHicTb eeKTpiIHOro HoJIs.
EnexrpocraTidHe nose B JieTeKTPHKY.
JlieneKTpUYHa IPOHUKHICTh

Tema 11. EnextpuuHa €MHICTB.
Konnencaropu. 3’€JHaHHS KOHICHCATOPIB.
Enepris cucteMu 130760BaHUX 3apsHKEHUX
npoBinHuKiB. EHepris konaeHcaropa. Enepris
OJISt

Tema 12. TToHATTs PO MarHeTH3M. MarHiTHe mose
CIIEKTPHIHOTO CTPYyMy. [HITyKITist MarHiTHOTO
niost. 3akoH bio-Caapa-Jlamaca i #ioro
3aCTOCYBaHHSI TS PO3PaxXyHKY IMOJIsL. 3aKOH
Awmmepa. B3aemonis mapanensHux ctpymiB. list
MArHITHOTO TOJISl Ha PYXOMHMH 3apsijl.

Tema 13. MaruitHuif oTik. SIBHIIe
eJIeKTpOoMarHiTHoI iHaykuii. 3akon dapayes.
3axoH Jlenna. OOepTaHHs paMK{ B MarHiTHOMY
TiodTi. SIBwie caMOIHIyKIIil. [HAyKTHBHICTS KOHTYPY.
SIBrnie B3aemHoI YKl TpaHchopMaTopy.
EHeprist MarHiTHOTO IMOJISI CTPYMY

Tema 14. OcHoBu Teopii MakcBerna st
€JIEKTPOMarHiTHOro noJisi. PiBHstHHS MakcBesa.

MoynbHa kouTposibaa POOOTa

Monyis 2

KoauBanus ta XBuJIi

Tema 15. BinpHi He3racarodi i 3racarodi
MeXaHIYHI TApMOHIYHI KOJTMBAHHSI Ta iX
OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH 1 MapaMeTPH.
MaremaTuuHuil MasTHUK. [IpyxuHHMN
MasTHUK. DPi3ndHnil MasTHUK-Bumyeni
MEXaHIYHI KOJIMBaHHs Ta X OCHOBHI
XapaKTEPUCTHKH 1 TTapaMeTpH. AMILTITYIHO-
4acTOTHA XapakTepucTuka. da3zouactoTHa
xapaktepucTuka. Pezonanc. Kinetnyna,
MOTEHIIaJTbHA Ta TOBHA SHEPTis Tijia, o
3MiMCHE BiJIbHI TaApMOHIYHI KOJMBaHHSL..

Tema 16. MexaniuHi py>Hi XBWIIi. 3araabHi
BJIACTUBOCTI XBWJIb.OCHOBHI BU3HAUCHHS 1
rapaMeTpH MOHATTS. 3BYKOBI XBHIIi. 3BYKOB1
konmBanHs. [Ipupona 3Byky. 3BYK y TBepaux
TiJlaX pijMHax Ta razax. AKyCTHKa.

Onrtuka

Tema 17. BinbHi He3racaroui i Hesracaroui
€JIEKTPOMArHITHI KOJMBaHHS Ta iX OCHOBHI
XapaKTepUCTUKU. BUMyIIeH] elleKTpoMarHiTHi
KOJIMBAaHHS Ta iX OCHOBHI XapaKTEPHCTHKH.
EnexrpomarHiTHa Teopis CcBITIIa.
Enexrpomarnitai xBuii. CBiTio. XBHUIb0BE
piBHsHHS. [1Ikanma eJeKTpOMarHiTHUX XBHJIb.
[IBunkocTi CBiTNIA y BakyyMi, (ha3zoBa
MIBUKICTB, TPYIIOBA IIBHIKICTh, TOKa3HUK
3aJIOMJICHHS CBiT/Ia B cepenoBuii (Popmyna
MakcBena)

Tema 18. doromerpis. Eneprernyni Ta
(hOoTOMETpPHYHI BETMYUHH EICKTPOMATHITHOTO
Ta CBITJIOBOT'O BUITPOMIHIOBaHHS. 3araibHi
(eHEpreTHYHI) BEIMYNHY, SIKi XapaKTepU3yIOTh
€JICKTPOMAarHiTHEe BUITPOMIHIOBaHHS Ta iX
oauHUIl. POTOMETPUYHI BETUIHHU
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CBITJIOBOT'O BHITPOMIHIOBaHHS Ta iX OJUHUIT
(eHepris, MOTIK, CHJIA CBITJa, OCBITJICHICTb,
CBITHICTb, SICKPaBICTh).

Tema 19. 'eomeTpuaHa (MpoMeHEBa) ONITHKA.
3aKkoHH BiZOMBAHHSA CBIT/IA T4 3aKOHHU
3aJloMJIeHHs CBiTiIa (3akoH CHemiyca).
[TpoxomKeHHs CBiTIIA Yepe3 MPo30py
TUTACTUHKY 3 Tapaje’lbHUMHU TpaHsMu. Busin 9 D) 1 ) 4 9 1
¢dopmyiu mactuHkY. Jlin3u. Tumnm minz,
OCHOBHI XapaKTEepHUCTHKH JIiH3. AGeparii.
Onrtuyna cuina niH3d. ['onoBHa GokycHa
BizicTaHb JiH3U. OKO SIK ONTHYHA CUCTEMA.
Jlyma. Mikpockor. 3opoBa Tpy0a.

Tema 20. InTepdepenttist CBITIOBUX XBUIIb.
YMOBH iHTEpDEPECHIIIITHOTO MAaKCUMyMY Ta
MiHiMymy. KorepenTHi xBumi. OnruaHuit
nursx. ONTHYHA PI3HUIS X0y TIPOMEHIB,
piznui pa3. MeToau ta npucTpoi st 6 2 4 6
OJiep>KaHHS KOTEPCHTHUX MYYKIiB IIJICHHIM
XBHJIbOBOTO (ppoHTy (MeTox FOHra, 1
6inzepkana dpenens, 6inpuzma Openes,
ourin3a Bie)

Tema 21. Tudpaxuist cBitia. SBuie
nmudpakii ceitna. Jocningu @penes.
[Mpusnun [Notirenca-Openens. Judpakuiiina 8 2 2 4 7
pemritka. @opmMyna TUGPAKITIHHOT PEITiTKH.
PoszninpHa 31aTHICTE AU(PaKIIHHOT PENTITKY.

Tema 22. JTucnepcis i abcopOirist cBiTia
EnexTponHa Teopis qucnepcii cBiTia.
PiBasHHS nucniepcii cBitna. BinbusanHs,
MIPOITyCKaHHS Ta MOTJIMHAHHSA CBITIa. 3aKOH 9 2 1 2 4 8 1
JlamGepta — byrepa - bepa. 38’5130k
KoedirienTa moriauHaHHS ( Ol ) 3 MOKa3HUKOM
MOTTIMHAHHSA () ).

Tennose BunpominwBanus. EnemenTu aroMHol ¢gi3nky i KBaHTOBOI Teopil cBiT/1a.

Tema 23. TenmoBe BunpoMiHioBaHHs. Teruiose
BUIIPOMiHIOBaHH:. AOCOIIOTHO YOpHE TiJIO,
cipe Tijo. BunpomiHroroya Ta noriauHaoda
30aTHICTE.3aKOHH TEILIOBOTO
BunpominroBanus (3akon Kipxroga. 3akon 8 2 1 2 3 8 1
ITnanka. 3akon Penes - [Ixxunca. 3akonu Bina.
3akon Credana - bonpimana). Termmose
BHIIPOMIHIOBAaHHS peanbHuX Tiji. Jlammouka
PO3KapIOBaHHSL.

Tema 24. T'imotesa Ilnanka i MOHATTS TIPO
KBaHTHU CBITJIA. ®otoH Ta iioro
xapakTepucTuku. KBaHTOBa mpupoja CBiTIIA.
doToenekTpuyHAN  eeKT  (0BHINHIA 1 6 9 4 8
BHyTpimHI) YepBona wmexa QoToedekTy.
Seume Komnrona. Tuck cBiTJIa HA TIOBEPXHIO.
Penrreniscoke BUIIPOMIHIOBaHHS.
JIromiHecHeHis.

Tema 25. Moaens atoma ToMmcoHa. Jlocimiau
Ta Teopis Pesepdopaa 3 poscitoBanHs Ol - 6 D) 4
YaCTUHOK. SlIepHa MOJieNb aToMa.

[TraHeTapHa MOJIENb ATOMA BOJHIO.

Tema 26. AToMHe 51/1po Ta eJIeMeHTapHi
yactuHKU. CKiagoBi aroMHOTO sinpa. Exepris e ) 1 4 .
3B 3Ky sapa. PamioakTuBHICTE. AnepHi
peakii. EreMeHTapHi YaCTHHKH. 1

Tema 27. EneMeHTH KBAaHTOBOi MEXaHIKH.
XBHIBOBI BIIACTUBOCTI YaCTHHKH (pe4OBHHH). | 6 2 4 7
XBWJILOBA QYHKIIIS T4 ii CTATUIHUN 3MiCT
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(Y - pynxuis). Ilpuanun HeBU3HaUYEHOCTEH
Ieitzenbepra.
3aKIIOYHMIA 3aXHCT 3BITIB 3 Ja00paTOpHUX 2 )
po0iT
MonynbpHa KOHTpOJIbHA poboTa 2 2
Pazom 195| 58 (18] 18 101 [195| 16 | 8 167
6.3 TeMu NpakKTUYHUX 3AHATH
e K-cTB K-cTB
3 /I'I Ha3Ba Tremu TOJMH, TOJMH,
JeHHa ¢.H. | 3a04Ha ¢.H.
Mopayas 1
1 Kinematnuni piBHsHHS pyXy. 3akoHu HbioToHa. Cuu IpyKHUX 1
nedopmariii. 3akon ['yka.
2 | Immysse Tima. 3aKoH 30€peKeHHS IMITYJTIbCY. 3aKOH 30€pEKEeHHSI €Heprii 1 1
3 MowmeHT iHepiii. MoMeHT crii. PIBHSIHHS 00epTaibHOTO PyXy TBEPAOrO 1
Ti1a. MOMEHT IMITYJIBCY 1 3aKOH HOT0 30€peKEeHHSI.
4 PiBusianas Knaneitpona-MenneneeBa. OCHOBHE PiBHSHHS 1 1
MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii ra3is.
Posnonin mMonekyn ifeanbHOro rasy 3a MIBHAKOCTAMH. bapomerpuuna
5 dopmyna. Po3nonin boneiimana. CepeqHe 4uCIO 3iTKHEHD 1 CEpeIHs 1
JOBKMHA BUIBHOTO TPOOITy. 3aleXHICTh JOBXKUHHU BUIHHOTO MPOOIry
MOJIEKYJI BiJI THUCKY 1 TEMIIEPATYPH.
6 | Baytpimmns enepris ra3y. [lepimii 3akon repmonu-Hamiku. Lukn Kapro 1
7 YMOBH piB-HOBArd piIiH Ha MOBEPXHI TBEpAOTo Tiia. KamiispHi sBuia ta 1
iX 3HAYEHHs1 B PUPOJI TBEPJOrO TiJia.
] 3akon Kymnona. Hanpy»kenicts enexktpudnoro noss. Enekrpocratnune 1 1
TI0JIC B TICNIEKTPHKY.
9 Enextpuuna emHicTh. 3’ eqHaHHs KOoHIeHcaTOpiB. EHepris cuctemu 1 1
130JIbOBaHUX 3apsKEHUX MPOoBiHUKIB. EHepris KoHneHcaropa.
10 MarsitHe 1osne eJIeKTpHYHOro CTpyMy. [HIyKIlisi MarHiTHOTO OIS, 3aKOH 1
bio-Casapa-Jlamiaca. 3akon Ammnepa.
Pa3om 3a 1-ii moayanb 10 4
Monayasb 2
1 | MexaniuHi koiuBaHHs. [loJaBaHHS KOJHMBaHb. 1 1
2 | Mexani4Hi npy»XH1 XBUIi. 3BYK. 1
4 | ®oromeTpis. 1 1
5 | 'eomeTpuuHa (MpoMeHEBA) ONTHKA. 1 1
7 | Hudpakiis cBiTia. 1
8 | Ionapuzariis cBitia. 1
10 | TertoBe BUIPOMiIHIOBAHHS. 1 1
1 ®oTOENEKTPUUHUH e(]EKT. 1
Pa3zom 3a 2-ii MmoayJib 8 4
Pa3om 3a cemecTp 18 8
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Kinbkicts | KinbkicTs
Ne TOJAMH TOMH
HasBa Temu SN —
3/m JAeHHa 3a04Ha
¢.H. ¢.H.
Moayas 1
1 BuBueHHs 006epTaIbHOTrO pyxy TBEPIAOTO Tijia 32 IOTIOMOTOI0 )
MasTHHKa O0epOeka
2 | BuBueHHS 3aKOHIB IPSAMOJIIHIHHOTO pyXy Ha MamKHi ATBy1a 2
3 | BusHaueHus Koe(irieHTa BHyTPIIIHBOTO TEPTS Ta CEPEIHBOIT JOBKHHHI )
BUILHOTO MPOOITY MOJIEKYJI MOBITPSI
4 | BusHayeHHs OPOLECIB 3apSAIKH 1 PO3PAAKU KOHIEHCATOPA 2 2
Pa3zom 3a moayas 1 8 2
Mopnyas 2
Busuenns siBuma qudpakiii citia. Jocmimkennas nudpakiiinot
5 | rpaTku: BU3HAUYEHHS MOCTIHHOT MU PaKLiiHOI IPaTKU Ta HEB1AOMOT 2
OBKWHU XBHIII.
6 | BUBUEHHS sBUIUA quCHepCii cBiTia. ['payioBaHHsA MOHOXPOMATOPA. )
BuBueHHs moka3zHuKa 3aJloMJIeHHS CBITiIA. JIOCIIKEHHS TOKa3HUKA
7 | 3aJOMJIEHHS IUIOCKO IapajIeIbHOI IIPO30pO1 INIACTUHKY 33 JOIIOMOIOX0 2 2
MIKPOCKOIIA.
BuBueHHS 3aKOHIB TEIJIOBOTO BUIIPOMiHIOBaHHS. Po3paxyHok Ta
g | CKCTICPHMEHTANbHE BU3HAUCHHA KOHCTAHT B 3aKOHAX Credana - )
Bonbumana, Bina 3 gociipkeHb BOJIbT-aMIIEPHOI XapaKTEPUCTUKH
JIaMIIH PO3KAPEHHSI.
3aKIIIOYHMNA 3aXHCT JIAOOPAaTOPHHUX POOIT 2
Pa3om 3a moxyJb 2 10 2
6.4 Camocriiina podoTa
e KinbkicTh roausx,
3 /r-[ Ha3zBa temu JeHHA 3a04HA
¢.H. ¢.H.
1 OcBoennst Matepiany TeMu «CHii B MeXaHilli. 3aKOH BCECBITHHOTO 3 6
TsokiHHSA. Cumn npyxHuX nedopmaritii. 3akon ['yka. Cvmm TepTsi.
Llentp mac i 3aKoH ioro pyxy. Pyx Tina 3i 3MiHHOIO Macoio».
Po3BsizyBanns 3amay. [liaroToBka 10 BUKOHAHHS J1a00OPAaTOPHOT
po0OTH, HaMCaHHs 3BITY 3 JabopaTopHoi podotu Nel
2 | OcBoenns matepiany TemMu «EHepris, poOoTa, MOTYXHICTh. 3aKOH 4 6
30epexeHHs eHeprii». Po3p’si3yBaHHs 3a1au.
3 | OcBoenns matepianry Temu «KiHeTnuHa eHeprist 00epTaHHs TBEPIOTO 4 6
Tia. MOMEHT IMITYJIBCY 1 3aKOH Horo 30epeskeHHs. [ ipocKomiuHmiA eeKT.
3acTocyBaHHS TPOCKOIIIBY.
Po3B’si3yBanns 3ana4. [linroroBka g0 BUKOHAHHS 1ab0paTOpHOT
po0OOTH, HANTMCAHHS 3BITY 3 J1abopaTopHOi poboTn No2
4 | OcBoenns Matepiany Temu «Teudis B si3kux piauH. Po3momain 4 6

IIBUJIKOCTEH. YaCTUH B’SI3KO1 piHU B Karusipi. @opmyna [Tyaseitns.
BusHaueHHs1 B’3K0CTI»
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OcBoennst Mmatepiany TeMu «OCHOBHE PiBHSHHS MOJIEKYJISIPHO-
KiHETUYHOI Teopii ra3iB. CepeaHs KBaApaTUIHA IIBUIKICTh MOJICKYJID).
Po3B’s3yBaHHs 3a1a4.

OcBoennst Matepiany TeMu. «CepeaHe YUCIo 31TKHEHb 1 cepeTHs
JOBKMHA BITLHOTO TIPOOITyY. 3aJIeKHICTh IOBKWHU BUIBHOTO TIPOOITy
MOJIEKYJI BiJl TUCKY 1 TEMIIEpaTypm».

Po3B’s3yBanns 3aga4. [linroroBka g0 BUKOHAHHS J1ab0paTOpHOT
po0OTH, HaNTMCAaHHS 3BiTY 3 JabopaTopHOi podoTu Ne3

OcBoenns Marepiany Temu «CrarfioHapHa 1 HecTalioHapHa aAudy3is.
TemmonpoBiTHICTH raziBy.

OcBoenns Marepiany Temu «l{uxmigni mponiecu. [ukn Kapro ta
KoediLieHT KOpucHOI fii. [IOHATTS po eHTporIito.».
Po3B’g3yBanHs 3a1a4.

OcBoennst Mmatepiany Temu «Popmyna Jlamnaca. 3mouyBanns. KpaitoBuii
KyT. YMOBH PIBHOBAru piJIiH Ha MIOBEPXHI TBEPI0T0 Tia. KamnissipHi sBra
Ta iX 3HAYEHHST B IPUPOJI TBEPIOTO TiJIa.»

Po3B’g3yBanHs 3a1a4.

10

OcBoenns Matepiany TeMu «Enekrpocratnuse rnose B JieNEKTPUKY.
JlienekTpruyHa MPOHUKHICTD.
Po3B’s13yBanHs 33124

11

OcBoenHs MaTepiany TeMu TeMu «EHeprisi cucTeMu 1301b0BaHUX
3apsKeHUX MpoBiTHUKIB. EHepris konaeHcaropa. Exepris momusy.
Po3B’si3yBanns 3aga4. [linroroBka 10 BUKOHAHHS J1a00paTOpHOT
po0oTH, HaNMCaHHs 3BiTy 3 JabopaTopHoi podotu Ned

12

OcBoenns Marepiany Temu «3akoH bio-Casapa-Jlamaca i iioro
3aCTOCYBaHHS [UISl PO3paxyHKy MoJisl. 3akoH Amriepa. B3aemogist
napayieTbHUX CTPyMiB. Jlisi MarHITHOTO TTOJISt HA PYXOMHUM 3apsiiD.
Po3B’s3yBaHHs 3a/1a4.

13

OcBoenns Matepiany TeMu «3akoH Jlenna. ObepTaHHs paMKH B

MarHiTHOMY TToJi. $IBuIIe caMOIHAYKIIii. [HyKTHBHICTS KOHTYpY. SIBHIIE
B3aeMHOi iHAyKii. Tpanchopmaropu. EHeprisi MarHiTHOTO HOJISL CTPYMY».

14

OcBoenHs Matepiany TeMu «PiBHsIHHS MakcBemiay.

N

15

OcBoenHst MaTepiany TeMu « BumyiieHi MmexaHiuHi KOJTMBaHHA Ta 1X
OCHOBHI XapaKTePUCTHUKH 1 TapaMeTpu. AMIUTITYAHO-4aCTOTHA
xapaktepuctrka. ®a3oyacToTHa XapakTepucTuka. PezoHaHc.
Kinetnyna, moTeHIiagbpHa Ta TOBHA €HEPTISI TUJIA, IO 3/A1MCHE BUTHHI
rapMOHIYHI KOJMBAHHSD).

Po3B’g3yBanHs 3a1a4.

16

OcBoeHHs MaTepiany TeMu «3BYKOBI XBHJIi. 3BYKOBI KOJIMBAaHHSI.
ITpupona 3ByKy. 3ByK y TBEpAMX TLIaX piAMHAX Ta Ia3axy».
Po3B’s3yBaHHs 3a/1a4.

17

OcBoenHs MaTepiany TeMHu «XBHJIboBe piBHsIHHS. [1Ikana
eJIeKTpOMarHiTHUX XBujb. LIIBuaKOCTI CBiTNIA y BakyyMi, (ha3oBa
HIBUAKICTh, TPYIIOBA MIBUKICTh, TOKA3HUK 3aJIOMJICHHS CBITJIa B
CEPEOBHIIIY.

18

OcBoenns Marepiany TeMu « DOTOMETpUYHI BETUINHU CBITIOBOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS Ta 1X OMUHUII (€HEpTis, MOTIK, CHUJIa CBITIIA,
OCBITJICHICTh, CBITHICTb, ICKPABICTB).)».

Po3B’s13yBaHHs 33124

19

OcBoenHs Matepiany TeMu « Tumu J1iH3, OCHOBHI XapaKTePUCTUKH
niH3. AGeparii. OnTuuHa cuia JdiH3u. ['onoBHa QoKycHa BifcTaHb
JIH3U.Y.
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Po3B’s3yBanna 3a7a4. [ligroToBKa 10 BUKOHAHHS JIAOOPAaTOPHOT
po0OOTH, HANTMCAHHS 3BITY 3 1abopaTopHOi poboTr No5

20 | OcBoennst MaTepiany TeMu «MeToau Ta PUCTPOI TS OJIePIKaHHS 4 6
KOT€pPEHTHUX MYYKiB AUICHHSIM XBHJILOBOTO GpoHTYy (MeTox FOHra,
o113epkana Openens, 6inpuzma Openerns, OutiHza bie)y.

21 | OcBoenns matepiany Temu «@opmyia 1udpaxiiiiHOl periTKH. 4 6
Pozninbna 3patHicTh nudpakiiiinoi pemitku. [Ipupoane i
MOJISIPU30BAHE CBITIION.

[TinroroBka 10 BUKOHAHHS J1abOpaTOpHOT pOOOTH, HATTMCAHHSI 3BITY 3
nabopaTtopHoi pobotu Neb

22 | OcBoenns matepiany Temu «3akoH JlamOepta — byrepa - bepa. 4 7
3B’s130K KoedilieHTa MOTTUHAHHS (Ol ) 3 TOKA3HUKOM TOTIHHAHHS
(x .

Po3B’si3yBanns 3aqa4. [linroroBka 0 BUKOHAHHS J1ab0paTOpHOT
po0OTH, HanMCaHHs 3BiTy 3 JabopaTopHoi podotu Ne7

23 | OcBoeHHs MaTepiany TeMU «3aKOHHU TETUIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3 7
(3axon Kipxroda. 3akon [Tnanka. 3akon Penes - [ xunca. 3akonu
Bina. 3akon Credana - bonbimana)y

Po3B’s3yBanna 3a7a4. [liqroToBKa 10 BUKOHAHHS JIAOOPAaTOPHOT
po0OOTH, HANTMCAHHS 3BITY 3 JJabopaTopHOi poooTH Ne§

24 | OcBoenns matepiany Temu «Sume Komnrona. Tuck cBiTia Ha 4 7
MMOBEPXHIO. PEHTreHIBChbKE BUTIPOMiHIOBaHHS. JIFOMIHECIICHITIS.

25 | OcBoenns marepiany Temu «Jlocmiau Ta Teopis Pesepdopnaa 3 4 7
PO3CiIOBaHHS Ol -YAaCTHHOK. SliepHa MOJIENIb aTOMa.».

26 | OcBoeHHs MaTepiairy TeMu «PagioakTUBHICTb. SepHi peakiiii. 4 7
EnemenTapni yactuakn» Po3B’s3yBaHHS 33124

27 | OcBO€HHS MaTepialy TeMHU «XBUJIbOBA (PYHKIIIS Ta ii CTATUYHUN 3MICT 4 7

(v - pysxkuis). [Ipuanun HeBu3HadeHoctel [ eiizenOepray.

Pazom 101 167

BukoHaHHS TpakTUYHUX Ta J1abOpaTOpHUX POOIT 1 3aBAaHb CAMOCTIHHOI POOOTH MPOBOJMTHCS HA
OCHOBI METOJTMYHUX BKa31BOK, PO3POOJICHUX y paMKax BHUKJIAJaHHS JaHOT TUCIMILIIHH.

7. IHCTPYMEHTH, OBJIAJIHAHHSA TA ITPOT'PAMHE 3ABE3IIEYEHHA,
BUKOPUCTAHHA AKUX IIEPEJBAYAE€ HABYAJIBHA JUCHHUIIJITHA

Texniuni 3acoom. [Inakaru. Menia- npoexTop, HOyTOYK. JlomiKa JUIst MUCaHHA KPEHI010.

O6anagnanusi.  YCTaHOBKHM, TPWIAAH, TMPUCTPOI, JIAOOpAaTOpPHI CTEHIH, TOIIO, HEOOXiTHI IS
MOCTAHOBKH 1 BUKOHAHHS JIAOOPaTOPHUX POOIT.

IIporpamue 3abGe3nedenHsi. Word/ Exsel/ Matlab/ Origin nans npoBeneHHS pPO3paxyHKIB 1
pO3B’si3yBaHHS 3aa4, 0OpoOKH pe3ynbrariB JaboparopHux poOiT. CucreMa eNeKTPOHHOTO HaBUYaHHS
Moodle https://moodle.uzhnu.edu.ua . BayTpinmas kopnopatuBHa enekTponHa nomra Y xHY; enekrponnuit
penosutapiii JIBH3 «YxxHY» https://dspace.uzhnu.edu.ua/
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8 PEKOMEHIOBAHI JUKEPEJIA IHOOPMAIII|

8.1 OcHoBHa JiTepatypa
. 3aranmbHa dizuka: migpyunuk. Pexkom. BP KHY im. T. llleBuenka I'. C. ®enincekuii. Kuis. Kapagsena.
T/00K1. 656 c. 2023 p.

. Hlkypnoma 0. O. ®di3uka. MexaHika, MOJIEKyJsApHa (i3uka Ta TEPMOJWHAMIKA : HaBYAIbHHMA
nocionuk / F0. O. Hlkypaona, O. O. ITackko, O. A. KoBanmenko. — Cymu : CyMChbKU JIep>KaBHUHN
yHiBepcurer, 2021. — 221 c.

. T'anmouenko C. JI. MexaHiuHi KoimBaHH: 1 XBUI [ENeKTpoHHUI pecypc] : OMOpHUI KOHCTIEKT JICKIIIN
3 quctuiriag "®i3uka" : s cryaeHTiB TexH. cnen. / C. JI. I'amouyenko ; Ham. TexH. yH-T "Xapkis.
noJiTexH. iH-T". — EnekTpoH. Tekct. nani. — Xapkis, 2021. — 49 c. : in. — [IpeacrasiaeHo y BUIIIAIL
npe3enTairii. http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/56830

. B. IL. Bpurinens, C.0. [Tonnacos Kypc ¢bizuku TUISL OakanaBpiB
https://physics.zfftt.kpi.ua/mod/book/view.php?1d=272

. 3arampHa (izuka. Yactuna I. Mexanika. Enexkrpomaraetusm [Enextponnuii pecypc] : miapydHuK
111 3100yBaviB cTyINeHs: OakaiaBpa 3a crenianbHicTio 126 «IHpopmaniiini cicTeMH Ta TEXHOIOT1D /
0. C. Kmumyk, H. O. fkynina, O. B. Kosnenko ; KIII im. Irops Cikopcekoro. — EnexTponHi
tekctoBi mani (1 daitn: 1,55 M6aiit). — Kuis: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2024. — 158 c.
https://ela.kpi.ua/items/9f4b79e8-af26-4089-bd5b-e63699¢c1538d

. Pycakos, B. @. 3aranpHa dizuka. Mexanika [EnexTponnuii pecypc] : HaBY. moci0. s 3100yBayiB
CTymeHs OakajaBpa 3a OCBITHBOIO Iporpamoro «Komm'toTepHe mMojnentoBaHHs (PiI3UYHUX MPOIIECIBY
cnemianbHOCTI 104 «®i3uka Ta acTPOHOMIS» 1 IHKEHEPHO-TEXHIYHUX CIEIiaTbHOCTEH BHUIIMX
HaBuanbHUX 3akiasiB / PycakoB B. @. ; KIII im. Irops Cikopcekoro. — EnekTpoHHI TEKCTOBI JaHHI
(1  daitn: 2,13 Moaiit). — Kui : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 150 c.
https://ela.kpi.ua/items/35590b3a-62b5-4f88-8ff0-87b7bafe2b52

. JlinueBcekuii, I. B. ®izuka [EnektponHuii pecypc]| : HaBd. 1oOcCiO. mis 3400yBadiB IMEPIIOTO
(bakamaBpCHKOTO) PiBHS BHIOI OCBITH 3a TEXHIYHUMHU crierianbHocTsimu / . B. JlinueBchkuii, B. B.
Xicr ; KIII im. Irops Cikopebkoro. — Enextponni Tekctosi gani (1 daiin: 3,5 Mo6aiit). — Kuis : KIII
im. Irops Cikopcekoro, 2023. — 141 c. https:/ela.kpi.ua/items/bca22ee7-8bd0-4964-a2b5-
4b0136549d40

. 3aranmpHa ¢i3uka. Enextpomarnetusm [EnextponnHmii pecypc]| : HaBUadbHUN MOCIOHHMK 3700yBaviB
cTyneHs 0akajaBpa 3a OCBITIMH IporpamMaMu: «HXEHIpUHT 1HTEIEKTyalbHUX €JIEKTPOTEXHIYHUX Ta
MEXaTPOHHHUX KOMIUIEKCIBY, «EJeKTpoMexaHIdHI CHCTEMH aBTOMAaTH3allli, eJIEKTPONPHUBOI Ta
eNIEKTPOMOOUTBbHICTEY  crnemianbHiCTh  «141  EnekrpoeHeprerumka, — €leKTpOTEXHIKa  Ta
enexktpomexanikay / KIII im. Iropst Cikopcekoro; yknazn. T. 1. bparycs, I'. B. Camap. — Enextponsi
tekctoBi faHi (1 daitm: 2,03 Mo6aiit). — KuiB : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 121 c.
https://ela.kpi.ua/items/344fea71-0725-4949-986f-c60alObl 1a8b

8.2 /lonomizkHa JiTepaTtypa

. Bomopiz O. C. OnTtuka, atToMHa 1 sigepHa ¢i3uka: MOCIOHMK 3 po3B's3aHHS 3amay [EnekTpoHHMIA
pecypc]: HaBu.-meToa. mocioHuk / O. C. Bomopis, O. A. Jlro6uenko, T. B. TaBpina; HTY «XIII». —
Enexrposn. TEKCT. JaHI. — Xapkis, 2021. — 172 c. — URI:
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/54001

. 3aranpHa ¢isuka. Enexktpuka Ta MarHeTusM. MeToauuHI BKa3iBKHM 0 J1aOOpaTOPHUX pPOOIT
[EnexTtponHuMii pecypc| : HaBYaIbHUN TOCIOHMK I 3100yBadiB CTYINEHs OakamgaBpa 3a
npupogHUYUMH 1 TexHiyHuMHU creriansHocTsmMu / KIII im. Iropst Cikopebkoro ; ykimaa.: A. M.
roma, E. B. JIyk’ssnenko, FO. b. Ckupta. — Enexkrponni Tekctosi aani (1daitn: 1,14 M6aiit). — Kuis
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: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2024. — 29 c. https://ela.kpi.ua/items/8d1a3d41-eddc-4d56-9afd-
ba7a3cd0b248

["anouenko ["anouenko C.JI. Mexanika. HaBuanpbHO-METOUYHMI TOCIOHUK ISl CAMOCTIMHOT poO0oTH
3 guctumunian - «@izukay  CJ.  Xapkie: TOB «B CIIPABI», 2021. - 116 c.
http://repository.kpi.kharkov.ua’/handle/KhPI-Press/53032 2.

MeTtoanuHi BKa3iBKH JI0 CaMOCTiiHOI poOoTu 3a Temorw «Mexanika. Yactuna 1. Kinemaruka» 3
Kypcy «®i3uka» s CTYyAEHTIB ycix cremiansHocTeit / ykman.: XpamoBa T.I., Kpusonic C.C.,
[Menect T.M. — Xapkis: HTY «XIII», 2020. — 36 c. http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-
Press/49380

MeToan4Hi BKa3iBKH /10 CaMOCTIHHOT poboTH 3a TeMoto «Mexanika. Yactuna 2. J[uHamika» 3 Kypcy
«Dizuka» mis XapkiB: HTY «XIIl», 2021. — 48 c. http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-
Press/53080
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PE3YJbTATH HNEPETJISAIY POBOUYOI TPOT'PAMM HABYAJIBHOI JUCIHUILITHA

PoGoua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3miH; 31 3miHamu (omatox ).
(HemoTpiOHE BUKPECITUTH)

poTOKO0JI Ne BIJ] « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(IMigmc)  (TpizBumie iHimiamm)

Po6oua mporpama nepesarBepmkena Ha 20 /20 H.p. 06e3 3MmiH; 313miHamu ([lomaTox ).
(HenoTpiOHEe BUKPECINTH)

mpotokodl Ne  Bifg « » 20 p. 3aBimyBau kadenpu

(ITigmuc)  (Ipi3Buie iHimiamm)

PoGoua nporpama nepesarBepmkeHa Ha20 /20 H.p. 6e3 3miH; 3i3MmiHamu ([Jomatox ).
(HeTmoTpiOHE BUKPECITUTH)

poToKOoJI Ne BIJ] « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(IMigmc)  (TpizBumie iHimiaMm)

Po6oua mporpama nepesarBepmkena Ha 20 /20 H.p. 6e3 3MmiH; 313miHamu (JlomaTox ).
(HenoTpiOHE BUKPECINTH)

poToKOoJI Ne BIJ] « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu
(IMigmc)  (IpizBumie iHimiamm)



