




1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
 

Найменування 

показників 

Розподіл годин за навчальним планом 

Денна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів ЄКТС – 5 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 150 1-й -й 

Кількість модулів – 2 Семестр: 

Тижневих годин 

для денної форми навчання: 
 
аудиторних – 4 

 

самостійної роботи студента  – 6 

 

2-й -й 

Лекції: 

26  

Практичні (семінарські): 

  

Вид підсумкового контролю: екзамен 

Лабораторні: 

34  

Форма підсумкового контролю: усна 

Самостійна робота: 

90  



 
2. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Метою вивчення дисципліни «Прикладні системи майнінгу даних» є форму-

вання у студентів компетентностей пов’язаних із теоретичними та прикладними аспек-

тами технологій Data Mining, методами інтелектуального аналізу даних та можливостя-

ми їх застосування в умовах розвитку сучасних інформаційних технологій, що сприяти-

ме високій конкурентоспроможності на ринках праці та є основою їх висококваліфіко-

ваної професійної діяльності.  
 

Відповідно до освітньої програми, вивчення дисципліни сприяє формуванню у здобувачів 
вищої освіти таких компетентностей:  

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.  

ЗК02. Здатність до самонавчання, пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК03. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 

ЗК07. Здатність вести професійну, у тому числі науководослідну діяльність у міжнародному се-

редовищі. 

ФК02. Здатність обирати та застосовувати математичні методи для розв’язання прикладних задач, 

моделювання, прогнозування, прийняття рішень, аналізу даних.  

ФК03. Здатність до проведення математичного і комп’ютерного моделювання, аналізу та обробки 

даних, обчислювального експерименту, розв’язання формалізованих задач за допомогою 

спеціалізованих програмних засобів.  

ФК04. Здатність розробляти нові та адаптовувати вже існуючі методи та алгоритми розв’язання 

прикладних задач моделювання та аналізу даних, проводити відповідні експерименти з аналізом 

одержаних результатів.  

ФК05. Здатність розробляти програмне забезпечення для розв’язання формалізованих задач. 

ФК07. Здатність пропонувати практичні рішення за фахом з урахуванням сучасних досягнень 

науки.  

ФК08. Здатність будувати нечіткі моделі процесів та явищ у різних галузях науки, розв’язувати 

задачі обчислювального інтелекту шляхом проектування систем нечіткого виведення, побудови 

штучних нейронних мереж, розробляти та застосовувати на практиці алгоритми інтелектуального 

аналізу даних. 
 

3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Передумовами вивчення навчальної дисципліни «Прикладні системи Data Mining» є базо-

ві поняття теорія ймовірностей та математичної статистики, математичного аналізу та опану-
вання таких навчальних дисциплін (НД) освітньої програми (ОП): 

ОК 3. Аналітика великих даних 
ОК 5. Моделювання нейронних мереж 
 

 

4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 

Відповідно до освітньої програми «Науки про дані та інтелектуальні рішення», ви-
вчення навчальної дисципліни повинно забезпечити досягнення здобувачами вищої освіти та-
ких програмних результатів навчання (ПРН): 
 

Програмні результати навчання Шифр ПРН 

Використовувати й адаптувати математичні теорії та моделі для забезпечення 

теоретичного підґрунтя розв’язання наукових та практичних задач. РН01 

Обирати, застосовувати та розробляти нові методи й алгоритми аналізу даних РН02 



для розв’язання наукових та прикладних задач. 

Проводити математичне і комп’ютерне моделювання, аналіз та обробку даних, 

обчислювальний експеримент, розв’язання формалізованих задач із використан-

ням сучасних методів аналізу даних. 
РН04 

Формулювати математичну постановку задачі, спираючись на постановку мовою 

предметної галузі, та обирати метод її розв’язання, що забезпечує потрібні точ-

ність і надійність результату. РН05 

Уміти будувати комп’ютерний експеримент для конкретних задач прикладної 

математики шляхом використання спеціалізованих (у тому числі й створених) 

програмних засобів, та виконувати опис та аналіз результатів експерименту. 
РН06 

 
Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами освіти після опа-

нування навчальної дисципліни «Прикладні системи майнінгу даних»: 
 

Очікувані результати навчання з дисципліни Шифр ПРН 

Розуміння основних класів задач  інтелектуального аналізу даних, вміти підбирати 

можливі техніки перетворення вхідних даних для покращення ефективності алгори-

тмів  

РН01, РН02, 

РН04, РН05 

Застосування відповідних методів Data Mining до певних класів прикладних задач 

(за наявності комп’ютерної техніки)  

РН02, РН04, 

РН05, РН06 

Аналіз, оцінка, інтерпретація отриманих результатів прикладних досліджень РН04, РН06 

Навики роботи в малих групах, розподіляти обов’язки та завдання, ефективно пла-

нувати свій час, представляти результати досліджень. 

РН04, РН06, 
РН05, РН02, 

 

 
5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ  

РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 
Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з навчальної 

дисципліни є:  
командні проєкти; реферат, розрахункові та розрахунково-графічні роботи; завдання на 

комп’ютерному обладнанні, презентації результатів виконаних завдань та досліджень. 

Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання 

 
Форми поточного контролю: виконання та захист лабораторних робіт та командних 

проектів, написання реферату; 

Форма модульного контролю: модульне контрольне тестування; 

Форма підсумкового семестрового контролю: екзамен. 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульне 

контрольне  
тестування 

Сума 

Т1 Т2 Т3 
20 100 

10 30 40 

 



Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 

Модульна 

контрольна   

робота 
 

Сума 

Т4 Т5 
20 100 

60 20 

 

Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни 

 
 

Вид діяльності здобувача 
вищої освіти 

Модуль 1 Модуль 2 

Кількість 
Максимальна 
кількість балів 

(сумарна) 
Кількість 

Максимальна 
кількість балів 

(сумарна) 

Лабораторні 
Заняття (виконання та за-

хист) 
4 80 3 60 

Реферат 
0 0 1 20 

Модульна контрольна 
робота  

1 20 1 20 

Разом   100  100 

 
Критерії оцінювання модульного контрольного тестування 

Методика оцінювання. Матеріал кожного модуля, який здобувачі вищої освіти повинні 

засвоїти протягом семестру, виноситься на одну з двох модульних контрольних робіт, що про-

водяться в кожному семестрі.  

Модульне тестування складається із 10 тестів, кожне з яких оцінюється в 2 бали.  
Невиконані та незахищені лабораторні роботи, а також неявка на модульну контрольну 

роботу оцінюються в 0 балів незалежно від причини невиконання (неявки).  

Сумарна оцінка (від 0 до 100 балів) виставляється у відомість модульного контролю. Мо-

дуль зараховується, якщо сумарний бал складає не менше 60 балів, і зараховано всі лабораторні 

роботи, які є складовими даного модуля. 

Здобувач вищої освіти, який не з’явився на модульну контрольну роботу, або ж його мо-

дульна оцінка складає від 0 до 34 балів, зобов’язаний скласти (перескласти) модуль до початку 

підсумкового контролю у строки, визначені викладачем дисципліни та погоджені деканатом 

факультету. 

 

Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю 

Екзаменаційна методика оцінювання. До складання екзамену допускаються здобувачі 

вищої освіти, які мають підсумковий доекзаменаційний рейтинговий бал не менше 35 і, яким 

зараховано всі лабораторні роботи.  

Підсумкова рейтингова доекзаменаційна оцінка визначається як як середньоарифметичне 

значення двох модулів.  
Здобувач вищої освіти, доекзаменаційний рейтинговий бал якого складає від 0 до 34 балів, 

зобов’язаний покращити його до початку екзамену під час чергування викладачів на кафедрі у 

строки, визначені викладачем дисципліни та погоджені деканатом факультету. В протилежному 

випадку, здобувач не допускається до екзамену, і у нього виникає академічна заборгованість. 

Екзамен з навчальної дисципліни здобувач вищої освіти може не складати, якщо він 

успішно пройшов усі модульні контролі та його влаштовує підсумкова доекзаменаційна рей-

тингова оцінка за навчальний рік. Здобувачі вищої освіти, рейтинговий бал яких становить від 



35 до 59, екзамен складають обов’язково. Здобувач освіти може підвищити на екзамені рейтин-

говий бал, при цьому, за результатами складання екзамену оцінка не може бути менша за 

доекзаменаційний рейтинговий бал. 

Екзамен проводиться в усній формі. Екзаменаційний білет складається з двох теоретичних 

питань та одного практичного завдання. Оцінювання результатів навчання на екзамені 

здійснюється за 100-бальною шкалою. Оцінка за екзамен вноситься у відомість обліку успіш-

ності. 

 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового про-

екту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

Зараховано 
82-89 В 

добре  
74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можли-

вістю повторного скла-

дання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дис-

ципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повтор-

ним вивченням дисци-

пліни 

 
 

6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
6.1. Зміст навчальної дисципліни 

 

Модуль 1 

 
Тема 1. Основи майнінгу даних. Попередня обробка даних. 

Основи майнінгу даних. Визначення Data Mining і області застосування. Задачі, моделі та мето-

ди Data Mining. Загальні закономірності при аналізі даних. Групи задач аналізу даних. Класифі-

кація методів аналізу. Хмарне середовище Google Colaboratory. Створення CSV датасетів. Очи-

стка та попередня обробка даних. Фільтрація даних. Відновлення пропусків даних. Feature 

engineering: технології відбору ознак, кодування ознак. 
 
Тема 2.  Способи візуального представлення багатовимірних даних та редукції простору ознак.  
Методи візуалізації. Представлення даних в одному, двох та трьох вимірах в Python. Візуаліза-
ція багатовимірних даних. Метод головних компонент (PCA). Пояснювальна дисперсія. Спосо-
би визначення оптимальної кількості головних компонент. Нелінійні методи редукції. T-
розподілене вкладення стохастичної близькості (t-SNE). Перплексія. Ізометричне перетворення 
IsoMAP. Поняття геодезичної відстані. Налаштування гіперпараметрів моделі.   
 
Тема 3.  Регресія.  
Поняття регресії. Основні етапи регресійного аналізу. Прогнозування неперервної мітки класу. 
Багатофакторний лінійний аналіз (MLR). Математична модель багатофакторної регресії. Коефі-
цієнт детермінації. Скоригований коефіцієнт детермінації. Метод Random Forest для задачі ре-
гресії. Налаштування гіперпараметрів. 



 
 

Модуль 2 
 

Тема 4.  Моделі класифікації.  

Контрольована та неконтрольована класифікація. Математична постановка задач чіткої та нечі-

ткої кластеризації та представлення результатів. Види кластерів. Метрики відстані. Метод 

Fuzzy c-means. Індекси визначення оптимальної кількості нечітких кластерів. Міри подібності, 

засновані на нечітких бінарних відношеннях. Методи нечіткого кластерного аналізу засновані 

на нечітких бінарних відношеннях. Використання підходу структурування даних різними фор-

мами кластерів та їх інтерпретація в прикладних задачах. Метричні методи класифікації.  

 
Тема 5. Кібернетичні методи Data Mining. 
Еволюційне програмування. Асоціативна пам'ять (пошук аналогів, прототипів). Нечітка 
логіка; системи обробки експертних знань. Штучні нейронні мережі для задач розпізна-
вання, класифікації, прогнозу. Генетичні алгоритми. 
 

   
 

6.2. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п лаб інд ср л п лаб інд ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2-й семестр 

Модуль 1. 

Тема 1.  Основи 
майнінгу даних. 
Попередня обробка 
даних. 

 4  4  4 

      

Тема 2.  Способи 

візуального пред-

ставлення даних. 

 4  8  18 

      

Тема 3.  Регресія.   6  8  18       

Модульне контро-

льне тестування 
 1    4 

      

Разом за модуль 1  15  20  44       

Модуль 2. 

Тема 4. Моделі 
класифікації. 

 8  14  20 
      

Тема 5. Кібернети-

чні методи Data 

Mining. 

 2    22 

      

Модульне контро-

льне тестування 
 1    4 

      

Разом за модуль 2  11  14  46       

Разом за семестр  26  34  90       

 



6.3. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

денна заочна 

1 Особливості роботи в Google Colaboratory. Створення CSV 

датасетів. Попередня обробка даних. 

4  

2 Методи візуалізації.  

Метод головних компонент (PCA). 
T-розподілене вкладення стохастичної близькості (t-SNE).  

Метричні перетворення IsoMAP. 

8  

3 Метод багатофакторної лінійної регресії (MLR).  4  

4 Метод Random Forest. 4  

5 Метод Fuzzy c-means. 4  

6 Робота в малих творчих групах. Методи нечіткого кластерно-

го аналізу засновані на нечітких бінарних відношеннях. 

6  

7 Метричні методи класифікації. 4  

 Разом 34  

 
6.4. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

денна заочна 

1 Основи майнінгу даних. Попередня обробка даних. 
Хмарне середовище Google Colaboratory.  
Очистка та попередня обробка даних. Фільтрація даних. Від-

новлення пропусків даних. Feature engineering: технології від-

бору ознак, кодування ознак. 

4  

2 Способи візуального представлення даних.  

Представлення даних в одному, двох та трьох вимірах. Візуа-

лізація багатовимірних даних. Метод головних компонент 

(PCA). T-розподілене вкладення стохастичної близькості (t-

SNE). Самоорганізаційна карта Кохонена.  

18  

3 Регресія. Багатофакторний  лінійний аналіз (MLR). Метод 

Random Forest для задачі регресії. 
18  

4 Підготовка до модульного контрольного тестування 4  

5 Моделі класифікації.  
Контрольована та неконтрольована класифікація.  
Види кластерів. Метрики відстані. Метод Fuzzy c-means. Ін-

декси визначення оптимальної кількості нечітких кластерів. 

Міри подібності, засновані на нечітких бінарних відношеннях. 

Методи нечіткого кластерного аналізу засновані на нечітких 

бінарних відношеннях. Використання підходу структурування 

даних різними формами кластерів та їх інтерпретація в при-

кладних задачах. Метричні методи класифікації.  

20  

6 Кібернетичні методи Data Mining. 
Еволюційне програмування. Асоціативна пам'ять (пошук 
аналогів, прототипів). Нечітка логіка; системи обробки 
експертних знань. Штучні нейронні мережі для задач роз-
пізнавання, класифікації, прогнозу. Генетичні алгоритми. 

22  



7 Підготовка до модульного контрольного тестування 4  

 Разом 90  

 

 
 

7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 

ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА 

 

Технічні засоби – комп’ютер. 

Програмне забезпечення: Colaboratory (https://colab.research.google.com/), обране студен-

том програмне середовище. 
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