JTEPKABHUH BUIIIUI HABUAJBHUM 3AKJIA L
«YKTOPOJCHbKHI HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET»
®Dizuunnii pakyJabTeT
Kadenpa ontuku

«3ATBEPJIKYIO»

j[m«y} reorpaghiiHoro (paKyIBTeTy
ez lpan KAJIMHMY/
« 30 » Z{//fﬂ/&;};_»7*2()22,,“p0}<y

POBOYA NIPOIT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCLHUILIIIHA

3AT'AJIBHA ®I3UKA

PiBeHb BUIIOT OCBITH  mepumii (0akajaBpchbKuUii)
l'any3s 3Hanp 01 OcsiTa/Ilenarorika
CrneuiansHicth 014 — Cepeans ocBiTa
[Ipeametna cnemianbHicTh  014.07 Cepennsi ocBita. I'eorpadis
OcgitHs nporpama  reorpadist
Craryc qucCUMILUTIHA 000B’s13K0Ba
MoBa HaBYaHHS  yKpaiHCbKa

Yxropona - 2022



PoGoua nporpania HapyalbHOT AMCLMIUIIHK «3aranpHa (isuxa» uis 3100yBauiB BHILOI OCBITH
ranysi snans 01 «Ocsita/llenarorikay crneuiansuocti 014 «Cepetisi ocBitay, npe/eTHol
cueriansaocTi 014.07 «Cepennst ocsira. ['eorpadisn», ocsiTHL0T nporpamu «I"eorpagis»

Yxaagau: [laponi Ipuna CrerradiBHa - TOUEHT, KaH/AAT (PI3HKO-MATEMATHMIHX
HayK, JOIEHT KaeapH ONTHKH.

Pobouy nporpasy posIysiHyTO Ta 3aTBEPIKEHO Ha 3aCiatHi Kadepu oKy

uporoxosn Ne9 s « | 0» yepsns 2022 p.

3apiayBad Kadeapl /6’ ITaBno I'YPAHNY

CXBRICHO HAYKO30-MOTOAUHHOLO KOMICIEIO (PI3HYHOIO haxy inicty
Hpotokoa Ne 10 811 30 uepsus 2022 p. )
F00Ba HAYKOBO-MCTOIMUHOT KOMICIT _Mupocnas KAPBOBAHELLD

© Wapomi 1.C., 2022 p.
© JIBH3 «¥Yxroposcbiiii tiaionaabinit ynisepenrer», 2022 p.



1. ONUC HABYAJIBHOI JUCHMIIJIIHUA

Po3noaiy roauH 3a HABYAJLHHUM ILIAHOM

HajimenyBanHs1
Ioxa3uukis Jlenna popma 3aouna popma
Hasuanng Hasuanns
Kinbkicts kpenutiB EKTC — 7 Pik niaroroBku:
3aranbpHa KijabKicTs rogud — 210 1-i 1-i
Kinbkicts MogymiB —4 CemecTp:
1-2- i 1-2-i

TxHEeBUX rOaNH _
I IeHHO1 (hopMU HaBYAHHS: [ Jlexyt:

56 16

ayAUTOPHUX — 3

caMmocTiiiHO1 poOoTH cTyaeHTa — 4

[IpakTruHi (ceMiHapChKi):

20

By mincyMKoBOro KOHTPOITIO: 3aJliK
icmuT

JlaboparopHi:

20

dopma miICyMKOBOTO KOHTPOJIIO: YCHA

CawmocriitHa poborta:

114

178




2. META HABYAJIBHOI JIJUCHUIJITHA

MeTa 3acBO€HHSI TUCIUIUTIHK «3arajgbHa (i3uka:

® OBOJIOAIHHA (PyHAAMEHTATLHUMH OHSATTSIMU, TEOPISIMH KJIACUYHOI 1 Cy4acHO1 (i3UKH Ta
MeToaaMH (PiI3UIHOTO JTOCIIIIKEHHST,

® DPO3BHUTOK YMiHb i HABUYOK aHaJi3yBaTu (i3W4HI ABUIIA (SIKICHUH MiAXiT) 1 OMUCYBATH
iX 32 TOMOMOT0r0 aHATITUYHKX CITIBBITHOIICHD (KUTBKICHUM ITIIX1M);

® PO3BUTOK MPOCTOPOBOTO, JIOTIYHOTO Ta AIITOPUTMIYHOTO MHUCIICHHS;

e BUPOOJICHHS HABUYOK CAMOCTIHHOTO BUBYCHHS HAYKOBOI JIiTepaTypH 3 Pi3UKH Ta
IHIIMX TPUPOTHUYMX JUCIUIUIIH Ta HAOYTTS YMiHb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS HA
MIPAKTHIII;

e OTpUMaHHS JOCBIly BHKOHAaHHS €KCIIEPUMEHTAJIbHUX JOCHIDKEHbh 1 00poOKH
pe3yNbTaTiB BUMIPIOBAHb;

e (opmyBaHHSA HayKOBOTO CBITOTJISIAY 1 Cy4acHOTO (PI3MYHOTO MUCIICHHS.

BinmoBigHO 10 OCBITHBOI MPOTrpaMu, BUBYCHHSI AUCHUIUIIHY cpuse popMyBaHHIO y 3100yBayiB
BHUIIO1 OCBITH TAKUX KOMIETEHTHOCTEH:

3K 3. 3parHicTh BUMTHCS i OBOJIOAIBATH CYYaCHUMU 3HAHHAMHU.

3K 4. 3narHicTs npairoBaTi B KOMaH/Ii.

3K 5. 3parHicTs criKyBaTHCs 1€pKaBHOK MOBOIO SIK YCHO, TaK i MUCHMOBO.

3K 7. 3matHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CHTYAIlisX.

3K 8. HaBuuku BukopucTaHHs iHPOPMAIIHHIX | KOMYHIKAIIHIX TEXHOJIOTIH.

3K 10. 3aatnicts 10 aganTarii Ta il B HOBil cHTYyaIlii.

OK 1. 3nmarnicts 10 GopMyBaHHS B YUHIB KJIIOYOBHX 1 MPEIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH Ta 3MiHCHCHHS
MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KiB.

[IK 1. 3patHicTs yCcBiJOMITIOBATH CYTHICTh B3a€EMO3B’SI3KiB MiXK MPUPOIHUM CEPEIOBHILEM 1 JIFOJMHOIO,
PO3YMITH Ta TOSICHIOBATH CTPATETI0 CTAIIONO PO3BHUTKY JIFO/ICTBA.

[IK 2. 3natHicTh AOMINBHO | KPUTHYHO BUKOPUCTOBYBATH TeorpadiuHi MOHSTTS, KOHIIEIII, mapaJurMu,
Teopii, inel, NPUHIMIY [T TOSICHEHHSI TMCbMOBUMH, YCHUMH Ta Bi3yaJIbHUMH 3aCO0aMHM SIBHII 1 MPOIECiB Ha
PI3HHX MPOCTOPOBUX PIBHIX (TII00ATEHOMY, PETIOHATEHOMY, IEPYKABHOMY, JIOKAITEHOMY).

IIK 3. 3parnicts 3actocoByBaTé 0a30Bi 3HAHHS 3 MPUPOAHMYUX Ta CYCIUIBHHX HAyK Y HaBYaHHI Ta
npodeciiiHiil isubHOCTI TpU BUBYEHHI 3eMJli (CBITY), MaTEpHKIB 1 OKeaHiB, Y KpaiHu.

3. MIEPEAYMOBH JJI1 BABUEHHS HABUAJIBHOI JUCIUILITHHA
IlepenymoBaMy BHBYEHHSI HABYAJIbHOI JUCHMIUIIHM «3arajbHa (i3MKa» € ONaHyBaHHS TaKUX
HaBuaabHUX auctuiuiid (HJ) ocBitHboi nporpamu (OI1) «I'eorpadisi»:
OK 14. 3arasibHe 3eMJIE3HABCTBO.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATU HABYAHHSA
BinnosigHo 110 ocBiTHBOT porpamu «I'eorpadis», BUBUEHHS HaBUAIbHOI JUCIUILIIHA TOBUHHO
3a0€e3MeYnTH TOCSTHEHHS 3100yBauaMy BUIIO1 OCBITH TakuX pe3ynabTaTiB HaB4aHHs (PH):

IIporpamHui pe3yJibTaTH HABYAHHA HIudgp ITPH
3Hae Ta po3ymie NpuHUMNM, GOPMMK, Cy4acHi mMeToan, MEeTOAMYHI npuitomum HaBuyaHHa | PH 3

npeagmMmeTa B 3aK/1aflax 3arajbHoi cepeHboi 0CBiTU (piBeHb 6a30BOi cepeiHbOT OCBITH).

YMmie 3acToCoBYBaTM MiXKHapOAHi Ta HalioHaNbHiI CTaHAAPTM i NPaKTUKK B npodeciinHin | PH 7
LiANbHOCTI.




[Jobupae i 3acToCOBYE cCy4yacHi OCBiTHi TexHonorii Ta metoamku ana dopmysaHHa | PH 8
npeaMeTHUX KOMMNEeTEHTHOCTEMN YYHIB i 34iMCHIOE camoaHani3 epeKTMBHOCTI YPOKIB.

3Hae Ta po3yMie OCHOBHI KOHLenNL,i, napaaurmum, Teopii Ta 3aranbHy cTpyKTypy reorpadii, | PH 13
npeameT il AOCNIAMEHHA, Micue i 3B'A3KM B CUCTEMi HayK, eTanu icTopii pO3BUTKY
reorpadivyHoi HayKu.

MosicHioe npoctopoBy AudepeHuialito reorpadiyHoi o060noHKK | reorpadivuHoro | PH 14
cepefoBumLa Ha rnobanbHOMY, perioHaIbHOMY Ta IOKASIbHOMY TEPUTOPIAIbHUX PiBHSAX.

Onuncye OCHOBHI MeXaHi3MW PYHKLIOHYBAHHA NPUPOAHMX i cycninbHUX TeputopianbHux | PH 15
KOMMN/IEKCIB, OKPEMMX iXHIX KOMMOHEHTIB, KNACUPIKYE 3B'A3KM M 3aNEKHOCTI MiXK

KOMMNOHEHTaMM, 3HAE NPUYUHU, Nepebir i HacnigKkn npouecis, WO BiAbyBalOTLCA B HUX.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HaBYaHHS, SKi MOBHHHI OyTH IOCATHYTI 3700yBadyaMy OCBITH IICHIS
OTaHyBaHHS HABYAIBHOI TUCHMIUTIHUA «3arajbHa (izukay:

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS 3 AUCHUILTiHA Hudgp ITPH
CTyaeHT nOBMHEH 3HATW cy4yacHi oi3nyHi meToau AocnigyKeHHa HaBkoauwHboro | PH 3

cepenoBuWa, 34aTHMM pO3B’A3yBaTM KOMMMEKCHI npobnemu B ranysi npodeciriHoi
AiANbHOCTI, Wo nepeabayae rMMboKe NepeocMUCAEHHA HAaABHMX Ta HOBMX LiNiCHMX 3HAHb.

YMiTW 3aCTOCOBYBaTM MiXKHapOAHi Ta HaLioHaNbHI CTaHAAPTW | NPaKTUKK B npodeciliHin | PH 7
LiANBHOCTI, AKY OMAHOBYE.

MoBuHeH aobupaTn i 3acTOCOBYBaTM Cy4yacHi OCBITHi TexHosorii Ta metoamku ansa | PH 8
dopMyBaHHA NpeaMETHMUX KOMMETEHTHOCTEN YYHIB i 34iMCHIOE caMoaHani3 epeKTUBHOCTI
YPOKiB.

MoBMHEH 3HATK Ta PO3YMITU OCHOBHI KOHLENLii, napaaurmu, Teopii Ta 3aranbHy cTpyktypy | PH 13
reorpadii, npeamert ii gocnigxeHHs, micue i 38’A3KM B cUCTEMi HayK, 30Kpema ii 3B'A30K 3
disunKoto.

MosicHoBaTM npocTopoBy AudepeHuiauito reorpadiyHoi obonoHkn i reorpadiuHoro | PH 14
cepenoBuLLa Ha rnobanbHOMY, perioHasIbHOMY Ta IOKa/IbHOMY TEPUTOPIA/IBHUX PIBHAX.

OnuncyBaTV OCHOBHI MexXaHi3MK GYHKLLIOHYBaHHA NPUPOAHUX i cycninbHMX TepuTopianbHmx | PH 15
KOMMJIEKCIB, OKPEeMMX iXHiX KOMMOHEHTIB, KnacudikyBaTM 3B'A3KM N 3aNEXKHOCTI MiX

KOMMNOHEHTaMM, 3HATK NPUYMNHMK, Nepebir i HacNiAKM NPOLECIB, WO BiAOYBaOTLCA B HUX.




5. 3ACOBHU JIATHOCTUKHU TA KPUTEPIi OLIIHIOBAHHS
PE3YJIbTATIB HABYHAHHAA

3aco0u OLiIHIOBAHHS TA METOH IEMOHCTPYBAHHS Pe3yJbTATiB HABYAHHS

MeToam HaBYAHHSA: CIIOBECHI (JIEKIiS, MOSCHEHHs, PO3MOBigb, IHCTPYKTaX), MpPAaKTUYHI
(BmpaBwu, 1abopaTopHi poOOTH), HAOUHI METOAHM (CIIOCTEPEKEHHS, LTFOCTpallii, AeMOHCTpaLii).

3aco0u OUiHIOBAHHA Ta METO/AM /JIeMOHCTPYBAHHS pe3y/bTATiB HABYAHHSA 3 HABYAJIbHOI
JUCIUILIIHM €.

-[IOTOYHE YCHE ONUTYBaHHS;

-MOJyJIbHE OMUTYBAHHS,

-3aBJIaHHS Ha JaOOpaTOpPHOMY OOJIaIHAHHI;

-CIIOCTEPKEHHS 32 HaBYaJIbHO-TII3HABAILHOIO JISUTBHICTIO CTY/ICHTIB;

-3aJIiK;

-eK3aMeH.

CamocrTiitHa po0OoTa BKIIIOYAE: OMPAIIOBAHHS TCOPETHYHUX IMOJIOKECHb HABYAILHOIIUCIUTUTIHA
3a pe3yNbTaTaMH MPOCIyXaHOTO JIEKIIITHOTO MaTepiany; BUBYCHHSI OKPEMHUX T€M MUTaHb nepedaueHux
JUIS CaMOCTIMHOTO OMpAIIOBAHHS; MOTIUOJIEHEe BUBYCHHS HAYKOBOI JIITEpaTypu Ha 3aJaHy TeMy Ta
MONIYK J0JaTKOBOT iH(OpMAIlil; MArOTOBKY 10 MPAaKTHYHUX 3aHATh ((popMyBaHHS TOMOBiACH ist
BUCTYIY) Ta J0 Ja00paTOpHUX 3aHATH (TEOPETHYHA IMiJrOTOBKA IO BHUKOHAHHS POOOTH Ta BUBYCHHS
po0OTH MPHIIAIB,0NPIIOBAHHS TaHUX Ta 0(OPMIICHHS 3BiTY BUKOHAHOI JabopaTopHOi poOoTH).

@opMH KOHTPOJIIO TAa KPUTePii OLiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHSA
@opMH OTOYHOI0 KOHTPOJIIO: YCHE OMUTYBAaHHS HA JJA0OPATOPHUX 3aHATTSX; YCHI BUCTYIIH
Ha CEMiHapChKUX 3aHATTIX, CAMOCTIiiHa po0oTa.
®opmMa MOAYIbHOI0 KOHTPOJIIO: MO/1YJIbHI KOHTPOJIbHI pOOOTH B MUCEMOBIH (pOpMI y BUTIISI
PO3MUCOBHX 3alMTaHb a00 TECTIB.
®opMa MiICyMKOBOI0 ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK, ICITUT.

JEHHA ®OPMA
Po3nonisi 6aiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIOT ocBiTH (MoayJi 1 i 3)
IloToune oniHIOBaHHS Ta camMocTiiiHa podoTa Moayabha Cyma
KOHTPOJIbHA
pobora
Cl C2 C3 Cpl | JIpl | JIp2
10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 40 100
Cl, ...— cemiHapchKi TOMOBII1

Cp 1 — camocrTiitHa po0oTa cTyaeHTa
JIp 1 — mabGopaTopna poboTa

Po3noaisi 6aiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIIOL OcBiTH (MOYyJTi 2 i 4)

IToTouHe oLiHIOBAaHHSA Ta caMOCTiiiHA podoTa MoayabHa Cyma
KOHTPOJIbHA
pobora




Cl C2 Cpl | Jpl | JIp2 | JIp3
40 100
10 10 10 10 10 10
Cl, ...— cemiHapchKi TOMOBII

Cp 1 — camocrTiiina po0oTa cTyaeHTa
JIp 1 — nabopaTopHa poboTa




OuiHOBaHHA OKpeMHX BHU/IiB HABYAJIBLHOI POOOTH 3 TUCUUILIIHA

1-i cemectp

Moayas 1 Moayas 2
Makcumanb Makcumain
Bun gissiibHoCTI 3100yBaya ) . Ha . . bHa
. . Kinexkic .. Kinexkic ..
BHUIIIOI OCBIiTH KUTBKICTb KUIBKICTb
Th ) Th .
6aniB OautiB
(cymapna) (cymapna)
[TpakTuyHi (CeMiHAPChKi) 3aHATTS 3 30 2 20
Jlab i
abopaTopHi 3aHATTA (JOIMYCK, 5 20 3 30
BUKOHAHHS Ta 3aXHCT)
CawmocriitHa po6oTa 1 10 1 10
MoynbHa KOHTpOJIbHA poOoTa 1 40 1 40
Pa3zom 7 100 7 100
2-1i ceMecTp
Monayas 3 Mopayas 4
Makcumanb Makcuman
Bup nisnbHocTi 3100yBaua . Ha . bHA
. . Kinpkic ) . Kinpkic ) )
BHUIIIOT OCBIiTH KUTBKICTB KUTBKICTh
Th ) Th )
6amniB OauiB
(cymapHa) (cymapha)
[IpakTruHi (ceMiHApPCHKi) 3aHATTS 3 30 2 20
Jlab i
abopaTopHi 3aHATTA (JOIYCK, 5 20 3 30
BUKOHAHHS Ta 3aXUCT)
CawmocriitHa po6oTa 1 10 1 10
MonynbHa KOHTPOJIbHA POOOTa 1 40 1 40
Pa3zom 7 100 7 100




Kpurepii oniHlOBaHHSI MOYJIbHOI KOHTPOJIbHOI PO0OOTH
[Tpu omiHIOBaHHI MOYJIBHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH BPaXOBYETHCSA OOCST 1 MPAaBUIbHICTh BUKOHAHUX
3aBJlaHb:
a) OIlIHKa «BIAMIHHOY» CTaBUTHCS 3a NMPABUJIbHE BUKOHAHHS BCIX 3aBJ/IaHb;
0) owiHKa «I00pe» CTaBUTHCS 32 BUKOHAHHS 75 % ycCiX 3aB/IaHb;
B) OIIIHKA «33JI0BIJILHO» CTaBUTHCSA, SIKIIO MPAaBUIBHO BUKOHAHO Oibie 50% 3ampornoHOBaHUX
3aBJIaHb;
I') OIlIHKA ““HE3aJI0BIJILHO’’ CTaBUTHCH, SKIIO 3aBJaHbh BUKOHAHO MeHIe Big 50 %.
HesiBka Ha MOy IbHY KOHTPOJIBHY poboTy — 0 6artiB.
i ouinku TpancGoOpMyOTHCS B PEITUHIOBI 0a/IM y TaKHUii c1oCio:
«5» — 40 6aniB; «4» — 30 0amu; «3» — 20 6aniB; «2» — meHie 19 Oanis; «HesaBka» Ha MKP — 0 Ganis.

Kpurepii oniHIOBaHHS iICYMKOBOr0 CeMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO

Cyma 6auiB 3a Bci ) OmiHka 3a HaI[lOHATBHOO MIKAIOI0
.. | Ominka
BHH HABTAILHOL | p~ro JUIS €K3aMEHY, KypCOBOI'O .
JUSIIBHOCTI 6 AL 3ATKY
MPOEKTYy (poOOTH), IPAKTUKHU
90 -100 A* BIJIMIHHO
82-89 B* 5
nobpe
74-81 C* p 3apaxoOBaHO
64-73 D* .
3aJJ0BUTEHO
60-63 E *
35.59 Excx HE3aJJOBUIBHO 3 MOKJIMBICTIO | HE 3apaXxOBaHO 3 MOKJIMBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIaIaHHS TIOBTOPHOTO CKJIaJIaHHSI
HE33/I0BIJIBHO 3 000B’I3KOBUM HE 3apaxoBaHo 3
0-34 F* MIOBTOPHUM BUBYEHHSAM 000B’13KOBUM TIOBTOPHUM
JUCIATUTIHA BUBYCHHSM JIUCIUILTIHU

Hpumirka:*

A¥* «BigMIHHO»— TEOPETHYHHUIA 3MICT KypCy OCBOEHHH IUIKOM, HEOOXiTHI TpaKTHYHI HAaBHYKA POOOTH 3 OCBOEHHM
MaTepiariom chopMOBaHi, BUIIEC HAaBYAJIbHI 3aBIAaHHS, SKi Iepen0aveHi MPorpaMor0 HaBYaHHS BUKOHAHI B IOBHOMY 00cCs31,
BiIMiHHa poOo0Ta 0e3 MOMHIIOK 200 3 OJHIE€I0 HE3HAYHOO TOMIIIKOIO.

B* «/lyxe noOpe» — TEOPETHUHUH 3MICT KypCY OCBOEHMI LIJIKOM, HEOOXiJHI MPAaKTU4HI HABHUYKK POOOTH 3 OCBOEHUM
MaTepiaJioM B OCHOBHOMY C(hOpPMOBaHI, BCi HaBUaJIbHI 3aBJIaHHS, SKi MepeI0ayeHi MPorpaMor0 HaBYaHHS BUKOHAHI, SIKICTh
BUKOHAHHS OUIBIIOCTI 3 HUX OI[IHEHO YHCIOM 0aliB, OJM3bKUM 10 MAKCHMAJILHOTO, pOO0Ta 3 JBOMA - TPhOMA HE3HAYHUMH
TIOMUJTKAMH.

C* «JloOpe» — TEOpETHUYHHI 3MICT KypCy OCBOEHHH I[JIKOM, MPAKTHYHI HABHYKA POOOTH 3 OCBOEHMM MaTepiajioM B
OCHOBHOMY c(hOpMOBaHi, BCI HaBYaJbHI 3aBIAaHHSA, SKi Iepen0adeHi MPOrpaMor0 HABYaHHS BHKOHAHI, SKICTb BHKOHAHHS
YKOJHOTO 3 HAX HE OI[IHEHO MiHIMAJIbHUM YHCIIOM 0aliB, AesKi BUIHU 3aBIaHh BUKOHAHI 3 MOMIJIKaMH, po0oTa 3 IeKiIbKOMa
HE3HAaYHUMH OMHJIKaMH, a00 3 OJIHI€I0 — ABOMA 3HAYHUMH ITOMHUIIKAMH.

D* «3an0BiIbHO» — TEOPETHYHUIT 3MICT KypCy OCBOEHHUI HE MOBHICTIO, ajle IPOTaJIMHU HE HOCATH ICTOTHOTO XapakTepy,
HEeoOXi/IHI NMPaKTUYHI HaBUYKH POOOTH 3 OCBOEHHM MAaTepialoM B OCHOBHOMY c()OpMOBaHi, OUIBIIICTb NepeadadyeHnx
MPOrpaMoI0 HABYAHHS HABYAJIbHUX 3aBJIaHb BUKOHAHO, JIEsIKI 3 BUKOHAHHMX 3aBJlaHb, MICTATh MOMHIIKK,pPO0OTA 3 TphOMa
3HAYHUMH TOMUJIKAMH.

E* «JlocTaTHRO» — TEOPETHUUHHUII 3MICT KypCy OCBOEHHMH YacCTKOBO, AEAKI MPaKTH4HI HABHYKH poOOTH HE chopMoBaHi,
YacTHHA NependadeHux MPOrpaMol0 HaBYaHHS HABYAJIbHUX 3aBJaHb HE BHKOHAHI,a00 SIKICTh BHKOHAHHS AESKHX 3 HUX
OIIiHEHO YHCIIOM OaiiB, OGIM3BKUM 10 MiHIMAJIEHOT0,p000TAa, 110 33J0BOJIEHSE MIHIMYMY KPUTEPiiB OIIHKH.

FX* «YMOBHO HE3aJI0BUIEHO» — TEOPETUUHHHI 3MICT KypCy OCBOEHHH YaCTKOBO, HEOOX1IHI IPaKTU4YHI HABUYKH POOOTH HE
copmMoBaHi, OUTBINICTE HependadeHuX NporpaM HaBYaHHS, HAaBYAIBHHX 3aBJlaHb HE BHKOHAHO, ab0 SKICTh IXHBOTO
BUKOHAHHS OLIHEHO YHCIIOM OayiiB, OJM3BKMM 10 MiHIMQJIBHOTO; IPH JOJATKOBiM caMocTiiHill poOOTi Halx Marepianom
KypCY MO>KJIMBE ITiIBUIICHHS SIKOCTI BAKOHaHHS HAaBYAJILHUX 3aBAaHb (3 MOSKJIMBICTIO IOBTOPHOTO CKJIaJaHHs), po00Ta, 110
norpedye TopoOKH



F* «be3yMOBHO HE3aJ0BIIBHO» — TEOPETUYHHH 3MICT Kypcy HE OCBOEHO, HEOOXiJHI NMpPaKTHYHI HABUYKH POOOTH He
copMoBaHi, BCI BUKOHaHI HaBYaJIbHI 3aBJaHHS MICTATh rpy0i MOMMIIKH, JOAAaTKOBA CaMOCTiHa po0OoTa Haja MarepialloM
KypCy He NPHUBEZE 0 3HAYMMOTO MiJBUIICHHS SIKOCTI BUKOHAHHS HABYAJIbHUX 3aBJIaHb.



6. TIPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCUIIJITHA
JEHHA ®OPMA
6.1. 3MicT HABYAJBLHOI JUCIUILIIHHA
Cemectp I

Po3ain I. MEXAHIKA
Tema 1. Beryn. CucremMu oqMHUIb.

[Tpenmer ¢izuku. Pizuka i reogizuka, exonoris. Mexanika. MarepiajabHa TOUYKa 1 CUCTEMHU
MaTepiaTbHUX TOYOK K 00'€KTH KJIIACHYHOI MEXaHiKH. BIacTUBOCTI MpocTopy 1 yacy.

®i3uuni BuMiptoBanHs. Po3aMipaicts. Cucremu ogunuib. CKalspHi i BEKTOPHI BeTHYUHE. MHOXKEHHS
BeKkTopa Ha ckaysp. J1o0yTok BekTopiB. CKasipHUI 1 BEKTOPHUI JOOYTOK BEKTOPIB.

Enementn nudepenuiroBanns Ta interpyBanss. Qi3udHuil 3mMicT qudepenmiaty.
Tema 2. KinemaTnka MaTepiajibHOI TOYKH.

Kinemartuka marepianbhoi Touku. Cuctemu Biamiky. Cucremu koopauHat. Pyx B MexaHiri.
[Tepemimenns. TpaekTopis, IUIAX.

HIBunkicte. [Ipuckopenns. PiBHo3MiHHMI nocTynanbHui pyx. Kpusominiitnuii pyx. Hopmanehe i
TaHICHIIIHE PUCKOpeHHs. KyToBa MIBUIKICTh, KyTOBE IPUCKOPEHHSI.

Tema 3. Jlunamika MmaTepiajibHOI TOUKH.

InepuianpHi cuctemu BiTiKy. [HEpTHICTD, MpUHIMIH BimHOCHOCTI. [lepmmii 3akon HetoTona. Cuna.
OCHOBHI CWIN B KJIACUYHINA MeXaHIIIl.

Hpyruii 3akon Hetotona. Maca. Imnynec. Tperiit 3akoH HetoToHa. 3aK0H 30€peeHHs IMITYJIbCY.
Tema 4. OcHoBu HeOecHOI MexaHikH. OCHOBH Teopil TSKIHHS.
3axonu Kemepa. ConsiuHa cuctema.

3aK0oH BCECBITHBOTO TsDKIHHA. ['paBiTariiiHi cuiu. I'paBitariiiina i iHepTHa MacH, iX €KBIBaJICHTHICTb.
YopHi gipu.

Tema 5. I'paBitauiiine noJe 3emui. I'paBimerpis.

I'pasiTamiiine mosie 3emuti. Cuna TspkinHs. Bara. HeBaromicts. Kocmiuni mBuakocti. Kocmivni
JTIOCIIIKEHHS.

Tema 6. OcHoBu Teopii npy:xHocTi. TepTs. EjlemenTn rixpoannamikm.

[TpyxHi cunu. Jlepopmartii, Mexxa npyxHocTi. Po3TsaryBanHs, cTUCHEHHS, 3¢yB. 3akoH ['yka. Mogymi
IOnra i 3cyBy.

Cuu TepTs CIIOKOI0, KOB3aHHS 1 KoueHHs. Pyx pinunu. PiBHsnHs bepuysii. BHyTpinHe TepTs.
B's3kicTh. 3akon Ctokca. Uncna Pelinonbaca.

Tema 7. HeinepuianbHi cucremu Bifjiky. Pyx Tina 3i 3MiHHOI Macoro.



Heinepuianeni cucremu Biniky. Cunn iHepiii. [lepeBanTtaxkenns. BiaienTposa cuiia iHepitii.
3aJIe)KHICTh Baru TiJ1a BiJ MUPOTH MictieBocTi. LlenTpudyru 1 iX 3acTocyBaHHS B HAYKOBUX
nociimkenHsax. Cuna Kopiodica.

Pyx Ttina 3 3MiHHOI Macoro. PeakTuBHUl pyx; piBHAHHS Memepcbkoro; ¢popmyna [lioakoBChKOTO.
Tema 8. Podora. Eneprisi. 3akonu 30epexeHHs.

Po6ota cuu. Ilotyxuicts. Enepris. 3akon 30epexxeHHs 1 neperBopeHHs eneprii. Kinernyna i
noTteHmiansHa eneprii. KoncepBaTuBHa cucrema.

Tema 9. OcHOBH MeXaHiKM TBepAOro Tijia.

IlenTp Mac cucTeMu MaTepialbHUX TOYOK. AOCOIIOTHO TBepae Tio. [locTymanbamii, 00epTOBHIA 1
IUIOCKUH PYX.

Ob6epTanbHuii pyx aOCOIIOTHO TBEPOTO Tijia HABKOJIO 3aKpiIuieHoi oci. MoMeHT iHepiii. MoMeHT
iMIynbey. MoMeHT crii. 3aKOHU 30epekeHHsI TpU 00epTalbHOMY pyci.

Po3aia II. MOJIEKYJISAPHA ®I3UKA ta TEPMO/IUHAMIKA.
Tema 10. BBegeHHs1: MOJIEKY/ISIPHO-KIHETHYHA TeOPisl.

Morexyiu, aTOMH, aTOMHA OJMHHUIISA Maci. Motk 1 unciio ABorazpo. ArperatHi CTaHU PEUOBHHH.
TernoBuii pyx monekyin. [lapamerpu TepmoanHamMiqHOTO cTany. IneansHwuii ras. THCk, oOcsr.
PiBusiHHS cTany. PiBHOBa)KHU 1 HEPIBHOBAXKHUI CTaHU.

Temmneparypa. ExciepumenTanbHi ra3oBi 3aKOHU (3aKOHU i/1ealibHUX Ta3iB). PiBHAHHS MenneneeBa-
Knaneiipona. CtymneHi cBo0oau.

Tema 11. Ilepue Ha4Ya/10 TEPMOAMHAMIKH.

TepmonuHaMIvHI TPOIECH.

Buytpimns enepria. PoGora 1 TernoTa; nepuuii moyaTox TepMoIuHaMIKH.
Tennoemuicte. TennoBi Mmammnm.

TernoeMHICTb 1/1€aNbHOTO Ta3y; 3akoH Jkoyns; (Gi13U4HUN 3MICT YHIBEpCalIbHOI ra30BO1 CTAJION,
dhopmyna Maiiepa; eHTaJIBIIISI TEPMOJIMHAMIYHOT CUCTEMU. MOJIEKYIIPHO-KIHETUUHUN 3MICT
terioeMHoCTi Cv; TETIOEMHOCTI OJJHOATOMHHX 1 0araToaTOMHHUX Ta3iB.

Amiabatnynuii npouec. [omiTponnuii npouec. KonBeproBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOJUHAMIUHI
nporecu. Ternosi mamuau. Lukn Kapao. HaBenena tensora; reopema Knaysiyca nis
KOHBEPTOBAHOTO 1 HE3BOPOTHOT'O KPYTrOBUX MPOLIECIB.

Tema 12. EnTponis. /[pyre Ha4a 0 TepMOAMHAMIKH.
EnTponis. Ipyre Hayaio TepMoIMHAMIKH.

Cratuctuunuii 3mict enTpomii. EHTponisi B 000pOTHHX 1 HEOOOPOTHUX aAiadaTMYHUX Mpoliecax.
3aKoH 3pOoCTaHHs eHTpoIii. Mexi 3acToCyBaHHS Jpyroro Hadaja TepmoauHaMiky, "TermaoBa cMepTs"
Bcecsity. Tepmoannamiuni noteHmianu. Tpete Havano tepmoanHamiku (Teopema HepHera).



Cratucrtuyna Qizuka (MoJeKyJISIPHO-KiHETUYHA Teopist).

Po3nosin Moseky: iiealbHOTO Ta3y 3a MIBUAKOCTSAMH IPH TEIUIOBOMY PYCi B 3aMKHYTIH cucTeMi
(posmoain Maxkcgeina). CepenHs, cepeIHOKBaIpaTHYHA 1 HAMOUIBI IMOBIpHA IIBUAKOCTI MOJICKYJ, 1
ix 3B'130K 3 TemIieparypor. ExcriepuMeHTanbHi nepeBipku po3noairy Makcseria.

Po3nonin gyacTuHOK 3a 00CATOM B 3aMKHYTIHM CHUCTeMi 1 B cuiioBomMy Touti. bapomerpuuna gpopmyina.
Po3nonin wactuHok 3a eHeprismu (po3noain boseiiMana).

Tema 13. ®@i3nyHa KiHeTHKA B i1eaJJbHOMY rasi (ABHIIA NIEPEHOCY).

SIBuIa mepeHocy; A0BXHUHA BUIBHOTO Mpo0iry. TemnonpoBinHicTs. BHyTpimHe TepTs (B'SI3KICTH).
Hudysisa. 3aranbHe piBHSIHHS IS sIBUIIA TIEPEHOCY B i1eaibHOMY ra3i. Jludysis B imeanbsHOMY Tasi.
BayTpinHe TepTs B i1eanbHOMY rasi. TermmonpoBiIHICTh 11€aIbHOTO Ta3y.

Bakyywm; ynpTpapospimxeni razu. Edysis po3pimkenoro rasy. Yucno Knyacena.
Peasbni razm.

Peanpni rasu. PiBasinast Ban nep--Baannca. [3otepmu Ban nep--Baanbca. Kputnanuii cran rasy.
BHyTpimHs eHepris peaabHOro ra3y. Po3mmpeHHs peaqsHOro razy B BakyyM B aia0aTHIHIX yMOBax.

Edexr Ixoynsa-Tomcona. CkparmieHHs ra3iB. 3akoH J[anbToHa 1 peanbHuX ra3is.

Tema 14. Pinkuii cTaH pe4OBHHHU.

3aranbHi BIaCTUBOCTI 1 Oy10Ba piuH; TEIIOBUI PyX 1 SIBUIIIA IEPEHOCY B piAMHaX. BHYTpilIHE TepTS.
[ToBepxHeBi BIaCTUBOCTI piguH. SIBUIa HA MEXIi piAMHY 1 TBepaoro Tija. KaniisapHi sBumia.

Teepai Tina.

Tsepai Tina. AMopdai Tina. [Tomi- 1 MOHOKpuUCTamU. TUNM KpUCTaTIYHUX TpaTokK. JledexTu B
KpucTasnax. MexaHiuHI BIaCTUBOCTI TBEpAUX TUI. ['eoTepmiuHa po3BiaKa.

Cemectp 11

Poznin I1I1. EJJEKTPUKA

Tema 1. EnekTpocraTuka.

EnexTpomarHiTHI B3a€EMO/Ii, €J€KTpOCTaTHKa. ENeKTpuyHI 3apsau.

3akoH 30epexeHHs 3apsa/iB. B3aemonis enekTpuuHUX 3apsiiB; 3akoH Kynona. OauHuUI BUMIpIOBaHHS
3apany.

Enexrpunune nose. Hanpy:kenicrs.
Enextpuune nose. BekTop HanpyKeHOCTI €IeKTPUYHOTO 1ouid. ['ycTuHa 3apsiaiB.

JIiHii Hanpy’XEHOCT1 eEKTPUYHOTO MOJs 1 X BracTuBocTi. [IpuHiun cynepno3uiii eneKTpocTaTHYHUX
TMIOJIiB; €NIEKTPUYHHNA JUIIONb.

IToTeHuiaJ eJ1eKTPOCTATHYHOTIO MOJIS.

CkansgpHuil moTeHIian; podoTa CHII €1eKTPOCTAaTUYHOTO 1osisl. Pi3HUIS MOTeHITiaiB.



3B'S130K MOTEHITIATY 3 HaNpyKeHicTio. [loTeHIian y HalmpoCTImnX eIeKTPUIHUX MOJISAX.
Tema 2. JlieqekTpuKu.

JuronsHU MOMEHT MosteKkynu. [lomsipHi 1 HenonspHi MoJeKynu. JlieneKTpuuHi CIpUHHATINBICTD 1
NpOHUKHICTB. [Tosipu3artist mMONSApHUX Ai€IEKTPUKIB y 30BHIIIHBOMY €JIEKTPOCTaTUIHOMY IIOJII.

IIpoBinnnku. EnekTpu4Ha eMHIiCTB.

Knacuuna mozens npoBigHuka. EnekrpoemHicTs nposinHuka. KonaeHncaropu.

Tema 3. EfleKTpUYHUI CTPYM y MeTaJjIax.

Enextpuunmii ctpym. Cuna i ryctuna crpymy. [lutomuii enekTpudHuii omip i mpoBiIHICTb.

3akon Oma. 3akon [xoyns-Jlenna. EPC(enexkrpopyiiina cuna). Ctoponni mkepena EPC i
BHYTpimHi# onip mxepena EPC. 3akon OMa 11 3aMKHYTOT JIAHITIOTA.

EnekTpuuHuii cTpyM B eJIEKTPOJIITAX, B ra3ax i y BaKyymi.
Enextpuunuii ctpyMm B enekrpodiitax. Enekrpoais.

EnexTpuunmii cTpyMm y ra3zax: caMOCTiiHUI, HecaMOCTIHHUHN 1 ICKpOBUI po3psau. SBuIla Ha Mexi
MeTal-BakyyM. EJleKTpUUHUN CTpyM y ra3ax.

Tema 4. IlpaBuaa Kipxroga. Ejnexrpuuni BaactuBocTi ripcbkux nopia. llpuaounu
€JIEKTPOPO3BiIKH.

[TpaBuna Kipxrocga s po3ranyKeHuX eleKTpUYHuX JaHmoriB. KommneHcaniitauii Mmeton
BuMiptoBanHsa EPC. Bioenekrpuka.

EnexTpuyHi B1acTUBOCTI rpchbKUX Mopia. JlienekTpruuHa IpOHUKHICT T1IPChKUX MOPIA.
[TonspuzoBanicts nopia. Ilpunnunu enekrpoposiaku. Kiacugikaris MeTo/1iB €1eKTPOPO3BIJIKH.
Enextpuune npo¢itoBanHs. BepTukanbHe enekTpuyuHe 30HAyBaHHs. Enexktpuunuii kapotaxx. Meron
3apsny.

Tema 5. HaniBnpoBignuku. SIBuma Ha Mexi ABOX MeTaJiB.
TpyaHoIi KI1acUYHOI €1eKTPOHHOI Teopii. 30HHA TeOopist TBEPAOIO Tijia.

SIBuiia Ha MeX1 JBOX MeTaniB. BHYTpIllIHS 1 30BHILIHS KOHTAKTHI PI3HULI OTEHIIIAIB.
TepmoenekTpuka 1 ii 3acTOCYBaHHS.

Pozain IV. MATHETHU3M 1 EJEKTPOMATI'HITHI SIBUIIIA
Tema 6. Maraerusm. Marbitrae moJie.

Marnerusm. MarsitHe nosie. MarHiTHe B3aemMo/lisl cTpyMiB. MarHiTHa ctana. HanpyskeHicTh
MmarHiTHoro noJjs. 3akoH bio-Capapa-Jlamnaca. CuitoBi JiHiT MarHiTHOro nosis. Buxposuii xapakrep
MarHiTHOTO MOJIS.

Marberuku.



Cuna Amriepa; rimote3a AMriepa mpo HaMarHi4yBaHH1 PeUOBUHU. 3aKOH AMriepa 1 ioro
3acTocyBaHHs. MarHiTHa MPOHUKHICTh PEYOBUHHU.

Cuaa Jlopenua.

MarsiTHe 1moJjie OAMHOYHOTO PYXOMOTO0 3apsaay. Pyx 3apsykeHUX 4YaCTUHOK B €JIEKTPUYHUX 1
MarHiTHHX HOJsX; cuia JlopeHna.

Tema 7. Ilpupoane exexkTpomardirHe nmose 3emi. Marnuropossiaka.

Marsitocdepa; npupoaHe enektpomaruitae noie 3emii. [lTomsipHi csaiiBa. EnekrpomaruiTHe
3a0pyJHEHHS HABKOJIUITHHOTO CEPEIOBUIIIA.

Marnitopassijika. MartiTHa MIpOHUKHICTh TPChKUX MOpia. Mar"iToremypudHuii Mmetosn. Meron
MarHiTOBapialiifHOTO 30HAYBaHHA. AepOMarHiTopasBiJKa.

Po3xia V. OITUKA 1 KBAHTOBA ®I3UKA
Tema 8. OcHOBHI NOHATTHA ONTHKH.

OcHoBHi OHATTS onTUKU. OCHOBHI 3aKOHU T€OMETPUYHOT ONTHKH. [I0BHE BHYTPIITHHOTO BiIOMBAHHS
CBITJIA.

OnTuyH1 JTH3M.

Tema 9. OcHOBH XBHJILOBOI ONITHKH.

InTepdepenuis citaa. [nrepdepeniis ciTia. KorepeHTHICTB Kepen CBITA.
JMudpakuisa ceitna. {udpakuis ceitna. udpakuiiina pemitka. Audpaxiiiina kapTuna.
Tema 10. Ioasipuzauis. [Tonspusanii cBitia.

B3aemogaist e1eKTPOMArHiTHOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS 3 pe4OBMHOI0. Jluicriepcis: HopManbHa i
aHoMaibHa. [lornunanHs (abcopOuist) cBiTia. CeKTpy NOTJIMHAHHS i BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 11. OcHoBM KBaHTOBOI onTUKH. TenioBe BUNPOMiHIOBaHHS.

Tennose BunpomiHioBaHHA. PiBHOBaxxHe BUMpOMiHIOBaHHS. JIroMiHecIeHIIis. AOCOTIOTHO YOPHE TLJIO.
®opmyina [nanka.

®otoedext. 3akonu CroneroBa. Popmyna Eifnmrelina. Bonsramnepna xapakrepuctuka. UepBoHa
Mexa poroedexry. Bropunna enextponHa emicist. @oToH, ioro enepris Ta Mmaca. KopryckynspHo-
XBUJIEBUH JTyalli3M.

B3aemoist BUNIpOMiHIOBAHHS 3 PE4OBHHOIO.
Tuck cBitia. locniau JleOenena.
Tema 12. ®i3uka peHTreHiBcbKoro BunpominoBanHs. llpukiaagna onruka.

®i3rKa peHTTeHIBCbKOI0 BUITPOMiHIOBaHHS. ["anbMiBHE 1 XapaKTepUCTUUYHE BUITPOMIHIOBAHHS.
bionoriuna fisl peHTreHIBCbKOTr0 BUIPOMIHIOBAHHS.

Po3nin VI. ATOMHA 1 A IEPHA ®I3UKA



Tema 13. Moaean aToma.

Mognens atroma. locniau Pesepdopaa i kimacuyHa miaHeTapHa MoJIeNIb aToMa. TpyaHOII KIaCHYHOT
MOJEI.

ATtoMmHI siipa. PaioakTUBHICTB.

3aranpHa XapaKTepPUCTUKA aTOMHOTO sijipa. XiMiuHI CUMBOJIH eneMeHTiB. Jledekt macu; enepris
3B's13Ky. Mogeni siapa.

PanioakTuBHICTB; anbda-, 6eTa-, ramma-punpoMiHoBaHHs. OCHOBHI BUIIU PaJi0aKTHBHOTO PO3MAY.
B3aemosist paioakTHBHUX BUIIPOMIHIOBAHb 3 HABKOJIMIITHIM CEPEIOBHIIEM. PalioaKTHBHICT
ripCBKUX MOPiA 1 Py.I.

Tema 14. MeToau peectpaunii ioHi3yl0unx BUNIPOMiHIOBaHb. EjleMeHTapHi YaCTHHKH i KOocMivHe
BUIIPOMIHIOBAHHSI.

[TpuHIMIM BUSBIICHHS 10HI3YIOUUX BUIIPOMIHIOBAHbD.
OCHOBHI XapaKTePUCTUKHU ACSIKUX €JIeMEHTapHUX YacTUHOK. KocMmiuHe BUITPOMiHIOBaHHSI.
BukopucTranHs pagioakKTUBHOCTI.

AtomHa eHepreTHka. Jlo3uMeTpis.



6.2. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHUNIIHH

(no1st ouHOI hopMHU HABYAHHS)

Kinekicts ronuna

dopma HaBYAHHS:

Ha3Bu 3MicTOBHUX MOZYJIiB i TEM

Yceworo

y TOMY YHUCII

JIEKIIiT

MPaKTHYHI
(ceMiHapCHKi)
naboparopHi
IHIUBITyaTbH

a pobora

LR

CaMOCT1MHaA

pobota

1-i1 cemectp

Moayas 1

Tema 1. Beryn. Cucremu oqMHUILb.

[Tpenmer dizuku. Dizuka i reodizuka, eKOJIOTIs.
Mexanika. MarepiaabHa TOUKa 1 CHCTEMH
MaTepiaTbHUX TOYOK K 00'€KTH KJIACHYHOT MEXaHIKH.
BrnactuBocti mpocTopy 1 4acy.

@i3uyHi BuMiproBanHs. Po3mipHicts. Cuctemu
oauHMIL. CKAJIAPHI 1 BEKTOPHI BEIMYUHHU.
MHOXeHHs1 BeKTopa Ha ckaisip. JloOyTok BEKTOpiB.
CkansipHU# 1 BEKTOpHUH 100yTOK BEKTOPIB.

EnemenTtu nudepeHmitoBanHs Ta iHTErpyBaHHS.
@izuyHmii 3micT nudepeniiany.

Tema 2. KinemaTnka marepiajibHOI TOYKH.

Kinematuka MaTtepianbHoi Touku. CUCTEMH BIAJIKY.
Cucrtemu koopauHat. Pyx B mexaniui. [lepemimeHHs.
TpaexTopis, HUIAX.

HIBuakicts. [Ipuckopenus. PiBHO3MIHHMI
nocrynanbHuil pyx. KpuBoniniitauii pyx. Hopmanbshe
1 TaHTeHIIi{He npuckopeHHs. KyToBa MIBUAKICTD,
KYTOBE TIPUCKOPEHHS.

Tema 3. lunamika MmaTepiajibHOI TOUKH.

InepuianbHi cucTeMu BiJUTIKY. [HEpTHICTD, IPUHIMITN
BimHOCHOCTI. [lepmmii 3akon Hetotona. Cuna.
OCHOBHI CWIN B KJIACUYHIA MEXAaHIIII.

Hpyruii 3akon Hetotona. Maca. Imnynsc. Tpertiit
3ak0H HproToHa. 3aK0H 30€peKEeHHS IMITYIILCY.




Tema 4. OcHoBH HeOecHoOI MexaHiku. OcHOBU
Teopil TSLKIHHS.

3akonu Kemiepa. Consiuna cucrema.

3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSA. | 'paBiTariiiini cuim.
['paBiTariiiina i inepTHa MacH, X €KBIBaJICHTHICTb.
YopHi gipu.

Tema 5. I'paBiTaniiine nose 3emui. I'paBimerpis.

I'paBitauiiine nmose 3emii. Cuna TsokiHHA. Bara.
HeBaromicts. Kocmiuni mBuakocti. Kocmiuni
OCIIIKEHHS.

Tema 6. OcHoBu Teopii npy:xHoCTi. Teprs.
EnemenTn rinpoaunamikm.

[TpyxHi cunu. Jledopmariii, Mexa Npy>KHOCTI.
Po3TtsaryBanHs, CTUCHEHHS, 3CyB. 3aKkoH ['yka.
Monymni FOnra 1 3cyBy.

Cunu TepTs CIOKOI0, KOB3aHHA 1 KOUeHHS. Pyx
pinunau. PiBusuus bepuyiii. BayTpimine TepTs.
B's3kicTh. 3akon Crokca. Yucia Peiinonnaca.

Tema 7. HeinepuiajabHi cucremu Bigtiky. Pyx Tina
3i 3MiHHOI Maco10.

Heinepuianbhi cuctemu Biaiky. Cuiu iHepIii.
[TepeBantaxkeHHs. Biauentpona cuia iHepIi.
3anexHICTh Baru TiJia BiJ] IUPOTH MICIEBOCTI.
LlenTpudyru i ix 3acTocyBaHHS B HAYKOBUX
nociipkeHnsax. Cuna Kopiouica.

Pyx Ttina 3 3MiHHOT Macoro. PeakTuBHUI pyX;
piBHsAHHS Memepcbkoro; ¢popmyina LlioakoBcbkoro.

10

MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa

Pazom 3a monynb

52

16

26

Mopnyas 2

Tema 8. Podora. Eneprisi. 3akonu 30epexxeHHs.




Po6ora cumnu. [ToryxHicTs. EHepris. 3akon
30epexeHHs 1 mepeTBOpeHHs eHeprii. Kinernuna 1
noTteHIianpHa eHeprii. KoncepBaTuBHa cuctema.

Tema 9. OcHOBU MeXaHIKM TBEpPAOro Tijia.

LlenTp Mac cucTeMu MaTepiaJTbHUX TOYOK.
AobcomrotHO TBepae Tijo. [TocTynanbauii, 00epToBHiA
1 TUTOCKUH PyX.

OO6epranbpHHiA pyX aOCOIOTHO TBEPOTO Tijia
HAaBKOJIO 3aKpimieHoi oci. MoMeHT iHepitii. MomMeHT
iMIysIbcy. MOMEHT cHJiIH. 3aKOHU 30€peIKEHHSI TPH
o0epTanpHOMY PYCi.

Tema 10. BBegeHHsi: MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHA
Teopis.

Monexymnu, aTOMH, aTOMHA OJUHHLIA MacH. Mok i
9uCIIo ABOTaipo. ATperaTHi CTaHU PCUOBUHH.
Tennouii pyx monexy:n. [lapamerpu
TEPMOJMHAMIYHOTO cTaHy. [neansuuii ra3. Tuck,
o0csr. PiBHsiHHS cTany. PiBHOBaXkHUH 1
HEPIBHOBKHUU CTaHH.

Temmnepatypa. EkciepuMeHTanbHi ra30Bi 3aKOHU
(3akoHH ieanbHUX Ta3iB). PiBHsSHHS MeHneneepa-
Knaneiipona. Cryneni cBo6ou.

Tema 11. Ilepime Ha4Ya/10 TEPMOAMHAMIKH.
TepMoanHaMiuH1 TPOLIECH.

Buytpimns enepris. Pobora 1 TeruoTa; neprimii
MOYaTOK TEPMOJIUHAMIKH.

Temaoemuicts. TemioBi Malmuau.

TennoeMHICTD i71eaTbHOTO Ta3y; 3aKoH JIKoys;
¢bi3u4yHMI 3MICT YHIBepcaJlbHOI ra30B0Oi CTAJION;
dbopmyna Maiiepa; eHTAJIBITIS TEPMOIUHAMIYHOT
cucteMu. MoJeKynspHO-KIHETUUHUHN 3MICT
temtoeMHOCTI Cv; TEIJIOEMHOCTI OJHOATOMHUX 1
0araToaToOMHHUX ra3iB.




Aniabatnunuii iporec. [TomiTpornHumii mporec.
KonBepToBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOIMHAMIYHI
nporecu. Ternori mamuau. [ukn Kaprno. HaBenena
TeruioTa; Teopema Kiaysiyca st KOHBEpTOBAHOTO 1
HE3BOPOTHOTO KPYTOBUX MPOIIECIB.

Tema 12. EnTpomnis. J[pyre Hauyasuo
TepMOAUHAMIKH.

EnTpomis. [pyre Hayaio TepMOIUHAMIKH.

Craructuanuii 3micT enTporii. EHTpormis B
000pPOTHHX 1 HEOOOPOTHHUX aia0aTHYHKX ITPOIIECaX.
3aKoH 3pOCTaHHs eHTpoMii. Mexi 3acToCyBaHHs
JIpyroro Hadajna tepmoauHamik, "TernoBa cMepTh"
Bceecsity. Tepmogunamiuni norenmianu. Tpere
Havayo tepmoauHamiku (Teopema Heprcra).

CrarucrtuyHa ¢Qizuka (MOJIeKyJIAPHO-KiHETUHYHA
Teopis).

Po3nozin Mosexy: iiealbHOro ra3y 3a IBUIAKOCTAMHI
IIPU TEIJIOBOMY PYCl B 3aMKHYTIN cUCTeMI (PO3MOIiT
Makcgemna). CepenHs, cepeTHbOKBaAPATUIHA 1
HaOLIbII IMOBIpHA IMIBHIKOCTI MOJIEKYJ, 1 iX 3B'SI30K
3 TeMIieparyporo. ExcriepuMeHTanbH1 nepeBipKku
posnoainy Makcsena.

Po3nofin yacTHHOK 32 00CSTroM B 3aMKHYTIN cHUCTEMI1
1 B cusoBoMy noui. bapomerpuuna gpopmyna.
Po3nofin 4acTHHOK 32 eHeprisiMu (PO3Moai
Bonbimana).

Tema 13. ®di3uvHa KiHeTHKA B i1eaTbHOMY rasi
(aBHMIIA MepeHocy).

SBuia nepeHocy; TOBXKHHA BUILHOTO MPOOIry.
TennonpoBigHicTh. BHYTpilIHE TepTs (B'A3KICTD).
Judys3is. 3aranbHe piBHSAHHS U1 SBUIIA IEPEHOCY B
ineanpHOMY Ta3i. Jludysis B ineanbHOMY rasi.
BHytpiiHe TepTs B ijeanbHOMY rasi.
TennonpoBigHICTh 1/1€aTLHOTO Ta3y.

Bakyywm; yneTpapospimkeni razu. Edysis
po3pimkeHoro razy. Yucno Knyncena.

Peasbui razm.




PeanbHi razu. PiBusuns Ban nep--Baanbca. [3oTepmu
Ban gep--Baansca. Kputnunuii cran rasy.
BuyTpimHs enepris peanbHoro razy. Posmmpenns
peasbHOro ra3y B BAKYyM B a/1ia0aTUYHUX YMOBAX.

Edext Jxoynsa-Tomcona. CkparsieHHs ra3iB. 3aKOH
JlanbroHa [1sl pealbHUX ra3iB.

Tema 14. Pinkuii cTaH pe4oBHHH. 8 2 6
3aranpHi BIaCTHBOCTI 1 OyZ0Ba piuH; TEIUIOBUI pyX
1 SIBUIIIA TIEPEHOCY B piguHax. BHyTpimiHe TepTs.
[ToBepxHEBI BIACTUBOCTI piiuH. SIBUIIA HA MEXI1
piauau i TBepaoro Tina. Kaninsaphi sBumia.
Teepai Tina.
Tsepai tima. Amopdui Tina. [Tomi- i MOHOKpHCTAITH.
Tunu kpuctamiyHux rpatok. JlegexTn B Kpucraiax.
MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI TBepAMX TiI. ['eoTepmiuna
pO3BiaKa.
MopynsHa KOHTpoJIbHA podoTa | 1 1
Pa3zom 3a Mmonynb | 56 16 4 6 30
Pa3om 3a cemectp | 108 | 32 10 10 56
2-ii cemecTp
Monayas 3

Tema 1. EnexTpocTraTuka. 9 2 1 2 4

EnexkTpomarHiTHI B3a€EMO/Ii, €1EKTPOCTATHKA.
Enextpuuni 3apsau.

3akoH 30epekeHHs 3apsiB. Bzaemomis enekTpuuHux
3apsiaiB; 3akoH Kymona. OauHUIN BUMIPIOBAHHS
3apsny.

Enexrpuune nose. Hanpy:keHicrs.

Enextpuune none. Bekrop Hanpy» eHOCTI
eslekTpuyuHoro nois. ['yctuna 3apsis.

JIiHii HanpPy>KEHOCT] eNEKTPUYHOTO MO 1 1X
BJacTUBOCTI. [IpuHIMI cynepro3uiii
€JIEKTPOCTATUYHHX TIOJIIB; EIEKTPHYHUIN TUTIONb.

IHoTeHuiaa eJIeKTPOCTATUYHOTIO TOJIA.




CxanspHuil TOTeHIliar, podoTa CHl
€JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIs1. Pi3HUIIS MOTEHITIamiB.

3B'130K MOTEHIIIATY 3 HaNpyKeHicTio. [loTenmian y
HAWMPOCTIMINX EIEKTPUIHUX TOJISX.

Tema 2. JliesilekTpuKH.

JunonpHuit MOMEHT MoJiekynd. [lonspHi 1 HenmoyspHi
MOJIEKYJH. Jli1eeKTpUYHI CIIPUHHSTIUBICTS 1
MPOHMKHICTD. [Tomsipu3artis MONSPHUX JTIETCKTPHUKIB Y
30BHIIIHBOMY €JICKTPOCTATUIHOMY ITOJII.

IpoBinnuku. EnekTpuyHa €eMHICTb.

Knacuuna monens npoBigauka. EnekTpoeMHICTh
nposinauka. Kongencaropu.

Tema 3. EnekTpuuHuii CTpyM y MeTajax.

Enexrpuunwuii crpym. Cuna i TyCTHHA CTPyMY.
[TuTomMuii eIeKTPUIHU OMip 1 TPOBITHICTD.

3akon Oma. 3akon Jxoymns-Jlenna.
EPC(enextpopymriiiHa cuia). CTOpoHHI pKepena
EPC i BayTpimmiii omip mxepena EPC. 3akon Oma
JUTSl 3aMKHYTOT JIaHITIOTA.

EnekTprnuHuii CTPyM B €JIEKTPOJIITAX, B razax iy
BaKYyyMi.

Enextpuunuii cTpyM B enektpoititax. Enexrponis.

Enextpuynuii cTpyM y razax: caMOCTIHHMIA,
HECaMOCTIMHUHN 1 ICKpOBUH po3psaau. SBuIa Ha Mex1
MeTal-BakyyM. EJleKTpuuHui CTpyM y rasax.

Tema S. HaniBnpoBignuku. SIBuia Ha mexi 1Box
METAJIB.

TpyaHoi KI1acHYHOI e1eKTPOHHOI Teopii. 30HHA
TEOpist TBEPAOTO TiJA.

SBumia Ha Mexi 1BOX MeTaniB. BHyTpimHs 1
30BHIIIHS KOHTAKTHI P13HUIII TOTEHII1aJIiB.
TepmoenekTpuka 1 i 3acTOCyBaHHS.




Tema 6. Maraerusm. Margitae moJie.

Marzaetn3m. Maraitae moje. MaraiTHe B3aeMois
cTpyMiB. MarHitHa crana. HanpyskeHicTh MarHiTHOTO
nostst. 3akoH bio-Casapa-Jlamnaca. CumoBi miHii
MarHiTHOTO NoJsl. BUXpoBHii XapakTep MarHiTHOTO
TOJISL.

Marseruku.

Cwia Amriepa; rinmoTe3a AMriepa mpo HaMarHigyyBaHHI
pEYOBHHH. 3aKOH AMIiepa 1 HOro 3aCTOCYBaHHS.
MarsiTHa TpOHUKHICTh PEUOBHUHH.

Cuaa Jlopenua.

MarsiTHe 1moJie OIMHOYHOTO PyXOMOT0 3apsiay. Pyx
3apsHKCHUX YaCTUHOK B €JIEKTPUYHUX 1 MATHITHUX
noJisix; cuna Jlopenua.

Tema 7. IllpupoaHe e1eKTpOMarHiTHe moJie 3emui.
MaruuTopo3Biaka.

Marmnitochepa; mpupoIHe eIeKTPOMArHiTHE 1MoJie
3emui. [lonspui caiiBa. EnextpomarnitHe
3a0pyTHEHHSI HABKOJIUIITHBOTO CEPEIOBHIIIA.

MarniTopa3Biaka. MarHiTHa MpOHUKHICTb TPChKUX
nopia. MarHitotemutypuuHuii Mmetoa. Meron
MarHiToBapialiiHOro 30H1yBaHHS.
AepoMartiTopasBijika.

MonynbHa KOHTpOJIbHA POOOTa

Pazom 3a monynb

50

12

28

Tema 8. OcHOBHI MOHATTH ONTHKH.

OcHOBHI TTIOHATTS oNTUKA. OCHOBHI 3aKOHU
reOMETpUYHO1 ONTHKHU. [I0BHE BHYTPIIIHHOTO
BIIOMBAaHHA CBITIIA.

OnTuuHi JTiH3M.

Tema 9. OcHOBH XBHJILOBOI ONITHKH.
InTepdepenuis cpitia.

Inrepdepenuis cBiTina. KorepeHTHICTB Jkepen
CBITJIA.




JAundpakuis cBitaa.

Hudpaxuis citna. Judpaxuiiina penriTka.
Hudpakmiitna kKapTHHa.

Tema 10. Ioasipusauis.
[Monsipuzanii cBiTia.

B3aemopnisi e1eKTPOMArHiTHOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS
3 pe4oBHHOM0. Jl1criepcis: HoOpMalbHa i aHOMAJIbHA.
[Tornunanus (abcopbuis) citna. CriekTpu
HOIVIMHAHHS 1 BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 11. OcHoBHM KBaHTOBOI onTUKH. TemioBe
BUIIPOMiHIOBAHHS.

TennoBe BUnpoMiHOBaHHA. PiBHOBaXKHE
BHUIIPOMiHIOBaHHs. JItoMiHecHeHITis. AOCOIIOTHO
yopHe Tiyo. Popmyna [lnanka.

®doroedekt. 3akonu Cromeroa. Popmyna
Elinmreitna. BoapTamnepHa XxapakTepucTHKA.
YepBona mexa ¢oroedekty. Bropunna enexkTpoHHa
emicist. DOTOH, HOTO €Hepris Ta Maca.
KopmyckynsapHo-xBUIeBHI TyalTizMm.

B3aemonist BUIPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO.

Tuck cpiTia. locniau Jlebenena.

Tema 12. ®dizuka peHTreHiBCLKOI0
punpominsanus. IIpuknagna onruka.

®i31Ka pEHTT€HIBCHKOT0 BUIPOMIHIOBAHHSI.
["anbpMiBHE 1 XapaKTEepUCTUYHE BUIIPOMIHIOBaHHS.
bionoriyna fist peHTreHiBCbKOI'0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 13. Moaeanb aToma.

Mopnens atoma. Jlocmian Pesepdopna 1 kiracuuna
TUTaHeTapHa MOJeNb aToMa. TpynHOIII KIaCHYHOT
MOJIeNI.

ATomHi sigpa. PagioakTuBHicTD.




3aranpHa XapaKTEPUCTHKA aTOMHOTO siApa. XiMidHi
CHUMBOJIHU eeMeHTIB. JledekT Macu; eHepris 3B'sI3KY.
Mopgueni sizpa.

PanioaktuBHiCTh; anbda-, 6eTa-, ramma-
BUNPOMiHIOBaHHs. OCHOBHI BUJIU PaJi0aKTUBHOTO
po3nany. Bzaemoiis paiioakTHBHUX BUIIPOMIHIOBaHb
3 HaBKOJIMIITHIM cepeIoBUIIeM. PagioakTHBHICTH
TipCBKUX MOPIT 1 PYA.

Tema 14. MeTtoau peectpauii ioHizyounx 8 2 6
BHUIIPOMiHIOBaHb. EfleMeHTaApHI YacTHHKY i
KOCMi4yHe BUIIPOMiHIOBAHHS.
[TpuHIMIA BUSBIICHHS 10HI3YFOUUX BUIIPOMIHIOBAHb.
OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU JCSIKUX €IIEMCHTAPHUX
yacTuHOK. KocMiuHe BUIIPOMiIHIOBaHHS.
BukopucranHs pagioakTHBHOCTI.
Jo3umerpis.
MonynbHa KOHTpOJIbHA poboTa | 1 1
Pa3zom 3a Mmonynb | 52 12 4 6 30
Pa3om 3a cemectp | 102 | 24 10 10 58
Pasom 3a pik | 210 | 56 20 20 114




(m1s1 3a049HOI GOpPMH HABYAHHS)

Kinekicts ronuna

dopma HaBYAHHS:

Ha3Bu 3MicTOBHUX MOZYJIiB i TEM

Yceworo

y TOMY YHUCII

JIEKIIiT

MPaKTHYHI
(ceMiHapCHKi)
naboparopHi
IHIUBITyaTbH

a poborta

LR

CaMOCT1MHaA

pobota

1-i1 cemectp

Tema 1. Beryn. Cucremu oMHUIb.

[Tpenmer ¢izuku. @izuka i reogizuka, eKoIoris.
Mexanika. MatepianbHa TOYKa i CHCTEMHU
MaTepiaTbHUX TOYOK K 00'€KTH KJIACHYHOT MEXaHIKH.
BrnactuBocti mpocTopy 1 yacy.

®i3uuHi BUMiptoBanHs. Po3mMipricTs. Cucremu
oauHMIL. CKAJIAPHI 1 BEKTOPHI BEJIMYUHHU.
MHOXeHHs1 BeKTopa Ha ckaisip. JloOyTok BEKTOpiB.
CkanspHuil 1 BeKTOpHUHN 100YTOK BEKTOPIB.

EnemenTtu nudepeHiitoBanHs Ta iHTErpyBaHHS.
@izuyHmii 3micT nudepeniiany.

Tema 2. KinemaTnka marepiajbHOI TOYKH.

Kinematuka MatepianbHoi Touku. CUCTEMH BIATIIKY.
Cucrtemu koopauHat. Pyx B mexaniui. [lepemimieHHs.
TpaexTopis, HUIAX.

HIBuakicts. [Ipuckopenus. PiBHO3MIHHMI
nocrynanbHuil pyx. Kpuponiniitauii pyx. Hopmanshe
1 TaHTeHIIiiHe npuckopeHHs. KyToBa mBUAKICTD,
KyTOBE NPUCKOPEHHS.

7.5

V2

Tema 3. /luHaMika MaTepiabHOI TOYKH.

[HepuianbHi cucTeMH BiJUTIKY. [HEPTHICTD, MPUHIUITH
BimHOCHOCTI. [lepmmii 3akon Hetotona. Cua.
OCHOBHI CHJIM B KJIAaCHYHIN MEXaHIII.

Hpyruii 3akon Hetotona. Maca. Imnynec. Tpetiit
3akoH HbroToHa. 3aKoH 30epeKeHHs IMITYJIbCY.

10




Tema 4. OcHoBH HeOecHoOI MexaHiku. OcHOBU
Teopil TSLKIHHS.

3akonu Kemiepa. Consiuna cucrema.

3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSA. | 'paBiTariiiini cuim.
['paBiTariiiina i inepTHa MacH, iX €KBIBAJICHTHICTb.
YopHi gipu.

6.5

V2

Tema 5. I'paBiTaniiine nose 3emui. I'paBimerpis.

I'paBitauiiine nmose 3emii. Cuna TsokiHHA. Bara.
HeBaromicts. Kocmiuni mBuakocti. Kocmiuni
OCIIIKEHHS.

7.5

V2

Tema 6. OcHoBu Teopii npy:xHoCTi. Teprs.
EnemenTn rinpoaunamikm.

[TpyxHi cunu. Jledopmariii, Mexa Npy>KHOCTI.
Po3TtsaryBanHs, CTUCHEHHS, 3CyB. 3aKkoH ['yka.
Monymni FOnra 1 3cyBy.

Cunu TepTs CIOKOI0, KOB3aHHA 1 KOUeHHS. Pyx
pinunau. PiBusuus bepuyiii. BayTpimine TepTs.
B's3kicTh. 3akon Crokca. Yucia Peiinonnaca.

8.5

2

Tema 7. HeinepuiajabHi cucremu Bigtiky. Pyx Tina
3i 3MiHHOI Maco10.

Heinepuianbhi cuctemu Biaiky. Cuiu iHepIii.
[TepeBantaxkeHHs. Biauentpona cuia iHepIi.
3anexHICTh Baru TiJia BiJ] IUPOTH MICIEBOCTI.
LlenTpudyru i ix 3acTocyBaHHS B HAYKOBUX
nociipkeHnsax. Cuna Kopiouica.

Pyx Ttina 3 3MiHHOT Macoro. PeakTuBHUI pyX;
piBHsAHHS Memepcbkoro; ¢popmyina LlioakoBcbkoro.

7.5

Y

Tema 8. Podora. Eneprisi. 3akonu 30epexxeHHs.

Po6ota cunu. IlotyxHicTs. EHepris. 3akon
30epekeHHs 1 mepeTBopeHHs eHeprii. Kinetnyna i
noTeHuiagbHa eneprii. KonceparusHa cucrema.

6.5

V2




Tema 9. OcHOBU MeXaHIKM TBEpPIAOIo0 Tija.

LleHTp Mac cucTeMH MaTepialbHUX TOUOK.

AobcomnrotHO TBepae Tijo. [TocTynmanbamii, 00epToBHiA

1 TUTOCKUH PyX.

OOGepTasibHHI pyX a0COIFOTHO TBEPJIOTO Tijla
HAaBKOJIO 3aKpimieHoi oci. MoMeHT iHepitii. MomMeHT
iMIysIbcy. MOMEHT CHJiIH. 3aKOHU 30€peIKEHHSI TPH
obepTaibHOMY PYCi.

6.5

V2

Tema 10. BBeieHHsI: MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHA
Teopis.

Monexymnu, aTOMHU, aTOMHA OJUHHLIA MacH. Mok i
4uciao ABoraJpo. ArperatHi CTaHU PEYOBHHHU.
Tennouii pyx monexy:n. [lapamerpu
TEepMOJIMHAMIUHOTO cTaHy. IneanbHuii ras. Tuck,
o0csr. PiBHsiHHS cTany. PiBHOBaXkHUH 1
HEPIBHOBA)XHUH CTaHH.

Temmieparypa. ExciepumeHTanbHi ra3oBi 3aKOHU
(3akoHH ieanbHUX Ta3iB). PiBHsSHHS MeHneneepa-
Knanetipona. Cryneni cBo0ou.

6.5

V2

Tema 11. Ilepme Ha4Ya/10 TEPMOAMHAMIKH.
TepMoanHaMiuH1 TPOIECH.

Buytpimns enepris. Pobora 1 TeruoTa; neprimii
MIOYaTOK TEPMOJIMHAMIKH.

Tenmaoemuictb. TenioBi MalIuHM.

TemnnoeMHICTh i/1€abHOTO Ta3y; 3aKoH JIKoyIs;
(b131MUHUH 3MICT YHIBEpPCAJIbHOI T'a30B0Oi CTAJIO1;
dbopmyna Maiiepa; eHTAJIBIIIS TEPMOIAHAMIYHOT
cucteMu. MoJekynspHO-KIHETUUHUHN 3MICT
temtoeMHOCTI Cv; TEIJIOEMHOCTI OJHOATOMHUX 1
0araToaToOMHUX ra3iB.

Aniabatnunuii ponec. [lomtponHuii mporec.
KonBepToBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOIMHAMIYHI
nporecu. Terosi mammuan. [{ukn Kapro. HaBenena
TeruioTa; Teopema Knaysiyca 1jist KOHBEpTOBAHOTO 1
HE3BOPOTHOTO KPYTOBUX MPOIIECIB.

6.5

V2




Tema 12. EnTpomnis. J[pyre Hauyasuo
TePMOAUHAMIKH.

Entpomis. JIpyre Hauano TepMOAMHAMIKH.

Cratuctuunuii 3micT entpormii. EHTpomis B
000pOTHUX 1 HEOOOPOTHUX a/liadaTHYHUX MPOIIEeCaX.
3aKoH 3pOCTaHHs eHTpoIii. Mexi 3acToCyBaHHs
JIpyroro Havaja TepMoauHamiky, "TermmoBa cMepTs"
Bcecgity. TepmoannamiuHi noteHmianu. Tpete
Havayio TepmoauHamiku (Teopema HepHcTa).

Craructuyna ¢gizuka (MoJIeKyJISAPHO-KiHETHYHA
Teopisn).

Po3noin Moseky: ieallbHOTo ra3y 3a IBUIKOCTIMHI
IPU TEIJIOBOMY PYCl B 3aMKHYTIN cUCTeMI (PO3MOIiT
Makcgeia). CepeiHs, CepeIHbOKBaIpaTHYHA 1
HaANO1IBII IMOBIpHA MIBUIKOCTI MOJIEKYI, 1 IX 3B'I30K
3 Temneparyporo. ExcriepuMeHTanbHi nepeBipku
po3noniny MakcBeia.

Po3mnoin yacTHHOK 32 00CSATOM B 3aMKHYTIH CUCTEMI
1 B clutoBomy ToJii. bapomerpuuna gopmyina.
Po3nosin yacTiHOK 3a eHeprisiMu (Po3mo i
Bonbsiimana).

Tema 13. ®@izuyHa KiHeTHKA B ileaTbHOMY rasi
(ABHILA TEPEHOCY).

SBuia nepeHocy; 10BXHHA BUILHOTO MPOOIry.
TemonpoBigHicTh. BHyTpilIHE TepTs (B'SI3KICTD).
Hudysis. 3aranbHe piBHIHHS AJS SBULIA IEPEHOCY B
ineanbHOMY Ta3i. Jludysis B ineanbHOMY rasi.
BHyTpilHe TepTs B i1€adbHOMY Ta3i.
TennonpoBiHICTb 17€aJIbHOIO ra3sy.

Bakyywm; yneTpapospimkeni razu. Edysis
po3pimkeHoro razy. Yucino Knyncena.

PeajbHi razu.

Peanbni razu. PiBusiuuas Ban nep--Baanbca. [3o0Tepmu
Ban nep--Baansca. Kputnunwuii cras rasy.
BHuytpimHs eHepris peagbHoro raszy. Posmmpenss
peasbHOro razy B BaKyyM B a/11a0aTUYHUX YMOBAX.




Edext JIxoynsa-Tomcona. CkparsieHHs ra3iB. 3aKOH
JanbTOHA 17151 pealbHUX Ta3iB.

Tema 14. Pinkuii cTaH pe4OBUHH.

3aranpHi BIaCTHBOCTI 1 OyZ0Ba piuH; TEIUIOBUI pyX
1 sIBUIIA IEPEHOCY B piAnHax. BHyTpimHe TepTs.

[ToBepxHEBI BIACTUBOCTI piIuH. SIBUIIA HA MEXIi
pinuuy 1 TBepaoro Tina. KaminspHi sBuma.

Teepai Tina.

TBepai Tima. AMopdHi Tina. [Tomi- 1 MOHOKpHCTAIH.
Tunu kpuctanmiyHux rpatok. JledexTu B Kpucraiax.
MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI TBepAMX TiI. ['eoTepMiuna
pO3BiaKa.

10.5

V2

10

Pasom 3a ceMecTp

104

88

2-ii cemecTp

Tema 1. EnexkTpocraTuka.

EnextpomarHiTHi B3aeMo1ii, €IEKTPOCTATHKA.
EnexTpuuni 3apsau.

3akoH 30epekeHHs 3apsaiB. Bzaemoist enekTpuuHux
3apsiaiB; 3akoH Kymona. OauHUIN BUMIPIOBaHHS

3apsny.
Enexrpnune nose. Hanpy:keHicrs.

Enextpuune none. Bektop HanpyxkeHOCTI
eJleKTpuyHoro noiis. I'yctuna 3apsmis.

Jlinii HanpPy>XEeHOCTI1 eAEKTPUIHOTO MOJIS 1 1X
BiactuBocTi. [IpuHnun cynepno3uii
€JIEKTPOCTATUYHUX I10JIIB; €JIEKTPUYHUHN JUIIOIb.

IHoTeHuiaa eJIeKTPOCTATHYHOI'O IOJIA.

CkanspHuil moTeHuiaN;, podoTa cuil
€IEeKTPOCTATUYHOTO TOJIA. Pi3HUIISI MOTEeHITiaiB.

3B'30K MOTEHIIaNly 3 HanpyxeHicTio. [lorenmian y
HAMMPOCTIIINX €TEKTPUUYHUX MOJISX.

10

Tema 2. JlieJIeKTPUKH.

6.5

V2




JunonpHU MOMEHT MoJiekynu. [lonsipHi 1 HenmoysIpHi
MOJIEKYJH. Jli1eMeKTpUIHI CIIPUUHSTIUBICTS 1
MPOHMKHICTD. [Tomsipu3artis MONSPHUX JTIETCKTPUKIB Y
30BHIIIHBOMY €JIEKTPOCTATUYHOMY IIOJII.

IpoBinnuku. EnekTpuyHa €eMHICTb.

Kinacuuna mozens npoBigHuka. EJekTpoeMHICTh
npoBigHuka. Konmencaropu.

Tema 3. EjleKTPpUYHUI CTPYM y MeTajIax.

Enextpuunnii ctpym. Cuia i TycTHHA CTPYMY.
[TuToMuUii €IEKTPUIHHM OITip 1 TPOBIAHICTD.

3akon Oma. 3akon Jxoymns-Jlenna.
EPC(enextpopyuuiiina cuna). CTOpoHHI JKepena
EPC i BuytpimHiii onip mxepena EPC. 3akon Oma
JUTSL 3aMKHYTOT JIQHITFOTa.

EnexTpuyHuii CTPYM B €JIeKTPOJIITAX, B ra3axiy
BaKYyMi.

Enextpuunmii cTpyMm B enektponitax. Enexkrponis.

EnexTpuyHmii CTpyM y ra3ax: CaMOCTIHHHH,
HECaMOCTIHHUH 1 iICKpOBUI po3psaau. SIBHIa HAa MEXKi
MeTan-BakyyM. EnexTpuunuii ctpyMm y raszax.

6,5

2

Tema 4. IIpaBuaa Kipxroga. Enexrpuuni
BJIACTHBOCTI ripcbKkux nopia. lpuanunn
€JIEKTPOPO3BiIKHU.

[Tpasuna Kipxroda ams po3ranyXKeHUX eNeKTPUIHUX
naHiroriB. KommeHcamitHuii MeTo BUMipIOBaHHS
EPC. bioenekrpuxa.

EnexTpuyHi BIaCTUBOCTI IpChKUX MOPI.
JlienexkTpuyHa NPOHUKHICTB TIPCHKUX TOPIJI.
[TonspuzoBanicts nopia. Ipununu
enekTpoposBiaku. Kinacudikaris metoaiB
eJeKTpopo3Biaku. EnexTpruyune npodintoBaHHs.
BeprukanpHe eneKTpruuHe 30HIyBaHHS.
Enexrpuunnii kaporax. Meron 3apsiny.

8,5

V2

Tema S. HaniBnpoBignuku. SIBuia Ha mexi 1Box
MeTAaJiB.

6,5

2




TpyaHoIII KITaCHYHOI €J1eKTPOHHOI Teopii. 30HHA
TEOpist TBEPAOTO TiJa.

SIBuina Ha Mexi ABOX MeTajiB. BHyTpimHs i
30BHIIIHSA KOHTAKTHI Pi3HMIN TOTEHITIATIB.
TepmoenekTpuka i i 3acTOCyBaHHS.

Tema 6. Maruerusm. Marmirae mouie.

Marsgerusm. Margitae 1ojie. Margitae B3a€MOIis
cTpyMiB. MarHnitHa crana. HanpyskeHicTh MarHiTHOTO
nosst. 3akoH bio-Casapa-Jlamnaca. CumoBi miHii
MarHiTHOTO T0JIs. BUXpoBHii XapakTep MarHiTHOTO
TIOJIA.

Marbmeruku.

Cuna Amnepa; rinoteza Ammnepa npo HamarHigyyBaHHi
pedoBUHU. 3aKOH Amrepa 1 1oro 3acTOCyBaHHS.
MarsiTHa TpOHUKHICTh PEUOBHUHH.

Cuna Jlopenuna.

MarsiTHe 1moJie OIMHOYHOTO PyXOMOT0 3apsiay. Pyx
3apsIKEHUX YaCTUHOK B €IEKTPUYHUX 1 MAarHITHUX
noJisix; cuna Jlopenua.

Tema 7. IIpupoaHe e1eKTpOMarHiTHe moJie 3emui.
Marauropo3Biaka.

MarniTocdepa; npupoaHe eleKTpoMarHiTHe 1noJe
3emui. [TonspHi caiiBa. EnekrpoMaruitHe
3a0py/IHEHHS HAaBKOJIMIITHBOI'O CEPEIOBHILA.

MarniTopa3Biaka. MarHiTHa MpOHUKHICTb TPChKUX
nopia. MarHitotemutypuuHuii Mmetoa. Meron
MarHiToBapialiiHOro 30H1yBaHHS.
AepoMarHiTopasBijika.

6,5

V2

Tema 8. OcHOBHI MOHATTHA ONTHKMH.

OcHoBHI ToHATTA onTUKA. OCHOBHI 3aKOHU
reoMeTpuyHOi oNTUKU. [loBHE BHYTPILTHBOTO
BIIOMBAaHHS CBITIIA.

OrmrruyHi JiH3H.

6,5

V2




Tema 9. OcHOBM XBHJILOBOI OIITHKH.
InTepdepenuis ceitia.

Iarepdepenuis cBitna. KorepeHTHICTD mKepent
CBITJIA.

Judpakuis cBitJa.

Hudpakmis ceitna. J(udpakiiina penrnrka.
Judpaxkuiiina kapTHHA.

8,5

V2

Tema 10. Ioasipusauis.
[Tomstpu3artii cBiTia.

B3aemonisi eJileKTPOMATrHITHOI0 BUNIPOMiHIOBAHHS
3 pe4oBHHOI0. [lycriepcis: HopMalibHA i aHOMAJIbHA.
[Tornunanns (abcopOuist) cBiTina. CriekTpu
MOTJIMHAHHS I BUITPOMIHIOBaHHS.

6,5

V2

Tema 11. OcHoBM KBaHTOBOI onTUKH. TemioBe
BHUIIPOMiHIOBAHHS.

TeruoBe BUNPOMiHIOBaHHSI. PiBHOBaXKHE
BUIIPOMiHIOBaHHSA. JIfoMiHecHeHIis. AOCOTIOTHO
yopHe Ti70. ®opmyna [lnanka.

dotoedekt. 3akonu CroneroBa. Popmyna
EliHmreitna. BoapTamnepHa XxapakTepUCTHKA.
UepBona mexa ¢potoedexty. BropunHa enekrpoHHa
emicist. DOTOH, HOTO €Hepris Ta Maca.
KopnyckynsapHo-xBuieBHil 1yaiizm.

B3a€M0)Iiﬂ Bl/IleOMiHlOBaHHﬂ 3 PEY0BUHOIO.

Tuck cBiTina. locniau Jlebenena.

7,5

2

Tema 12. ®Dizuka peHTIeHiBCHKOI0
punpominoBanus. [lpukiaana onruka.

®di3uKa peHTTeHIBChKOT0 BUITPOMIHIOBAHHS.
["anbpMiBHE 1 XapaKTEpUCTUYHE BUIIPOMIHIOBaHHS.
bionoriuHa Aisi peHTreHiBCHbKOT0 BUMPOMIHIOBAHHS.

6,5

V2

Tema 13. Moaean aToMa.

7,5

2




Mopguens atoma. Jlocmiaun Pesepdopna i kiracuuna
IUTaHEeTapHa MOIelb aToMa. TpyIHOIII KJIIACHIHOT
MOJEIII.

ATtomHi siipa. PagioakTMBHICTD.

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA aTOMHOTO sApa. XIMiuHi
CHUMBOJIU eJIeMeHTIB. JledekT Macu; eHepris 3B'sI3KY.
Mopgueni siapa.

PanioaktuBHiCTh; anbda-, 6eTa-, ramma-
BUNPOMiHIOBaHHsA. OCHOBHI BUJIU PaJil0aKTUBHOTO
po3nany. Bzaemo/iis paiioakTHBHUX BUIIPOMIHIOBaHb
3 HABKOJIMIIIHIM CEpeIOBHUIIIEM. PalioakTUBHICTH
TipCBKUX MOPIT 1 PYA.

Tema 14. MeTtoau peectpauii ioHizyounx 125 | % 2 10
BUNIPOMiHIOBaHb. EjleMeHTapHi YacTHHKH i
KOCMiYHe BUIIPOMiHIOBAHHSI.
[TpuHIMNH BUSBICHHS 10HI3YIOUHX BUIIPOMIHIOBAHb.
OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU JESKHUX €JIEMEHTapHUX
yacTUHOK. KocMiyHe BUITPOMIHIOBaHHSL.
Bukopucranns paxioakTUBHOCTI.
AToMHa eHepreTHka. Jlo3uMeTpis.
Pa3om 3a cemectp | 106 8 4 90
Pa3om 3a pik | 210 | 16 8 178
6.3. TeMn npakTHYHUX (CeMiHAPCHKUX, J1a00PATOPHHUX) 3aHATH
Kinbkicts
Ne
y Hassa Temu I'oguu
3/n
JIeHHa 3ao4yHa

1 . . 2 1
JlocmiI)KeHHsT CUITH TSKIHHSL.

2 . . L 1 72
JocniakeHHs: Hanpy>KeHOCT1 rpaBiTaliitHOro MoJIs. 1
Harnmcannst MKPNel

3 . . . 2 1
JlocmiKeHHsT KOCMIYHHX IIBUIKOCTEH

4 . o . . 2 1
JlocnmikeHHs eHeprii 1 MOTYKHOCTI TeIUIOBUIIJICHHS

5 | Boaa Ha 3emuti. AKyCTHKa OKeaHy. 1 Ve




Hanucanus MKPNe2 1 -

6 2 1
3akon Kynona. Enektpuune noue.

7 ) . o . 1 e
HampyxeHicTh MarHiTHOTO MOJISI MPSMOJTIHIHHOTO MarHiTy 1
B3aemonist ABOX MaruitiB B OJHOPiIHOMY MarHiTHOMY TOJi
Hamucannss MKPNe3

8 . . . . 2 1
MarsiTHi BIaCTUBOCTI (hepOMarHiTHUX Til
[TpunHuMnI poGOTH YYTJIMBOIO €IEMEHTY CTPLIOYHOTO KOMIAcy

9 . . 2 1
EnextpomaruiTHi siBUIa B aTMOcdepi.

10 . . 1 1
JlocnimkeHHs eHeprii BUPOMiHIOBAHHS 1
Hamucannss MKPNe4

Pazom 20 8
Temu nabopaTopHUX 3aHATH
1 2 1
Berynne 3ansttsa. OcHOBH Teopii moXxuOok Ta 00poOKu
eKCIIePUMEHTAJIbHUX JaHHX.

2 . 2 1
®ponTaNbHA TabopaTopHa podOTa MO OOPOOIIl TaHUX MPSIMUX
BUMIPIOBaHb.

3 ) ) 2 1
BusHaueHHS MPUCKOPEHHS BUTHHOTO MAAIHHS 32 JIOTIOMOT OO
MasiTHUKA.

4 .. i .. 2 1
BusnauenHs koedilieHTy B’SI3KOCTI PIAUHU.

5 . 2 -
3axucT mepuioro MUKy JaboparopHux podir. Hanucanus
CaMOCTIHHOT poOOTH.

6 . 2 1
MoientoBaHHS €IEKTPOCTATHYHUX TTOJIIB 3 BHKOPUCTAHHIM
pPO3YUHY E€IEeKTPOIITY.

7 . . . . 2 1
BusHaueHHs omopy MpoOBiTHUKIB 32 IOTIOMOTOI0 MiCTKa YiTCOHA.

8 N 2 1
BuBuenHs audpakiiitHoi rpaTKy Ta BA3HAYEHHS TOBKUHU
CBITJIOBOi XBHII.

9 Dy 2 1
BuBUeHHS CieKTpa aToOMy BOJIHIO Ta BU3HAUeHHs cTajoi Pimbepra.

10 | 3axwmct apyroro MUKy JtabopaTopHuX poOiT. HamvcanHs 2 -
CaMOCTIHHOT poOOTH.

Pazom 20 8




6.4. Camocrtiiina podora

Kinbkictb
Ne
/ Hasga remu l'ogun
3/m
JICHHA 3aouHa
1 1 6
3acBoeHHs TeMu 1
2 . 3 6
3acBOEHHS TEMH 2, MiIFOTOBKA A0 MPAKTUYHOTO 3aHATTS
3 . 4 6
3acBO€HHS TeMH 3, MIATOTOBKA JI0 MPAKTUYHOTO 3aHSATTS, 0
71a60paTOPHOrO 3aHATTS
4 . 4 6
3acBO€HHS TeMU 4 Ta MIJArOTOBKA /10 TPAKTUYHOTO 3aHATTS
5 . 4 6
3acBOEHHS TEMH S Ta MiArOTOBKA 0 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS
6 . 4 6
3acBoeHHS TeMH 6 Ta MiArOTOBKA 0 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS
7 . 6 6
3acBO€HHS TeMH 7 Ta MiArOTOBKA JI0 JIAOOPATOPHOTO 3aHSTTS
Ta no nanucannst MKP Nel
8 3 . 4 6
ACBOEHHS TeMU 8 Ta MArOTOBKA JI0 Ta0OPATOPHOTO 3aHATTS
9 3 . 4 6
ACBOEHHS TeMHU 9 Ta MIArOTOBKA J0 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS
10 . 4 6
3acBoenns Temu 10 Ta miArOTOBKA IO MPAKTUYHOTO 3aHATTS
11 . . 4 6
3acBoenHs Temu 11 Ta WATOTOBKAa MO BUKOHAHHS J1aOOPaTOPHOI
pobotu
12 4 6
3acBOo€HHS TeMH 12
13 . 4 6
3acBoeHHS TeMHU 13 Ta MIATOTOBKA /10 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS Ta JO
3axXHUCTy MEPLIOro UKITY Ja00paTOPHUX poOIT
14 . 6 10
3acBoeHHA TeMHU 14 Ta OBTOpeHHs MaTepiany a0 HanucaHnHa MKP
Ne2. ITiaroToBka /10 3aiKy.
2-ii cemecTp
15 . 4 8
3acBO€HHS TeMHU 1, MIATOTOBKA J0 MPAKTUYHOTO 3aHATTA Ta JI0
BUKOHaHHS J1abopaTopHOi poboTH
16 . 4 6
3acBO€HHS TeMH 2 Ta MiArOTOBKA 0 MPAKTHYHOTO 3aHSTTS
17 . 4 6
3acBOEHHS TEMHU Ta MIArOTOBKA /10 MPAKTUYHOTO 3aHATTS Ta JI0
BUKOHAHHS J1a00opaTOpHOI poOOTH




18 . 4 6
3acBOEHHS TeMH 4 Ta MiATOTOBKA 10 TPAKTUYHOTO 3aHATTS

19 . 4 6
3acBOEHHS TEMH S5 Ta IMIJATOTOBKA JI0 TPAKTUYHOTO 3aHATTS

20 4 6
3acBocHHS TeMU 6

21 4 6
3acBoeHHs TeMu 7 Ta 10 HanucanHsa MKP Ne3

22 . 4 6
3acBOEHHS TEeMH § Ta IMIJATOTOBKA JIO TMPAKTHYHOTO 3aHSTTS,
MiArOTOBKA 10 BUKOHAHHS JIA0OpaTOpPHOI poOOTH

23 4 6
3acBoeHHS TeMH 9

24 4 6
3acBoenus temu 10

25 . 4 6
3acBoeHHss TemMu 11 Ta MIATOTOBKA [0 MPAKTUYHOTO 3aHATTH,
MiJITOTOBKA JI0 BUKOHAHHSI TAOOPAaTOPHOI poOOTH

26 4 6
3acBocHHs Temu 12

27 . 4 6
3acBoeHHS TeMH 13 Ta MiATOTOBKA 10 MPAKTUYHOTO 3aHATTS

28 . 6 10
3acBoeHHs TemMu 14 Ta MIATOTOBKA 0 3aXUCTY IPYroro IHUKITY
naboparopaux poOiT. [loBTopeHHs Marepiany mo Hanucanas MKP
Ne4. TTiaroToBKa 110 iCIIHTY.

Pazom 114 178




7. IHCTPYMEHTU, OBJIAJHAHHS TA ITIPOI'PAMHE 3ABE3INEYEHHS,
BUKOPUCTAHHS SAIKUX NEPEJBAYA€ HABYAJIBHA JUCHUIIJITHA
Texniuni 3aco0u: MyJIbTUMEIIiHA TeXHIKa, [HTEpHET pecypcH 3 JOCTYIOM i Yac JCKIIii.
Oo6nannanHs kabiHETY METEOpOJIOTii Ta Teo(i3uKy.
[Tporpamue 3abe3neueHHs: HasiBHE B YIOOBUX KOMIT IOTEpHUX KJlacax Ta iHAWBITyalbHE y
CTYJICHTIB 1 BUKJIaIaviB.
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MopentoBaHHS MPOIIECIB

Komnerorepae MozaentoBanHs GisnuHMUX
SIBUII

BipTyanbna naboparopist aHTTIHCEKOIO
MOBOIO

LleHTp peanbHUX 1 BipTyaJbHUX HAYKBOUX
IIOCIIIKEHD

[HTepaKTHBHI CUMYJISIIT A1 IPUPOIHUINX
HayK Ta MaTeMaTUKU

Bineo-nekmii

KonBepTep oMHUIL BUMIPIOBAHHS

Ocsita: Mexanika

[Ipupona & monuna
Phet cumyssimii (aHra.)

150 mikaBux excriepumeHTiB (STEM-mixi)
(anrm.)

iFrame ¢i3uuni cumynsuii (aHra.)
@Di3uyHI cUMYIISIIT Ha SiIm-Pop

®di3uka s BCix

®i3uKa 1 aCTPOHOMIs

Di3nyHa SHIMKIOIEIIS
Ennuxnonenis Gpi3uku 1 TEXHIKU

®i3uKa 1 IPpUPOLO3HABCTBO

Bes dizuka
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de=
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ysics-Interactives

https://simpop.org/
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fizika.net.ua
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Po00Y0i MpOrpaMm HABYAJIbHOI IUCIHHUILTIHA

PoGoua nporpama nepe3arBepmkera Ha 2022 / 2023 u.p.  6e3 3MmiH; 3i3minamu (Jlomatok ).
(nmoTpiOHE MiAKPECIUTH)

npotokos Ne 9 Bin «10» uepBus 2022 p.  3aBigyBau kadenpu (I'ypannu I1LIT.)

(mipmmc) (IIpizBumme iHimiamm)

PoGoua nporpama nepesarBepmkena Ha20 /20 H.p. 06e33miH; 3i3minamu (Homatox ).
(moTpibHE mimKpecTuTH)

poTokoJ1 Ne BiJT « » 20 p. 3aBimyBau xadeapu

(mipmmc) (IIpizBume iHimiamm)

Poboua nmporpama nepesarBepmkeHa Ha20 /20 H.p. 0e33min; 3i3Mminamu (JlomaTox ).
(moTpiGHe miaKpecTuTH)

pOTOKOJ Ne BIJI « » 20 p. 3aBimyBau kadenpu

(migmmc) (IIpizBume iHimiamm)

Poboua nporpama nepe3arBepmkeHa Ha20 /20 H.p. 0e33miH; 3i3minamu (JlomaTtox ).
(oTpiOHe miKpecInTH)

pOTOKOJ Ne BIJ « » 20 p. 3aBinyBau Kadenpu

(mimnmc) (IIpizBume iHimiamm)



