
Завдання 1. Довести такi спiввiдношення:

1. A4B = (A ∪B) \ (A ∩B);

2. A4 (B 4D) = (A4B)4D;

3. (A ∪B)4 F ⊂ (A4 F ) ∪ (B 4 F );

4. (X \ Y ) = X ∪ Y ;

5. (A ∩B) ∪ (A ∩B) ∪ (A ∩B) = (A ∪B);

6. A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C);

7. ∪kAk \ ∪kBk ⊂ ∪k(Ak \Bk);

8. B \ ∪αAα = ∩α(B \Aα);

9. A× (B ∪ C) = (A×B) ∪ (A× C);

10. (A ∪B)× C = (A× C) ∪ (B × C).

Завдання 2.

1. Встановити взаємно однозначну вiдповiднiсть мiж множиною всiх додатних рацiональних чисел i
множиною натуральних чисел.

2. Знайти взаємно однозначне вiдображення числової прямої R на iнтервал (a, b).

3. Встановити взаємно однозначну вiдповiднiсть мiж вiдкритим одиничним кругом i множиною точок
на площинi, що є доповненням до замкненого одиничного круга.

4. Встановити взаємно однозначну вiдповiднiсть мiж множиною всiх многочленiв з рацiональними ко-
ефiцiєнтами i множиною всiх натуральних чисел.

5. Побудувати взаємно однозначне вiдображення променя [0,∞) на всю числову вiсь (−∞;∞).

6. Побудувати взаємно однозначне вiдображення сегмента [a; b] на (0;∞).

7. Побудувати взаємно однозначну вiдповiднiсть мiж вiдкритим та замкненим одиничними кругами.

8. Побудувати взаємно однозначне вiдображення додатної пiвосi (0;∞) на iнтервал (a; b).

9. Побудувати взаємнооднозначну вiдповiднiсть кола одиничного радiуса на сегмент [0, 1].

10. Встановити взаємно однозначну вiдповiднiсть мiж множиною всiх послiдовностей натуральних чисел
i множиною всiх зростаючих послiдовностей натуральних чисел.

Завдання 3.

1. Довести, що множина точок розриву монотонної функцiї, визначеної на всiй числовiй прямiй, є
скiнченною або злiченною.

2. На прямiй задана множина попарно неперитинних сегментiв. Що можна сказати про потужнiсть
даної множини(якою вона є)?

3. На площинi побудована множина попарно неперетинних кiл. Що можна сказати про потужнiсть
даної множини(якою вона є)?

4. Визначити потужнiсть множини всiх трикутникiв на площинi, вершини яких мають рацiональнi
координати.

5. Визначити потужнiсть множини всiх скiнченних десяткових дробiв.

6. Яка потужнiсть множини всiх кругiв на площинi?
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7. На площинi побудована деяка множина кiл, що не перетинаються. Чи може ця множина бути незлi-
ченною?

8. Яка потужнiсть множини всiх строго зростаючих неперервних функцiй заданих на вiдрiзку [a; b]?

9. Яка потужнiсть множини всiх монотонних функцiй на вiдрiзку [a; b] (не лише неперервних)?

10. Визначити потужнiсть множини многочленiв (з довiльними дiйсними коефiцiєнтами).

Завдання 4.

1. Чи справедливе твердження: якщо A ⊂ B i A ∼ A ∪ C, тодi B ∼ B ∪ C?

2. Чи справедливе твердження: якщо A ∼ B, A ⊂ C i B ⊂ C тодi C \A ∼ C \B?

3. Чи справедливе твердження: якщо A ∼ B, C ⊂ A i C ⊂ B, тодi A \ C ∼ B \ C?

4. Чи буде наступна система множин пiвкiльцем, кiльцем?
{[a; b) : {a, b} ⊂ Q,−∞ < a < b < ∞}⋃ {∅}?

5. Чи буде наступна система множин пiвкiльцем, кiльцем?
{(a; b] : {a, b} ⊂ Z,−∞ < a < b < ∞}⋃ {∅}?

6. Чи буде наступна система множин пiвкiльцем, кiльцем?
{[a; b) : {a, b} ⊂ R \Q,−∞ < a < b < ∞}⋃ {∅}?

7. Чи буде наступна система множин пiвкiльцем, кiльцем?
{(a; b] : a ∈ Q, b ∈ N,−∞ < a < b < ∞}⋃ {∅}?

8. Чи буде наступна система множин пiвкiльцем, кiльцем?
{[a; b] : a ∈ Q, b ∈ N,−∞ < a < b < ∞}⋃ {∅} ;

9. Нехай X = N, E = {{1}, {2}, . . . , {n}, . . .}. Знайти кiльце i σ-кiльце, породжене множиною E.

10. Нехай X = {1, 2, 3}. Навести приклад кiльця K(X), яке не є алгеброю.
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