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1. OIMUC HABYAJIbHOI JUCIUATLITHA

HajimenyBaHHs
MOKA3ZHUKIB

Po3noais roaud 3a HABYAJLHHUM ILIAHOM

Jenna popma
HaBYaHHS

3aouna popma
HaBYaHHS

Pik miaroroBku:

KinbkicTh kpeauTiB — 6
1-i 1-i1
Cemecrtp: 3ai3n
KinbkicTe MOayITiB — 2
1-i1 1-#, 2-11, 3-i1
Jlexmii:
TwxHEeBUX rOIHH:
1715 IeHHOT (JOPMH HABYAHHS: 46 ron 14 ron
ayIUTOPHHUX — 5 )
YAHTOP [IpakTnyHi:
CaMOCTIHHOT poOOTH CTyAeHTa — 5
44 rox 12 ron
. . JlaboparopHi:
Bun niicyMKOBOT0O KOHTPOITIO: JIBa CEMECTPOBI
3AIIKA

d)opMa KOHTPOJIKO: YCHE OINMUTYBAHHA

CamocriitHa poboTa:

90 rox

154 rox




2. META HABYAJIBHOI JUCITATLIITHA

MeTor0 BUBYEHHSI HaBUAJIbHOI NUCHUILUTIHU «AJIredpa» € o3HAllOMIICHHS CTYICHTIB 3 OCHO-
BaMH aireOpaiuHoi HayKH, BUBYCHHS OCHOBHHX aireOpaiuHUX CHCTEM, BHXOBAHHS alreOpaidHol
KYJIbTYpH, HEOOX1THOI JJIsi TIIMOOKOTO PO3YMIHHS IUJICH 1 3a/1ay SIK OCHOBHOTO IIKUIBHOTO KYpPCY
MaTEMAaTHKH, TaK 1 IHIMUX MaTEMaTHYHUX JUCIUIUTIH, [0 BUBYAIOTHCS Y BY31.

BinnosiaHo 1o ocBiTHROI mporpamu «MaTtemaTtuka. IngopmaTuka) BUBUCHHS JUCIUILTIHU
cnpusie (popmyBaHHIO y 3700yBadiB BUIOI ocBith crenianbHocTi (014) Cepennst ocBita crneriai-
3amii (014.04) Matematuka takux komrerentHocteit: 3K—1, 3K-2, 3K—4, 3K-6, 3K-7, TIK-1, TIK-
7, [IK-10, ITK-11, TTK-16.

BinmoBigHO 10 ocBiTHROI nporpamu «MaTeMaTHKa» BUBUCHHS AUCIUILUTIHU CIIpUse GopMy-
BaHHIO y 3700yBauiB BHIIOI ocBiTH cremianbHocTi (111) MaTemaTnka TakuMx KOMIIETEHTHOCTEH:
3K-1, 3K-2, 3K-3, 3K-4, 3K-5, 3K-6, 3K-7, 3K-8, I1K-1, TIK-2, I1K-3, I1IK-5, [IK-6, IIK-7,
IMK-10, ITK-11, TTK-12.

3. IEPEJIYMOBHM JIJIsI BABYUEHHSI HABUYAJIbHOI JUCIHUTLIIIHA

Hemae mepeayMoB /it BUBUSHHS HABYATBHOI TUCITUTUTIHUA «AJIredpay.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATH HABUYAHHS

BinnosinHo 10 ocBiTHROI mporpamu «MatemaTtuka. IngopmMaTnka» BUBUYEHHS HABYAIBHOL
JMCIUILTIHA TTOBUHHO 3a0€3MeUUTH JOCSITHEHHS 37100yBadaMu BUIOI OCBiTH cremianbHocTi (014)
Cepenns ocsita cnemiamizamii (014.04) MaTtemaTtuka Takux MPOTPaMHHUX Pe3yibTaTiB HABYAHHS
(ITPH):

IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHA Iu¢p ITPH
3HAaTH OCHOBH HAyKOBHX JTOCJIIJPKEHb, TeJaroriyHoi MaliCTEepHOCTi, METOIUKH MPH_1
PO3BUTKY OCOOMCTOCTI YUHS;
3HATH HABUYKH JIOTTYHOTO, ITOCII1JJOBHOT'O 1 apr'yMEHTOBAHOI'O BUKJIAZy JYMKH [TPH-5
MaTH HaBHYKHM CaMOHABYaHHS Ta CaMOOpraHi3arii TIPH-6
BMiTI/I‘ BUPIITYBaTH SaBI‘[aHHfl, 110 BIAMOBIAAIOTH HOTO KBamidikailii, 3a3Ha4€HOT [IPHL_8
y OCBITHBOMY CTaHJIapTi
BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OTPUMaH1 3HAHHS NpPU BUPILIEHHI MEJaroriyHux, HaBya-
JIbHO-BHXOBHUX i HayKOBO-METOIMMHUX 337184 3 ypaxyBaHHAM BIKOBUX 1 ignn— IPLL9
B1JIyaJIbHO-TUIIOJIOTTYHUX, COL1aJIbHO-TICUXOJIOTTUHUX OCOOJIMBOCTEH YUYHIBCH-

KHMX KOJICKTHBIB 1 KOHKPETHHUX MEJAaroriuHuX CUTYyaIliil

BMITH CTHMYITIOBATH PO3BUTOK n03aypqu0'1' JISUTBHOCTI YYHIB 3 ypaxXyBaHHSIM PH_11
IICUXOJIOr0-NEAArOrYHMUX BUMOT IO OCBITH Ta HABYaHHS

BOJIOJIITH OCHOBHMMH MOHATTSMH MaTeMaTHKH, BMITH BUKOPHUCTOBYBaTH MaTe-

MaTUYHUMA amapaT MpuU BUBYEHHI 1 KUIBKICHOMY OINMCI pealbHUX IPOLECIB 1 IPL_15

SIBUII], MATH IUTICHE YSBJICHHS TIPO MaTEMAaTUKY SIK HayKYy, 1l MICII€ B Cy4aCHOMY
CBITI 1 B CUCTEMI HayK

CHCTEMaTUYHO MiIBUIIYBAaTH CBOIO MpodeciiHy MaliCTepHICTh ITPH-18
BUKOPHCTOBYBAaTH HOBITHI OCBITHI TE€XHOJIOTIi, MporpaMHe 3a0e3nedyeHHs il cy-

YacH1 TeXHI4HI 3aC00M HaBYaHHS ITPH-19
nependadaTy TPYJHOII, K1 MOKYTh BUHUKATH B OCBITHROMY IIPOILIECI Ta BUPO- [IPL_23
OJISATH IPUMOMH iX YHUKHEHHS Ta NMONEPe/PKEHHS

CHIBBIIHOCUTH METY 1 3aBJaHHS BUBYEHHSI MaTeMaTHUKH Ta 1HGOPMAaTUKHU 3 IIi- TPH-_25

JISIMH 1 3aBJaHHsIMU BUBUYCHHA KOKHOI HaBYaJIbHOI TEMH




BinmoBigHOo 10 OCBITHROI porpamu «MaTeMaTHKa» BUBYCHHS HaBYAJIbHOI JUCIUILIIHU T10-
BUHHO 3a0€3MEeUUTH JOCSATHEHHS 37100yBayaMH BHINOI OcBiTH crerianbHocTi (111) Martemartuka

TaKuX MPOrpaMHUX pe3ynbTariB HaByanHs ([TPH):

IIporpamui pe3y/ibTaTH HABYAHHSA

Hudgp ITPH

3MATHICTh TMPOJEMOHCTPYBAaTH 3HAaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOBHOTO KOMILIEKCY
3HAHb 332 HABYAJIHHOKO MpOorpaMoro. PiBeHbh 3HaHB IIUX OCHOB IOBHUHEH OyTH Oa-
30BUM, TOOTO piBHEM, HEOOXITHUM I POOOTH B TPAAUIIIHUX cepax 3acToCy-
BaHHs, aJi¢ HE HACTUIBKM BUCOKHUM, 100 BUKOHYBATH JOCIIIKCHHS HA Cy4acHO-
My €Tarni HayKu

ITPH-1

3JIaTHICTH MPOJEMOHCTPYBATH 3HAHHS Ta PO3YMIHHS TaKOTO PO3JLTY MaTeMaTu-
KH, SIK anreopa

ITPH-2

3JIaTHICTB JI0 3aCTOCYBaHHS OJEP)KaHUX 3HAHb 3 anreOpu e()eKTUBHO BHUPIIIyBa-
TH MaTE€MaTU4Hi 33/1a4i 3 BAKOPHCTaHHSAM CHCTEM KOMIT I0TEpHOI anreOpu; CUH-
TE3yBaTH BUBYECHI METOAHM JI0 PO3B’3YBaHHS CKIAJHININX 3a/1a4

ITPH-3

BMIHHSI MOJICJTFOBATH Ta PO3B’SA3yBaTH METOJaMHU a0CTPAKTHOI ajareOpu Ta ajire-
OpaiuHoi Teopii yuces B pi3HHUX 3a/JladaX MAaTEMATHKH, PO3YMiHHS Ta OadcHHS
MPUKIaiB a0CTPAKTHUX aNreOpaiyHUX MOHATh, OyTHU MiJATOTOBICHUM JO BHKO-
PUCTaHHS B MOJAIBIINX HABYAIHHUX KypcaX, PO3BUTOK JIOTIYHOTO Ta aHAJITHY-
HOT'O0 MUCIICHHSI, BMIHHSI OOTPYHTOBYBATH Ta YiTKO (DOPMYJIIOBATH BUCHOBKHU

ITPH-5

3IaTHICTH 10 0OPa3HOTO MUCJICHHS, BMIHHS MOJICIIOBATH Ta PO3B’SI3yBaTH TMOC-
TaBJICHI 3aJ1a4l aHAJTITHYHUM METOJIOM B PI3HUX 00JIACTSIX MAaTEeMAaTHKHU Ta MpaK-
TUKH, OyTH MIATOTOBJICHUM JIO0 BUKOPUCTAHHS B MOJNAJIBIIUX HABYATBHUX KYp-
cax, PO3BUTOK JIOTIYHOTO Ta aHAJITUYHOTO MHCIEHHS, BMIHHS OOIPYHTOBYBaTH
Ta 4ITKO (hOPMYITIOBATH BUCHOBKH

[TPH-6

OBOJIO/IIHHS HAJIEXHUMU POOOYMMM HAaBUYKaMHM IpalfoBaTH caMOCTIHHO abo B
rpymi , yMIHHS OTPUMATH Pe3yJbTaT y paMKax OOMEXEHOIro 4acy 3 Harojiocom
Ha npodeciiiHy CyMIIIHHICTh

[MIPH-17

OuikyBaHl1 pe3yabTaTH HAaBUaHHS, SKI NOBHHHI OyTH JTOCATHYTI 3400yBauaMu OCBITH MiCJA

OMaHYBaHHS HaBYAJIBHOI TUCHUILUIIHUA «AJredpay:

OuikyBaHi pe3y/IbTATH HABYAHHSA 3 AUCHHUILIIHA Mudgp OPHA
3HAHHS OCHOBHUX MOHSTH T€OP1i MHOXXHH OPHJ/I-1.2.03.1
3HAHHs MOHSTTS BiJOOpakKeHHsI Ta TUMIB Bi10OPa’KEeHb OPH/1-1.2.03.2
3HAHHS OCHOBHUX OIEpalliii 3 KOMIJIEKCHUMHU YHCIIaMU OPH/I-1.2.03.3
3HAHHS MOHSTTS CUCTEMH JIIHITHUX PIBHSIHB Ta METOJIIB IX pO3B’A3aHHs OPH/I-1.2.03.4
3HAHHS TOHSTTS EPECTaHOBKH Ta iX THUIIIB OPH/1-1.2.03.5
3HAHHS HOHATTS MiACTAHOBKH, 111 MHOXKEHHS HaJl HUMH Ta 11 BJIaCTUBOCTI OPH/I-1.2.03.6
3HAHHS MOHSTTS IeTepMiHAaHTa MaTPHIli Ta HOTO OCHOBHI BJIACTHBOCTI OPH/1-1.2.03.7
3HAHHS MOHATTS MaTPHIIl Ta ONeparii HaJ MaTPHUIIMHI OPH/I-1.2.03.8
3HAHHS MOHSATTS PaHTy MaTpHUIl OPH/1-1.2.03.9

3HAHHS TMOHATTA (QYHIAMEHTAIBHOI CUCTEMH PO3B'SA3KIB CUCTEMU JITHIMHUX
OJIHOPIIHUX PiBHSAHD

OPHJI-1.2.03.10

3HAHHS MMOHITTS MHOTOYJICHA, ONEpaIiii HaJ MHOTOYJICHAMH Ta 1X BJIACTH-
BOCTI

OPH/1-1.2.03.11

3HAaHHSA IIOHATTS ,Z[iJ'ICHHH MHOTOWICHIB

OPHJI-1.2.03.12

3HAHHS HOHITTS HallOUIBIIOrO CIIJIBHOTO MIJIBHUKA MHOTOYJIEHIB

OPH/I-1.2.03.13

SHAHHA MMOHATTA KOPCHSA MHOI'OYJICHA Ta BJIACTUBOCTI KOpeHiB MHOT'O4JICHA

OPH/I-1.2.03.14

3HAHHS MOHATTA APOOOBO pamioHaTbHOT QYHKITIT

OPH/I-1.2.03.15

BMIHHSI BUKOHYBATH apu(METHYHI1 il HaJl KOMIUIEKCHUMH YHCIaMU

OPH/1-1.2.03.16

BMIHHS IITHOCUTH KOMIUJIEKCHI YMCiIa 0 CTETEHs 1 3HaXOJUTH KOpPEHI HaTy-
PaAJILHOTO CTETICHS

OPHJI-1.2.03.17
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BMIHHS PO3B’S13yBAaTH CUCTEMH JIIHIMHUX PiBHIHB

OPHJ-1.2.03.18

BMIiHHSI OOYMCITIOBATH JICTEPMIHAHT MATPHII

OPHJT1.2.03.19

BMIHHSI BUKOHYBATH Jlii HaJl MATPUIIMUA Ta 3HAXOJAUTH OOEPHEHY MATPHIIIO

OPHJ]-1.2.03.20

BMIiHHSI BUKOHYBATH JIii HaJl MHOTOWICHAMU OPH/I-1.2.03.21

BMIHHS 3HAXOIUTHA HAMOUIBIINI CIIUIBHAN IUIHUK MHOTOYIEHIB OPH/I-1.2.03.22

BMIHHS PO3KJIaIaTH IpOoOOBO palioHaNbHY (YHKIIIO B CyMy €JIEMEHTApHUX
parioHaIbHUX JIpoOiB

OPHJI-1.2.03.23

5. 3ACOBU JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI
PE3YJIbTATIB HABUAHHA

3aco0m OiHIOBAHHSA Ta METOM IEMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHA
3acobaMu OILIHIOBaHHS Ta METOJAMH JIEMOHCTPYBAHHs pe3y/bTaTiB HaBYaHHS 3 HABYAJIbHOI

JIUCLUILIIHY €:

— PO3B’s3yBaHHS 3a/1a4 MiJ Yac MPAKTUYHHUX 3aHSTH;

— 18 TecriB Ha caiiTi enexTponHoro HaB4anusa JIBH3 «YxHY»;
— 2 MOAYJIbHI KOHTPOJBHUX OI[IHIOBAHHS;

— MIJCYMKOBHI CEMECTPOBUH €K3aMEH.

@®opmMH KOHTPOJIIO TA KPUTePii OHIHIOBAHHA Pe3y/IbTATIB HABYAHHA

®opmMU MOTOYHOTO KOHTPOJIIO: BUOIPKOBE YCHE OMUTYBAHHS IEPe IOYaTKOM PO3B’SI3yBaHHS
3aBJlaHb Ii]] 4ac MPAKTUYHUX 3aHATh; (PPOHTANbHA NIEpeBipKa BUKOHAHHS 3aBAaHb AJISl CaMOC-
TiHOI pOOOTH; OLIIHKA aKTUBHOCTI CTYACHTA Y MPOLEC] 3aHITh, BHECEHUX MPOIIO3UIIii, Opu-
TiHAJIBHUX PillIeHb, YTOYHEHb 1 BU3HAUYEHb, JOTIOBHEHB MOMEPEAHIX BIAMOBIAEH 1 T. iH.; TUCh-
MoBa (10 15 XxB.) KOHTpOJBHA pOOOTa, III0 MA€ OJIHE TEMAaTUYHE 3aBJAHHS, TECTyBaHHS Ha
caifti enexrpoHHoro HaB4aHHs JIBH3 «Yropoacekuii HallioHaJIbHUN YHIBEPCUTET» B KypCl
«Anrebpar.

®dopma MOAYIHHOTO KOHTPOJIIO: MUCHMOBE KOHTPOJIbHE OI[IHIOBAHHS, KOKHE 3 SKHUX CKJaja-
€Thes 3 10-TH TUTIOBHIX 3aBJIaHb.

®dopma MiJCYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO: YCHE ONMUTYBaHHS CTYJEHTA 32 BHUIAJIKOBO
BUOpaHUM €K3aMEHAI[IHHUM O17I€TOM, SIKUI CKJIAJa€ThCs 3 IBOX TEOPETUYHUX MUTAHB 1 OJTHO-
r'O MPAKTUYHOTO 3aBJaHHS.

Po3noxia 6aiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIOT 0CcBiTH (MOY b 1)

IoTouHe ONiHIOBAHHS TA caMOCTiiiHa pooTa Monym’:zéf::?pom’“a Cyma
T1 T2 T3 T4
22 8 18 12 40 100

T1, T2, T3, T4 — Temn
Po3noxia 6asiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBa4i BULIOT OCBiTH (MOIYJIb 2)

IToTo4yHe oniHIOBaHHSA Ta caMOCTiiiHA podoTa Moaym’zzﬁl; "T';Tp‘m""a Cyma

T1 T2 T3

15 15 30 40 100

T1, T2, T3 — Temun




OuiHBaHHS OKpeMHX BHAIiB HABYAJIbHOI pO0OTH 3 IMCUMILTIHA

Moayas 1 MoayJs 2
BHH HiﬂﬂbHOCTi 3[106yBaqa BI/I].[IO.I' ocBiTH Kinbkicts miii?iagx; Kinbkicts fiﬁﬁ?ﬁag:ﬁﬁs
(cymapHa) (cymapHa)

[TpakTruHi 3aHATTS 11 24 11 24
KO‘MH’IOTep‘He TECTYBaHHs [IpU TEMAaTUYHOMY 9 36 9 36
OLIIHIOBaHHI
MonysiapHa KOHTPOJIbHA pobOTa 1 40 1 40

Pazom 100 100

Kpurepii ouiHroBaHHSI MO1YJIbHOI KOHTPOJILHOI pO0OTH
[IpoTsirom cemecTpy MPOBOASTHCS JIBI MiACYMKOBI MOJYJIbHI KOHTPOJIbBHI POOOTH, 3MICT SIKUX
BIJIMIOBiTa€ 3MICTOBHUM MOJIYJIsIM. MakcuManbHa KUTBKICTh OalliB MPH OI[IHIOBAHHI KOXKHOT MOJTY-
JbHOI KOHTPOJBHOI poOoTu craHoBuTh 40 OamiB. MoaynpbHa KOHTPOJIbHA POOOTa CKIAJA€THCS 3
JIECSATH TUTIOBUX TEMATUYHUX 3aBJlaHb. MaKcHMalbHa OIiHKA 3a MMPaBUJIBHE PO3B’SI3aHHS KOKHOTO
3apnaHHs ckiagae 4 6amu (0, 1, 2, 3, 4 6anu) 1 BUCTABISAETHCS 3T1THO KPUTEPIIB BUKIIAJICHUX Y Ta0-
i 1.

Tabmuns 1

3MicT 3aBIaHHA Bamu

OTpuMaHO NpaBUIIBHY BiNOBIb.

: : 4
OOrpyHTOBaHO BCi KJIFOUOBI MOMEHTHU PO3B’sI3yBaHH:

HagenieHo 10riyHO NpaBUIIbHY MOCIIIOBHICTh PO3B’sI3yBaHHS.

Jlesiki 3 KITFOUOBMX MOMEHTIB PO3B’3yBaHHs OOTPYHTOBAaHO HEOCTaTHRO / MoxkiuBi 1-2
Herpy0i MoMHJIKU a00 OMMCKU B OOUYMCIICHHSX, IEPETBOPEHHSX, 1110 HE BIIMBAIOTh Ha Ipa-
BUJIBHICTH MOJAJIBLIOTO PO3B’si3yBaHHs / OTpuMaHa BIANOBIIb MOKE OYTH HENPABUIBHOIO.

HageneHo j0rivHO npaBUIIbHY MOCIIIOBHICTh PO3B’I3yBaHHS.

Jlesiki 3 KIIFOYOBUX MOMEHTIB OOTPYHTOBAHO HEAOCTaTHHO a00 He O0IPYHTOBAHO. MOXKITUBI
1-2 nomunku B 00YUCIIEHHAX a00 NMEPETBOPEHHSX, 110 BIUIMBAIOTh HA MPAaBUIIBHICTh MOAA- 2
JBIIOr0 po3B’s3yBaHHA. OTpHMaHa BIAMNOBIAb MOXKE OyTH HENpaBWIbHOIO a00 HEMOBHOIO
(po3B’s13aHO MPABWIIHHO JIUIIIE YACTUHY 3aB/IaHHS )

VY npaBuIIbHIN MOCIIJOBHOCTI PO3B’A3yBaHHs MIPOMYIIEHO JesKi foro eramnu.
KirouoBi MOMeHTH po3B’si3yBaHHSI HE 00IpyHTOBaHO. OTpHMaHa BIAMNOBIb HENpaBUIbHA 1
a0 3aBaHHS PO3B’S3aHO HE MTOBHICTIO

VY4acHUK HE MPUCTYNHB 10 PO3B’sI3yBaHHS 3aBJaHHs, a00 HOro 3amMcu HE BiJMOBIAIOTH
3a3HauYE€HUM BUIIE KPUTEPISIM

Kputepii oiHIOBAHHA KOMII’IOTEPHOI0 TECTYBAHHSA
Yy

KonTponb BukoHaHHS 18-TH TeCTiB 3TIHCHIOETHCS 3a JIOMOMOTOI0 CANTy €IeKTPOHHOTO Ha-
BuyaHHs JIBH3 «YxxHVY» y kypci «Anrebpa». Koxxen tect ckiagaerscst 3 6-8-Mu TeMaTH4YHUX 3a-
BJIaHb PI3HUX THUIIIB: PO3PaXyHKOBI 3 BKa3aHHAM TIJIbKU BIANOBIII, MHOKUHHOTO BUOODY, BIAMOBII-
HOCTi, BOyJOBaHi BiAMOBiAl. MakcUMallbHa OIliHKAa 3a MpaBWJIbHE PO3B’SI3aHHS KOXKHOTO TECTY
ckianae 4 6amu. O1iHKa 32 TECT BUCTABIISIETHCS Y BIICOTKOBOMY CITIBBIAHOIIEHHI IPABHIILHO BUKO-
HaHMX 3aBJaHb JI0 YUCJIA BCIX 3aBJaHb TECTY i3 3a0KPYIIICHHIM JI0 AECATHX.

Kpurepii oniHi0BaHHS MiACYMKOBOI0 CEMECTPOBOI0 KOHTPOJIIO

[TimcymMKoBHIA €K3aMEH MPECTaBIIsie COO0I0 YCHE OMUTYBAHHS CTYACHTA 3a BHUITAJIKOBO BHO-
paHuM eK3aMeHaliiHuM Oinerom. KoxkeH ek3aMeHaIliitHuiA O1eT CKIaIaeThCs 3 TBOX TEOPETUIHHX




NUTaHb 1 OJHOTO CTAHJAPTH30BAHOTO (THUIIOBOT0) MPAKTUYHOTO 3aBaaHHsA. OpieHTOBaHMHA Mepesik
IIUTaHb O €K3aMEHY:

1.

o

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

Muoxuna. CkiHueHHa MHOXHHA. [ligMHOXkMHA. PiBHICTE MHOXUH. O0’€IHAaHHA MHOMXHH.
[Tepepi3z MHOXUH. Pi3HHIS MHOXMH. JlekapTiB 100YTOK MHOKHH.

BianoignicThs Mixk MHOXKHHaMHU. BinoOpakenHs MHOxuH. OOJacTh BU3HAYEHHS, 00J1acTh
3HaueHb BinoOpaxenns. O06pa3 enemenra. [Ipoodpas enemenTa. [loBHmiT pooOpa3 enemeH-
ta. OOpa3 BimoOpakeHHs. Croop’ekTHBHE BimoOpakeHHs. [H’ekTuBHE BimoOpaxeHHs. PiB-
HICTB BiTOOpaKEHb.

biektuBHe BimoOpaxeHHs. TortoxHe (omuHUYHE) BimoOpakeHHs. Teopema mpo Oi€KTHBHE
B1I0OpaKECHHS.

JloOyTok BimoOpaxkeHb. TeopeMa mpo acoriaTuBHY BJIACTUBICTh T00YTKY BiIOOpakeHb.
O6epuene BigoOpaxkeHHs. O3HaKa 000pPOTHOTO BiIOOpaKEHHS.

MuoxxnuHa KomIuiekcHux uucen. Cyma Ta J0OYTOK KOMIUIEKCHHX uucel. Teopema mpo Ko-
MYTaTHBHI, aCOLIATHBHI Ta AUCTPUOYTHUBHY BIACTUBOCTI OIEpalliii 101aBaHHS Ta MHOXKCHHS
KOMIUIEKCHUX YHCEIL.

AnrebpaiuHa ¢opma KOMIUIEKCHOTO Yncia. YsBHA oauHul. JlilicHa, ysBHA YaCTHHH KOM-
IJIEKCHOTO yncia. J[ii Hal KOMITIEKCHUMU YHCIIaMHU, 3alTICAaHUMU B ajreOpaiduHiii hopmi.

CrpsikeHl KOMIUIEKCHI yucia. Teopema mpo 4uciia COpsKeHl 3 CyMOIO Ta T00YTKOM KOM-
MIJIEKCHUX YUCEIL.

Tpuronomerpuuna ¢popma KOMILUIEKCHOTO YHCiIa. MOAYIb 1 apryMeHT KOMILIEKCHOTO YHCIIA.

Teopemu npo 70OYTOK 1 YaCTKYy KOMIUIEKCHUX YMCEl, 3alIUCAHUX y TPUTOHOMETPHUHIHN (o-
pMi.

®opmyna Myaspa.

KopiHb n-Tro cTeneHs 3 KOMILIEKCHOTO 4yKcia. Teopema mpo iCHyBaHHS Ta YHCIIO KOPEHIB 71-
r'O CTEMEHs 3 KOMILJIEKCHOTO YHCIIa.

KopeHi n-ro crenens 3 onuHulll. BracTuBocTi KOpeHiB #-ro CTENEeHs 3 OAMHUILLL.

IlepBicHuil KOpiHb n-rO cTeneHs 3 oAuHMLI. O3HAaKM MEPBICHOTO KOPEHs n-TO CTENEeHs 3
OJTMHHIII.

Cucrema niHIMHHUX piBHSHBb. PO3B’S130K cucTeMM JiHIHHUX piBHSIHb. CyMiCHa, BU3HauYeHa
CHCTEMH JIIHIHHUX piBHSAHb. EKBIBaJIEHTHICTh CUCTEM JIHIMHUX piBHSAHB. MaTpHIls cucTeMH
THIMHAX PIBHSIHB.

EnemenTapHi nepeTBOpeHHs CUCTEM JIiHIMHUX PiBHSAHB. JlocTaTHS yMOBa €KBIBaJIEHTHOCTI
CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB.

Cuctema NiHIHHUX PIBHSAHB CXiA4acToro BUTIIALY. O3HaKa CyMICHOCTI CHCTEMHM JIIHIHHUX
PIBHSAHB CX114aCTOrO BUIIIALY. 3araibHUM pO3B’ 130K CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb.

Teopema mpo eKkBiBaJICHTHICTh CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSAHb CUCTEMI JIIHIHHUX PIBHSAHb CXiJI-
gacToro BurisLy. Merox I'aycca po3s’sa3yBaHHs CUCTEMH JIHIMHUX PiBHAHD.

[lepecTanoBkH 3 N eneMeHTIB. TeopeMa IMpo YKCIIO MEPECTAHOBOK 3 N EIEMEHTIB.
Tpancno3uriisi eneMeHTIB MepecTaHOBKU. TeopemMa Mpo MOXKIMBICTh PO3TallyBaHHS BCIX
MIEPECTAaHOBOK 3 N €JIEMEHTIB y PAJ, B IKOMY KOXHA HACTYITHA MEPECTAaHOBKA OJIEPKYEThCS
13 onepeaHbOI O/IHIEI0 TPAHCIIOZULIIEIO.

[Tapna 1 HemapHa nepecTaHOBKU. Teopema Mpo 3MiHY MapHOCTI MEPECTAaHOBKU IPU TpaHC-
MO3UIII].

[TincraHoBKH n-TO cTeneHs. Teopema mpo YUCIIO MiACTAHOBOK 71-T'O CTETICHS.

[Tapna 1 HemapHa MmiIcCTaHOBKHU. Teopema po KOPEKTHICTh 03HAYEHB MApHOI 1 HEMapHOi Te-
PECTaHOBOK.

JIoOyTOK MiJCTAaHOBOK 7-TO CTemneHs. BracTUBOCTI omepallii MHOXKEHHS MiJICTAHOBOK 7-TO
CTEIEeHS.
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52.

. JlerepmiHaHT n-rO MOpsIKY. BracTuBOCTI eTepMiHaHTa /7-TO MOPSIKY.

Minopu Ta ix anreOpaiduni JornoBHeHHs. Teopema rmpo 100yTok MiHOpa Ha ioro anredpaiyne
JOTIOBHEHHSI.

Teopema Jlamnaca.
Teopema Kpamepa.

Cyma marpuis. KoMmyratuBHa, acoliaThBHAa BJIACTUBOCTI Ollepallii J0/aBaHHS MAaTpHULb.
HynpoBa, mpoTuiexHa MaTpuIli.

JloOyTOK MaTpuIlh. AcoliaTUBHA BIACTUBICTh OIEpallii MHOKEHHS MaTPHIIb.
JlucTpuOyTHUBHA BIIACTUBICTH OIepallii MHOYKEHHS BIJIHOCHO OTiepallii 1oaBaHHs MaTPHIIb.
Teopema npo gerepmiHaHT 100YTKY MAaTPHIIb.

OnunnynHa, ooepHeHa Matpuili. O3Haka 00OPOTHOI MaTPHIIL.

N-BUMipHHUI1 BeKTOp. PiBHICTh N-BuUMipHUX BeKTOpiB. Cyma N-BUMIpHHUX BEKTOPIiB, JOOYTOK
qrciaa Ha N-BUMIpHHIA BEKTOp. BiacTuBocTi omepamniii JoJaBaHHA BEKTOPIB Ta MHOMXKCHHS
YKcia Ha BEKTOP. N-BUMIPHUN BEKTOPHHIA TIPOCTIp.

JliniiHa KoMOiHAIliI CHCTEeMH N-BUMIpHUX BekTopiB. JIiHIMHA 3aJIeKHICTh CHCTEMH
N-BUMipHUX BeKTOpiB. O3HaKa JiHIHHOT 3aJIE)KHOCTI CUCTEMH N-BUMIPHUX BEKTOPIB.

Teopema mpo cuctemu # MiJICHCTEMH BEKTOPIB Ta HACHIIKHU 3 Ii€] TEOPEMH.
Teopema npo miHiliHY 3aJ€XKHICTh CUCTEMH 13 S N-BUMIPHUX BEKTOPIB 32 YMOBHU S > 7.

Basuc N-BUMIpHOTO BEKTOPHOrO MPOCTOpPY. ICHyBaHHs 0asucy N-BHMIpPHOTO BEKTOPHOTO
npocropy. Kanoniunmii 6asuc.

Teopema mpo MOBUTEHY cHCTEMY N-BUMIPHHX BEKTOPIB (PO MOXKIHUBICTh OyTH a00 JiHIHHO
3anexHoro, adbo 6a3zucom, abo OyTH TOMOBHEHOIO JI0 JiHIHO He3anexkHoi cuctemu). Hacii-
JIOK 3 I1€1 TeOpeMU PO MOKJIUBICTh JOTIOBHEHHS JIIHIMHO HE3aJIEKHOI CUCTEMHU N-BUMIPHUX
BEKTOPIB /10 6a31Cy N-BUMiIpPHOTO BEKTOPHOTO MPOCTOPY.

JIiniliHe BUpaXeHHS OJIHIET CUCTEMH N-BUMIPHUX BEKTOPIB Uepe3 iHIIY, Ta HOro TpaH3UTHB-
Ha BJIACTUBICTb.

Teopema npo CHIBBIHOMICHHS MK YHCIOM S BEKTOPIB CUCTEMH N-BHUMIipHUX BEKTOPIB Di,
by, ..., bs Ta yrcOM t BeKTOPIB NMiHIHHO HE3aJIEKHOT CHCTEMH N-BUMIpHHUX BEKTOPIB &1, @y,
..., A, AKA JTHIKHO BUPAKAETHCA yepe3 cuctemy by, by, ..., bs.

EXBiBaJI€HTHICTh CUCTEM N-BUMIpHUX BEKTOpiB. TeopeMa Mpo 4ucio BEKTOPIB, 110 CKIaja-
I0Th 0a3UC N-BUMIPHOTO BEKTOPHOTO MPOCTOPY.

basuc cucremu N-BuMipHUX BeKTOpiB. Teopema mpo YHUCIO BEKTOpIB Oazucy CUCTEMH
N-BUMIpHUX BEKTOpiB. PaHT cucTtemMu N-BUMIpHUX BEKTOPIB.

Panr matpuni. Teopema npo paHr MaTpHiii.

Teopema 1po piBHICTh PaHTiB CUCTEMH BEKTOPIB-CTOBIIIIB JaHOI MAaTPHIll Ta CUCTEMH BEK-
TOPIB-PSAIKIB €T K MaTPHII.

Teopema npo paHru ekBiBaJleHTHUX MaTpHilb. Hacmiiku 3 1iei Teopemu.

Teopema npo panr 100yTKY MaTpHULb.

Teopema Kponekepa-Kanemnni.

O3Haka BU3HAUYEHOCTI CyMICHOT CUCTEMH JIHIHHUX PIBHSIHD.

Cuctemu NiHIHHUX OJHOPIAHUX PIBHSIHb. BracTuBiCTh PO3B’A3KiB CHCTEMH JIHIHHUX OIHO-
piaHuX piBHSAHB. [IpocTip po3B’sA3KiB CUCTEMH JIIHIHHUX OJHOPIIHUX PIBHSHb.
dyH1aMEeHTalIbHA CHCTEMa PO3B’SI3KiB CHCTEMH JIHIWHUX OJHOPIAHHMX piBHsIHBL. Teopema
PO YHUCJIO BEKTOPIB (pyHAAMEHTATHHOI CHCTEMH PO3B’SI3KIB CUCTEMU JIHIMHUX OJHOPIIHUX
PIBHSHB.

3B’530K MK PO3B’sI3KaMU CUCTEMHU JIIHIHHUX PIBHSHB Ta 3BEACHOI JUIs HEl CUCTEMU JIHIN-
HUX OJHOPIIHUX PiBHSIHB.



53.
54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

68.

69.

I'pyna. Kinsue. [one. [Ipuxmnaau rpym, Kineup, MOMIB.

MHuorouneH N-ro creneHs Bijg HeBigoMoi X Hax moiem P. Cyma, 100yTOK MHOTOYICHIB.
BractuBocTi onepariii Jo1aBaHHS Ta MHOYKEHHSI MHOTOWIeH B, Kinblie MHOrOUJIEHIB.

Teopema mpo JiJIeHHs 3 OCTAa4Y€l0 B KUIbI[i MHOTOYJICHIB.

IlominpHICTE MHOTOYJIEHIB, OUIBHHK MHOorowieHa. O3Haka IiIbHHKA MHOrodieHa. Biactu-
BOCTI ITOUIBHOCTI MHOTOUJIEHIB.

Teopema npo icHyBaHHS HAMOITBIIOTO CHUTBHOTO AUTHHUKA TBOX MHOTOYJICHIB.
Teopema npo HaWOULIBIINI CIUTEHUN AUTHHUK JTBOX MHOTOYJICHIB.

O3Haka B3a€MHOT IPOCTOTH MHOTOYJIEHIB Ta HACIIIKH 3 HEl.

Kopinp mHOTOueHa. Teopema be3y Ta Haciigok 3 Hei (03HaKa KOPEHs MHOTOUJICHA).
Cxewma I'opHepa Ta ii 3acTOCYBaHHS.

Kparni kopeni mHorounena. O3Haka K-kpaTHOro KopeHs.

OcHoBHa Teopema anredpu. Hacniaku 3 ocHoBHOT Teopemu anredbpu. @opmynu Biera.
BiiactuBicTh KOPEHIB MHOTOUICHIB 3 IINCHUMH KOC(IlIEHTaAMH.

HesBigni MHOrowIeHn Haj mojieM P Ta ixX BIacTUBOCTI.

He3BigHi MHOrOWIEHHW HA ITOJIAMHA KOMIUIEKCHUX Ta MIHACHUX YHUCEIl.

Teopema mpo po3kiia MHOTOWICHA HAJ mojieM Py moOyTok He3BigHHMX Hal mojem P MHO-
TOYJICHIB.

[Tone pamionanbHuX apo6iB. Teopema mpo po3Kia parioHAIBHOTO Ipo0y B CyMy MHOTOY-
JIeHa 1 MPaBWIIBHOTO PAIiOHAIBHOTO APO0Y.

Teopema mpo po3Kiiaj MPaBUIBHOTO PalliOHATBHOTO JPo0y B CyMy €JIEMEHTapHHUX pallioHa-
JTBHUX JpOOiB.

HIxanaa ouinoBanusa: Hagionaasua ta ECTS

Ormigka B Oanax Omiaka ECTS EK3aM€HaHII/IHa OTIHKA 33
HALlOHAIILHOIO IIKAI00
90-100 A Biominno
82-89 B 106
06pe
74-81 C P
64-73 D
3a0osinbro
60-63 E
35 59 EX Hezaodoginbno 3 mooiciugicmio nosmopHo2o
CKIIAOAHHA
0-34 = Hesaooginvro 3 0606'13xK06um nosmopHum
BUBUEHHAM OUCYUNIIIHU
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— «A» (90 Ta Bue OaNiB) 3aCIyroBY€E CTYIEHT, SIKUIl BUSBUB BceOiUHE 1 IMTMOOKE 3HAHHS MPOTpa-
MOBOT'O Martepiany, BMIHHS BUIbHO BUKOHYBATH 3aBJIaHHs, [leper0adeHi mporpamoro, 3acBOiB OCHO-
BHY 1 03HaHOMHBCS 3 JOJATKOBOIO JIITEPATypOI0, pO3yMi€ B3a€MO3B’ 30K TOJIOBHUX MOHSTH JUCIIH-
TUTIHYU Ta 1X 3HAYCHHS 11 MaOyTHROT mpodecii;

— «B» (82-89 0GauiB) 3aciIyroBye CTYIEHT, KMl BUSBUB TIOBHE 3HAHHS MPOTPaMHOTO MaTepiaiy,
YCIIIIHO BUKOHYE MepeadayeHi mporpaMoro 3aB/IaHHs, 3aCBOIB OCHOBHY JIITepaTypy peKOMEH0Ba-
HY TIPOrPaMor0, BUSBHB CUCTEMATHYHUN XapakTep 3HAHb 3 JTUCIUILTIH 1 3[aTHUH 10 CAMOCTIHHOTO
JIOTIOBHEHHSI, aJI€ ITiJ1 Yac BIMOBI/I JOITYCTUB JIesIKi HETOUHOCTI;

— «C» (74-81 6GaiiB) 3aciyroBye CTYJCHT, L0 BUSBUB HE IIJIKOM I[MOBHE 3HAHHS IMPOTPAMHOTO
MaTepiaiy, HE 3aBXKIM YCHIIIHO BUKOHYE MependadeHi MporpaMol0 3aBJIaHHS, YaCTKOBO 3aCBOIB
OCHOBHY JIiITepaTypy, PEKOMEHJIOBaHY MPOTPaMOI0, BUSBUB HE CHCTEMATHYHUUN XapaKTep 3HAHb 3
JUCHHUIUIIH 1 HE 3aBXAM 3aTHUN /0 iX CaMOCTIHHOTO JIOTTOBHEHHS 1 IMiJI Yyac BIAMOBIAL JOITycCKae
IesIKl HETOYHOCTI,

— «D» (64—73 6aiiB) 3acayroBye CTY/CHT, 1[0 BUSBUB 3HAHHS OCHOBHOT'O IMPOTPaMHOI0 MaTepiany
B 00cs131, HEOOXiTHOMY JIJIsl TOJANIBIIOrO HAaBYaHHS Ta MaOyTHBOI poOOTH 3a Mpodeciero, BMi€ BH-
KOHYBATH 3aBJaHHs, epea0avyeHi NporpaMmoro, 3HalOMUi 3 OCHOBHOIO PEKOMEH/I0BAHOIO JIiTepaTy-
poto. Sk mpaBuio, ouinka “D” BuCTaBIA€THCS CTyIEHTaM, IO JOMYCTHIIM MIOMIJIKM Y BiATIOBIAl Ha
€K3aMeHI Ta IPY BUKOHAHHI €K3aMEHAIIHHUX 3aB/IaHb, aJI¢ SKi BOJIOIIOTh HEOOXITHUMHU 3HAHHSIMH
JUTSE X YCYHEHHSI 32 IOTIOMOTOI0 BUKJIa1a4a;

— «E» (60—63 6aiiB) 3acayroBye CTYIEHT, 110 BUSBUB YaCTKOBE 3HAHHS OCHOBHOT'O ITPOTPAMOBOTO
marepiany B 00cs3i, HE0OXiTHOMY /ISl TONANBIIOT0 HABYAHHS Ta MailOyTHBOI poOOTH 3a mpodeci-
€10, HE 3aBXK]IM BMi€ BUKOHYBATH 3aBIaHHs, MepeadadeHi mporpaMoro, 3HalOMUH JIHIlIe YaCTKOBO 3
OCHOBHOIO PEKOMEHJIOBAHOIO JriTepaTyporo. Sk mpaBuio, ominka “E" BUCTaBIII€ThCS CTyACHTaM,
IO JOMYCTWJIM TpyOi MOMUJIKM Yy BIAMOBIAI HAa €K3aMEHl Ta MPH BUKOHAHHI €K3aMEHalIiHUX 3a-
BJlaHb, aJI€ SIKi YaCTKOBO BOJIOJIIFOTh HEOOXITHUMHU 3HAHHSIMH JIJISl IX YCYHEHHS 3a JIOTIOMOTOIO BU-
KJlajayva.

— «FX» (35-59 GaiiB) BUCTABISIETHCS CTYACHTY, SIKMIi BUSBUB CYTTEBI MPOTaJMHU B 3HAHHSIX OC-
HOBHOTO MPOTPaMOBOI0 Marepialy, AOMyCTUB MPUHIIUIIOB] MOMHJIKH Yy BUKOHAHHI MepeadadyeHmnx
IPOTPaMOIO 3aBIaHb.

— «F» (0-34 GaniB) BHCTaBISIETHCS CTYJCHTY KOJIM MPOTATOM CEMECTpPY BiH JOIYCTHUB Ipy0i mo-
MUWJIKM Y BUKOHAHHI niepe0ayeHnX IporpaMoro 3aBIaHb.
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6. IPOIC'PAMA HABYAJIbLHOI JUCIHUTIJIITHHA
6.1. 3MicT HABYAJBLHOI IMCIUIIJIIHYA

Mopnyas 1
Tema 1. Muoxxunu. Binobpaskenust MHOKUH. [losie KOMITJIEKCHUX YHUCET.

Muoxunu. BimoOpakenHss MHOXUH. [TOHATTS KOMIUIeKCHOro ymcia. Aunredpaiuna dopma
KOMILIEKCHOTO uncia. Jlii Hajg KOMIUIEKCHUMU YUCIIaMK B anreOpaiuniit popmi. Tpuronomer-
pudHa (hopmMa KOMIUICKCHOTO 4ucia. MoIylb Ta apryMeHT KOMIUIEKCHoro yucina. Jlii Hag
KOMIUIEKCHUMH YUCJIaMU B TPUTOHOMETpHYHIK dopmi. HarypaneHuii (Iinid) CTENiHb KOM-
riekcHoro yucia. ®@opmyna Myaspa. KopiHb HaTypaJIbHOTO CTETICHS 3 KOMIUIEKCHOTO YHCIa.
JloOyBaHHS KOpEHIB N-TO CTEneHs 13 KoMIuiekcHoro uncia. Kopeni 3 ogunuiti. [lepBicHi ko-
pEHI 7-TO CTETICHS 13 OAMHMIII Ta X BIACTHBOCTI.

Tema 2. Cuctemu niHiMHUX PiBHAHB 3 N HeBimoMumu. Meton Taycca po3B’si3yBaHHs CHCTEM JIiHiM-
HUX PIBHSHb.

Cucremu niniiinux piBasab (CJIP) 3 n HeBimoMumu Ta ix Kinacudikaiis. EKBiBaJeHTHICTb CH-
cTeM JiHiiHuX piBHAHB. [ToHsaTTs MaTpuni. Matpuns CJIP. Enemenrtapni neperBopensst CJIP
Ta BIAMOBIIHUX iM MaTpuIlb. MeTon faycca po3B’sa3yBanHs CJIP.

Tema 3. IlepecTaHoBKH 1 MiICTAHOBKU. JleTepMiHAHTH N-TO MOPSAIKY.

[TepectanoBka. IlincranoBka. [lapHicTe mepecTaHOBKH Ta MifcTaHOBKU. CUMETpHUYHA IpyIa.
JlerepMiHaHTH N-TO MOPSAIKY Ta IXHI BIacTHBOCTI. MiHOpH Ta iXHi anreOpaidHi JONOBHEHHS.
Teopema Jlanmaca. Criocobu o6uncnenHs nerepminantis. IlpaBuno Kpamepa po3B’si3yBanHs
CHCTEM JIIHIHHUX PiBHSHB.

Tema 4. AnreOpa MaTpuIlb.

Jii Hax MaTpusiMH Ta iX BJIACTUBOCTI. Teopema mpo aeTepMiHaHT JOOYTKY KBaJpaTHUX MaT-
punb. O6epHeHa Matpull. O3Haka 000pOTHOT MaTpHIli. 3HAXOKEHHsI 00€pHEHOI MaTpHIl 3a
JIOTIOMOTO0 €JIEMEHTapHUX TIepeTBOpeHb. Marpuyna ¢opma 3anucy CJIP.

Moayas 2
Tema 1. n-BumipHuit BekTOpHUI TpocTip (apudmeTnunuii npoctip). Panr matpui.

N-BUMipHUI BeKTOpHUH mpocTip. JIiHilMHA 3aJIeXKHICTh 1 HE3AJIEKHICTh CUCTEM N-BHUMIPHHUX
BeKkTOpiB. TeopeMu mpo JiHIHHY 3aJIeKHICTh CHCTEMH BEKTOpiB. TeopeMa mpo JiHiiHI KOMO1-
Hallii cucteMu BeKTopiB. baszuc cucremu BekTOpiB. Teopema mpo 4YMCIO BEKTOPIB Oasucy.
Panr marpuni. Teopemu npo panr marpuni. KaHoHiuHa matpuns. 3HaXO)KEHHS paHry Mat-
pHIIi 32 JOOMOTOI0 €JIeMEHTapHUX NEPEeTBOPEHb. PaHr 100yTKY MaTpHllb.

Tema 6. Cuctemu JiHIHHUX PIBHSHD (3arajbHa Teopis).

Teopema Kponekepa-Kanemni. [IpaBuno 3HaX0mKeHHs PO3B'SA3KiB CUCTEM JIHIMHUX PIBHSHb.

CucreMu JNHIMHUX OIHOPITHUX PiBHSAHB. [IpocTip po3B’S3KiB JIIHIKHOT OJHOPITHOI CUCTEMH

piBHsAHb. DyHJaMEHTalbHA CHUCTEMa pPO3B’SA3KIB JIHIKHOI OJHOPIAHOT CHCTEMH pPIiBHSHb.

3B’S130K MK pO3B’sI3KaMH HEOJHOPIIHOT 1 BIATIOBITHOT OAHOPIIHOT CUCTEM JIHIHHUX PIBHSHb.
Tema 7. AnreOpaiuHi cTpyKTypu. MHOTOUJIEHH 1 iX KOpEHi.

I'pymu. Kinens. Ilons. Kinene xmaciB aumkiB. Kinelle MHOTOUJICHIB Bl OHIET HEB1IOMOT
(3miHHOT) Haja mojeM. Teopema Mpo AiJIeHHS MHOTOWIEHIB 3 octadyero. [1oninbpHICTh Y Kbl
MHOTOWIeHIB. HallO1mpIuii CriIbHUNA JAUTBHUK JIBOX MHOTOWICHIB. Anroput™ EBkiiga. YMo-
BU B3a€MHOI MpocTOTH MHOTOWIeHiB. Kopeni MmHorouneniB. Teopema besy. Cxema ['oprepa.
Kpathi kopeni. OcHoBHa TeopeMa anreOpu 1 Hacaiaku 3 Hei. @opmynu Bieta. He3BinHi MHO-
TOWICHH HaJ| MoJeM, ixHi Bi1acTUBOCTI. Po3kian mMHorounena B 1o0yTok He3BigHUX. OQHO3-
HAYHICTh PO3KJIaay. MHOTOUJIEHN HAJl YMCIOBUMH ToJisiMu. [lose partionanbHUX 1po6iB. Po3-
KJIaJl palioHaJbHOro Apo0y y CyMy HAWMpOCTIHUX JIpoOiB. MHOTOWIEHH BiJ KIIBKOX HEBi-
nomux. CumerpuyHi MHOrowieHu. EnemMenTtapHi cumerpuuHi MHOTowieHH. OCHOBHA Teopema
PO CUMETPUYHI MHOTOYICHH 1 HACTIIKY 3 Hel.
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6.2. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JUCHUIIIHA

KinpkicTs rogun

Jlenna dopma

y TOMY 9HCIT

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJYJIB 1 TEM ° = | 2 <
| E a ¥a| as)
2 | = = o |3 SIE B
5 = = g | >0|F 2
> | 3 2 o 8|88
= < o) m Q
=l 82557
HlE|°
2-i1 cemecTp
Moayas 1
Tema 1. Muoxunu. Binobpaxxenns maoxxuH. [lome 36 10 10 16
KOMIUIEKCHUX YHCell
Tema 2. Cuctemu ninilinux piBHsHb. Metox [aycca 5 5 2 4
PO3B’sI3yBaHHS CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB
Tema 3. [lepecTaHoBKHM 1 IiJICTAaHOBKHU. JleTepMiHaHTH N- 30 6 8 16
T'0 TIOPSIIKY
Tema 4. AnreGpa MaTpuIb 12 4 2 6
MoynbHa KOHTPOJIBHA poboTa| 2 2
Pazom 3a Mmomyne| 88 | 22 | 22 44
Monayas 2
Tema 1. n-BumipHUit BeKTOpHUH TpocTip. Panr marpumi | 22 6 6 10
Tema 2. Cuctemu NiHIHHUX PIBHIHD (3arajbHa TEOPis) 16 4 4 8
Tema 3. Anr'e6pa1qH1 CTPYKTYpH. MHOIO4IEHH 1 iX KO- 52 | 14 | 12 26
peHi
MonynbHa KOHTpOJbHA poboTa| 2 2
Pa3zom 3a Mmogyne| 92 24 22 46
Pa3om 3a cemectp| 180 | 46 | 44 90
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6.3. TeMH NpaKTHYHHUX 3aHATH

Haszsa Temun

KinekicTs rogux

JCHHA 3a04Ha

Muoxunu. BigoOpaskenns muokus. 3apaanus: [5, §1, 1, a), 6), r);
2a),0),1);3,a);4,a),B); 5a); 6,a); 7, a); 10, a), B); 11, a), B); 12, a),
0); 13, a), r); 14].

4 0,5

[ToHSITTS KOMITIEKCHOTO yHciia. Anredpaidaa hopma KOMITJIEKCHOTO
yucna. [ii Hag KOMITIEKCHUMH YHcliaMy B anreopaiuniii hopmi. 3a-

BhaHHs: [5, §2, 1, a), 1); 2; 3, a); 4, a); 5 a); 6, a), 0), 10); 7, a), B); 8, a);
11; 12, a)].

2 0,5

Tpuronomerpuyna ¢popma KOMIUIEKCHOTO yrciaa. Moaynb Ta apry-
MEHT KOMILIEKCHOTO yncia. Jlii Hall KOMIUICKCHUMHU YHCIaMHU B TPH-
roHoMmeTpuyHiit popmi. Harypansnuii (1inmii) creninb KOMIUIEKCHO-
ro uucna. ®opmysina Myaspa. 3asnanns: [5, §3, 1, a), 0), B); 2, a); 3,
a), 6), B); 4, a), B); 6, 2); 7, a)].

KopiHb HaTypaJIbHOTO CTEMEHs 3 KOMILIEKCHOTO uncia. JJoOyBaHHs
KOpPEHiB N-TO cTeneHs i3 KoMIuIeKcHoro yrcia. Kopeni 3 oguHuUIi.
[TepBicHI KOpEeHi 7-TO CTENEHs 13 OJJMHUIII Ta X BJIACTUBOCTI. 3a-
BHaHHs: [5, §3, 8, a); 9, a), 0), €); 10, a); 11, a); 12, a), B); 13, a), B); 14,
a); 15].

Cucremu niniiiaux piBasab (CJIP) 3 N HeBigoMumu Ta iX kiacudika-
1ist. EKBIBaJIGHTHICTh CHCTEM JIIHIMHKUX PiBHSHB. [IOHATTS MaTpuiIi.
Martpuns CJIP. Enemenrtapni neperBopensst CJIP Ta BiqnoBigHux im
Matpuik. Meton Taycca po3s’ssysanns CJIP. 3ananns: [5, §4, 1, a),
6), B); 2, ), B); 3],

[lepecranoBkU 1 migcTaHOBKU. [TapHICTh EpecTaHOBKHU Ta IMiJICTaHO-
Bku. CuMeTpruHa rpyna. 3asaanus: [5, §5, 1; 3, a), B); 4; 7, a); 8, a),
B); 9,a); 11, a); 14, a)].

JletepMiHaHTH N-TO MOPSAKY Ta IXHi BIACTUBOCTI. 3aBaanus: [5, §6,
1a),B);2; 4, 2); 5, ), B); 6,2); 7, a); 10; 13].

MiHopu Ta ixH1 anredpaiuHi nfonoBHeHHs. Teopema Jlamaca. Crioco-
Ou obuuncneHHs aeTepMinanTiB. 3aBaanus: [5, §7, 1; 3; 5; 7; 11; 13;
17; 19].

[TpaBuiio Kpamepa po3B’si3yBaHHS CUCTEM JIIHINHUX PIBHAHB. 3a-
Baanus: [, §8, 1; 3; 5; 9].

10.

Jii Hax MaTpunsiMu Ta ix BnactuBocTi. O6epHeHa matpuiisd. O3Haka
000poTHOI MaTpuIll. 3HAXOHKEHHS 00EPHEHOT MaTPHIIi 3a JOTIOMO-
TOI0 eIEMEHTApHUX MepeTBopeHs. Matpuuna ¢opma 3anucy CJIP.
3apmanns: [5, §9, 1, a), 0), 1), 1); K), H); 2, a), T); 3; 5, a); 9, a); 10, a),
r); 11].

11.

N-BUMIpHUI BeKTOpHUI npocTip. JIiHilHA 3aJ€XKHICTh 1 HE3alIeKHICTh
cucTeM N-BUMIpHUX BEKTOPiB. Teopemu mpo JiHIHHY 3aJIeKHICTh
cucTeMu BeKTopiB. Teopema mpo iHiiHI KOMOIHAIT CHCTEMHU BEKTO-
piB. ba3uc cucremu BekTopiB. Teopema mpo YUCIIO BEKTOPIB Oa3ucy.
3agmanus: [5, §10, 1; 2, a); 3, a), B); 4; 7; 10; 12, a), B); 13, a)].

12.

Panr matpuni. Teopemu nipo panr marpuui. KaHoHiYHa MaTpHIIs.
3HaxO/PKEHHs paHr'y MaTpUIIi 3a JOIOMOI'OI0 €JIEMEHTApHUX MEpeT-
BOopeHb. Panr 1o0yTKy Matpuils. 3aBaanns: [5, §11, 1, a), B); 2; 3, a);
4, a); 5].
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13.

Teopema Kponekepa-Kanemni. [IpaBuio 3HaX0KEHHS PO3B'S3KIB
CHCTEM JIIHIHHKUX piBHsAHB. 3aBaanus: [5, §12, 1, a), 0), r), 1); 2, a), 1n);
3, a)].

0,5

14.

Cuctemu NiHIKHUX OJHOPIIHUX PiBHSHB. [IpocTip po3B’A3KiB JiHii-
HOT OJTHOPIAHOT CUCTeMHM PiBHsAHb. DyHIaMEHTaIbHA CHCTEMA
PO3B’A3KiB JIHIKHOT OHOPIAHOT CUCTEMH PiBHSIHB. 3B 30K MK
PO3B’3KaMH HEOTHOPITHOI 1 BIIIMTOBITHOT OJTHOPITHOT CHCTEM JIiHIM-
HUX piBHHB. 3aBnanHs: [5, §13, 1, a), 0), ); 2; 4, a); 5; 6].

0,5

15.

I'pymu. Kineua. [ons. 3aBnanns: [5, §14, 1, a), 0), B), 1), €), €); 2; 5;
11, a), B), €), €), k); 12; 14].

0,5

16.

Kinbiie MHOTOUJICHIB BiJ] OAHIET HEB1IOMOI (3MIHHOT) HAJ[ TIOJIEM.
Teopema npo nijieHHS MHOTOUYWICHIB 3 ocTadero. [IoAUIbHICTh y KUTBIT
MHOTOWIEeHIB. HalOLIpmINi CIIIBHUNA OUIBHUK IBOX MHOTOWIEHIB.
Anroput™ EBkitiza. YMOBH B3a€MHOT MPOCTOTH MHOTOYICHIB. 3a-
BrnaHus: [5, §15, 1, a), B); 2, a), B); 3, a); 4, a), B); 5, a); 6, a); 7].

17.

Kopeni maorowrenis. Teopema be3y. Cxema ['oprepa. Kpathi kope-
Hi. OcHOBHA Teopema anreOpu 1 Hachiaku 3 Hei. Dopmynu Biera.
3apnmanus: [5, §16, 1, a); 2, a), B); 3, a); 4; 5, a); 7; 8, a); 9, a); 10; 12,
a); 13].

0,5

18.

HesBinni MHOTO4YIEHH HAJ IIOJIEM, IXHI BiIacTUBOCTI. Po3kiiag MHO-
rowieHa B 100yTOK He3BimHUX. OTHO3HAYHICTD PO3KIIaay. MHOrOY-
JICHH HaJl YMCJIOBUMHU MosisiMu. 3aBaanus: [5, §17, 1, a); 2; 3, a), 0); 4,
a), 0), €); 9, a)].

0,5

19.

[Tone pamionansHux Apo6iB. Po3kian pamioHanbHOTO APOOY Y CyMy
HainmpocTimmx apo6is. 3asaanus: [5, §18, 1; 3, a), B); 1); e); 4, a), B),

e)].

0,5

20.

MHorousieHH BiJl KUIbKOX HeBiJoMuX. CUMETpHYHI MHOTOUJIEHH.
EnemenTtapHi cuMmeTpuuHi MHOrousaeHH. OCHOBHA TeopeMa IIpo CH-
METPHYHI MHOTOYICHH 1 Haciaku 3 Hei. 3aBmanus: [5, §19, 1; 2, a); 3,
a), B); 5, a), B); 7, a); 8, a), B); 9, a); 11].

0,5

Pa3zom

44

12

6.4. Camocriiina podora

HasBa temu

KinpkicTs roguu

JIIeHHa

3a049YHa

Muoxunu. Bigoopaxenns maoxus. Jliteparypa: [1, po3z. IV, §§1—
3], [4, . 1, §5], [5, §1]. 3aBmanns: [5, §1, 1, B), 1), €); 2 B), 1), 1);
3,6a); 4,0),1); 50); 6,0); 7,0); 8;9; 10,06),1); 11, 6), 1); 12, B); 13,
0), B); n); 15; 16; 17], [4, §1, 1.1-1.6; §2, 2.1-2.13].

6

8

[ToHATTS KOMIUIEKCHOTO yKcia. Anredpaiuna popma KOMIUIEKCHOTO
ymcna. Jii HaJ KOMIUIEKCHUMU YKiciiaMu B anreOpaiuniid dopmi. Jli-
teparypa: [1, po3n. VI, §1], [2, §17], [3, r. 11, §1], [5, §2]. 3aBnan-
us: [5, §2, 1, 6), B), 1), e); 3,0); 4, 6); 50), B); 6, B), 1), €), €), K); 7,
0),1); 8,0); 9; 10; 12, 6); 13], [4, §20, 20.1-20.11].

TpuronomerpruyHa Gopma KOMILJIEKCHOT0 ynciaa. Moynb Ta apry-
MEHT KOMILIEKCHOTO yncna. Jlii Hax KOMIIEKCHUMHU YHUCIaMU B TPU-
roHoMmetrpuuHi hopmi. Harypanpauii (1iyinii) cTENniHb KOMIUIEKCHO-
ro uucna. ®opmyna Myaspa. Jlirepatypa: [1, po3a. VI, §2], [2, §18],
[3, rm. I, §2], [5, §3]. 3aBmanust: [5, §3, 1,1), ¢), €), k), 3), n), i); 2, 0);
3,1), 1), e); 4,0),1); 5; 6,0), B); 7,0)], [4, §21, 21.1-21.14; §24, 24.1—
24.26].
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KopiHb HaTypaJIbHOTO CTETEHs 3 KOMIUIEKCHOTO uncia. JJoOyBaHHs
KOPEHIB N-TO CTETEHs 13 KOMILJIEKCHOTO uucia. KopeHi 3 oMHHIII.
[TepBicHI KOpEeHi 7-TO CTENEHS 13 OJUHUIIL Ta iX BIacTUBOCTI. JliTepa-
typa: [1, po3n. VI, §3], [2, §19], [3, ra. 11, §§3-4], [5, §3]. 3aBnauus:
[5, §3, 8, 0); 9, B), ), ), €), x); 10, 6), B), 1); 11, 6); 12, 6), ); 13, 0),
r); 14, 0); 16-21], [4, §22, 22.1-22.27; §23, 23.1-23.7].

Cuctemu niniitHux piBasaHb (CJIP) 3 n HeBimoMuMmu Ta iX kinacudika-
1ist. EXKBIBaJICHTHICTh CHCTEM JIIHIHHUX PiBHSIHB. [IOHATTS MaTpuIl.
Matpuns CJIP. Enementapni neperBopersss CJIP Ta BinmoBinHux im
matpuib. Meton Iaycca po3s’ssysanns CJIP. Jliteparypa: [1, po3a.
I, §§1-3], [2, §1], [5, §4]. BaBmauns: [5, §4, 1, 1), 1), €), €), K), 3), H);
2,0),1)], [4, §8, 8.1-8.2].

[TepecTaHoBKH 1 miicTaHOBKH. [lapHICTh MEPECTAHOBKH Ta MiACTaHO-
Bku. CumetpuuHa rpyna. Jlireparypa: [1, po3a. 11, §1], [2, §3], [3, r.
IV, §2, m. 2], [5, §5]. 3aBmauns: [5, §5, 2; 3, 6); 5; 6; 7, 6); 8, 6), 1);
9,0),B); 11,0); 12; 13; 14, 6); 15], [4, §3, 3.1-3.23].

JletepMmiHaHTH N-TO MOPAAKY Ta IXHi BractuBocTi. Jliteparypa: [1,
posn. I, §§2-3], [2, §§2, 4], [3, r1. 1V, §2], [5, §6]. 3aBaanus: [5, §6,
20),1);3;4,0);5,0),7), n);6,0);7,6);8,9; 11; 12], [4, §9, 9.1-9.2;
§10, 10.1-10.7; §11, 11.1-11.10].

MiHopu Ta ixHi anreOpaiuni qonoBHeHHs. Teopema Jlamnaca. Crio-
cobu obumncnenns aerepminanTis. Jliteparypa: [1, po3a. 1, §4], [2,
§§5-71, [3, rn. 1V, §5, §2, m. 8], [5, §§7-8]. BaBmauus: [5, §7, 2; 4; 6;
8;9; 10; 12; 14-16; 18; 20-23; §7, 2; 4; 5-8; 10], [4, §12, 12.1-12.4;
§13,13.1-13.3; §14, 14.1; §8, 8.6-8.9].

[TpaBuiio Kpamepa po3B’si3yBaHHS CUCTEM JIIHIMHUX piBHAHB. JliTe-
parypa: [1, po3n. Il, §4], [2, §§5-7], [3, rn. IV, §5, §2, . 8] , [5, §§7—
8].3aBmanns: [5, §8, 2; 4; 6-8; 10], [4, §8, 8.6-8.9].

10.

Jii Hayx MaTpuIMK Ta iX BiaacTuBocTi. O6epHeHa Matpuils. O3Haka
000poTHOT MaTpuili. 3HaXOXKEHHSI 0OEPHEHOT MaTpuIll 3a JOMOMO-
TOI0 eJIEMEHTapHUX MepeTBopeHb. Martpuuna popma 3amucy CJIP.
Jliteparypa: [1, po3a. I, §§1-3], [2, §§13-15], [3, r1. IV, §§1,6], [5,
§9]. 3aBmanus: [5, §9, 1, B), e), €), 3); i), 1); 2, 0), B); 4; 5, 6); 6-8; 9,
0); 10, 6), B), m)], [4, §17, 17.1-17.29; §18, 18.1-18.12].

11.

N-BUMIpHUI BEKTOpHUI npocTip. JIiHilHA 3aJ€XHICTb 1 HE3alIEKHICTh
CUCTEM N-BUMIPHHUX BEKTOPiB. TeopeMu npo JiHIHHY 3aJIeXKHICTh
cucTeMH BeKTOpiB. Teopema npo JiHiiiHI KOMOiHaIlii CHCTEMH BEKTO-
piB. ba3uc cucremu BekTopiB. Teopema mpo YKCIIO BEKTOPIB Oa3ucCy.
Jliteparypa: [2, §§8-9, §29], [3, . 1V, §3] , [5, §10]. 3aBmanus: [5,
§10, 2,0);3,0),1);5;6;8;9;11; 12, 6), r); 13, 6); 14], [4, §6, 6.1
6.18].

12.

Panr matpuni. Teopemu npo panr marpuui. KaHoHiuHa MaTpuIis.
3Hax0/pPKEHHS paHTy MaTPUIIi 32 TOTIOMOTOI0 €IEMEHTAPHUX TTePET-
BopeHb. Panr no0yTky matpuip. Jliteparypa: [1, po3a. IX, §5], [2,
§101, [3, rn. IV, §3], [5, §11]. BaBmanus: [5, §11, 1, 6), r); 2; 3, 0); 4,
0),B),1); 6; 7; 8], [4, §7, 7.1-7.19].

13.

Teopema Kponekepa-Kanemi. [TpaBuio 3HaX0KeHHS PO3B'SA3KIB
cucTeM JTiHIHHEX piBHsHBE. Jliteparypa: [1, po3n. IX, §6], [2, §11], [3,
. IV, §4, n. 3], [5, §12]. 3aBnanns: [5, §12, 1, B), e), €), k), 3), 1); 2,
0), B), 1), e); 3, 0)], [4, §8, 8.2].

14.

Cucremu JTiHIHHUX OJHOPIAHUX PiBHAHB. [IpocTip po3B’A3KiB JiHiH-
HOT OJTHOPITHOI cucTeMH piBHSIHBL. DyHIaMeHTaNbHA CCTEMA
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PO3B’A3KIB JIIHIHOT OJTHOPITHOT CUCTEMH PIBHSAHB. 3B 30K MK
PO3B’sI3KaMH HEOTHOPITHOT 1 BIATIOBITHOI OTHOPITHOT CHCTEM JTiHiH-
HuX piBHsHG. Jliteparypa: [1, po3a. IX, §6], [2, §12], [3, r. IV, §4,
n. 1-2], [5, §13]. 3aBnanns: [5, §13, 1, B), 1), e); 3; 4, 0); 7-9], [4, §8,
8.4].

15.

I'pymu. Kinsia. [ons. Jlitepatypa: [1, po3a. V, §§1-3], [2, §63,
§§43-45], [3, ron. I, §3], [5, §14]. Jlireparypa: [1, po3a. VII, §§1-2],
[2, §47, §§20-21], [3, ron. I, §1, ron. VI, §1], [5, §15]. 3aBnanus: [5,
§14, 1, 1), x), 3), 1), i), K), 1), M), 0); 3; 4; 6-10; 11, 6), 1), 1), K), 3), 1),
i); 13; 15], [4, §54, 54.1; §55, 55.1-55.10; §63, 63.1-63.5; §66, 66.1—
66.2].

16.

Kinbiie MHOrO4JICHIB Bijl OJHIET HEBIIOMOT (3MIHHO1) HaJI ITOJICM.
Teopema npo niJIeHHS MHOTOYJIEHIB 3 ocTauero. [1oAimbHICTD y KUTBIT
MHOTO4ICHIB. HallO1nbIMiA CIUIBHUEA IIIBHUK IBOX MHOTOYICHIB.
Anroputm EBkitina. YMoBU B3a€MHOT MPOCTOTH MHOTOWIEHIB. JliTe-
parypa: [1, po3a. VI, §§1-2], [2, §47, §§20-21], [3, ru. 11, §1, ro.
VI, §1], [5, §15]. 3aBaauus: [5, §15, 1, 6), r); 2, 6), 1); 3,6); 4,0), 1),
n), e); 5,0), 1), B); 6,0); 8], [4, §25, 25.1-25.7].

17.

Kopeni mHorouneniB. Teopema besy. Cxema ['opuepa. Kpathi kope-
Hi. OcHOBHA TeopeMa anredpu 1 Haciaku 3 Hel. Dopmynu Bieta.
Jlitepatypa: [1, po3a. VII, §§4-5, po3a. VIII, §3], [2, §§22-23], [3,
. 11, §2, ron. 1X, §1] , [5, §16]. 3aBnanns: [5, §16, 1, 6), B); 2, 6), r);
3,0); 5,0); 6; 8,0);9,0); 11; 12, 0), B); 14-16], [4, §26, 26.1-26.14;
§31, 31.1-31.7].

18.

He3BinHi MHOTOYIEHH HAJ MOJIEM, IXHI BIacTHBOCTI. Po3Kkiiam MHO-
rouieHa B 100yToK He3BiIHUX. OJTHO3HAYHICTh po3kiany. MHorou-
JieHu Haj yucioBuMu monsimu. Jliteparypa: [1, po3a. VII, §3], [2,
§§24,48] , [5, §17]. 3aBmanus: [5, §17, 1, 6), B), 1); 3, B), I); 4, B), I),
n); 5-8; 9, 6), )], [4, §27, 27.1-27.11; §28, 28.1-28.34].

19.

[Tone pamionansHuX Apo0iB. Po3kias pamioHaasHOTO APoOy y CyMy
Hanpocrimmx apo6is. Jlitrepatypa: [1, po3a. VIII, §4], [2, §25], [3,
. VI, §3], [5, §18]. BaBaanns: [5, §18, 2; 3, 0), r); 1); €), %), 3); 4,
0), 1), n), €)], [4, §29, 29.1-29.5].

20.

MHorousneHu Bi KUIbKOX HeBlIoMUX. CUMETpUYHI MHOTOYJICHH.
Enemenrtapsi cumeTpuuHi MHOrowsieHH. OCHOBHa Teopema Ipo CH-
METpHUYHI MHOTOWIEHH 1 Haciiaku 3 Hel. Jliteparypa: [1, posa. VIII,
§§1-2], [2, §§51-52], [3, ror. I, §3, ron. X1, §1-2], [5, §19]. 3aBnan-
s [5, §19, 1; 2, 6); 3, 6), n); 4; 5, 6), n); 6; 7, 6); 8, 6), 1), 1), €); 9, 6);
10; 12-14], [4, §31, 31.9-31.26].

Pazom

90

154
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7. IHCTPYMEHTH, OBJIAJTHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHS, BUKOPUC-

el N S

N

TAHHSA AKUX ITEPEJIBAYA€ HABYAJIBHA JUCIUAIIJITHA

TexHiuHi 3ac00M: KOMIT FOTEP Ta MPOCSKTOP JJIsl AEMOHCTpAIlii TPe3eHTAIlIN JCKITIH.
[Tporpamue 3a6e3neucuns Acrobat Reader, Geogebra

8. PEKOMEHJOBAHI JUKEPEJIA THOOPMAIIIT

OcHoBHa JiTeparypa

3aBano C. T. Kypc anre6pu. Kuis: Bumia mkomna, 1985. 503 c.
Kypour A. I'. Kypc Boiciieit anredpsl: Yueonuk. Mocksa: Hayka, 1971. 432 c.
®dannees /. K. Jlekuun no anredpe: YaedHoe nocodue s By3oB. MockBa: Hayka, 1984. 416 c.
CoOopHuk 3ama4 mo Beicmieit anredpe / [Tox pen. A. W. Koctpukuna : YaeOHUK 1y1st By30B. M3,
3-e, uctp. u gomn. Mocksa: ®uzmatiut, 2001. 464 c.
[amouka . B. Kypc nekuiii 3 anreOpu. HaBuansauii mociOHuK. Yxkropoa: BugaBHUITBO YXK-
HY «'oBepnay» , 2013. 221 c.

JonomizkHa Jiiteparypa
Anrebpa i Teopist uncen. [Ipakrukym: B 2-x 4. / 3aBano C. T., Jleimenko C. C., [Tunaes B. B.,
Poxkunpkuii I. O. Kwuis: Buma mkoia. I'otoBuae Bua-so, 1983. Y. 1. 232 c.
T'onox E. C. Kype nexumii o anredpe. Mocksa: U3n-so LIIIU npu mex.-mat. dpakymnbrere MI'Y,
2004. 112 c.
Kocrapuyk B. M., Xaner b. I. Kypc Bumoi anre6pu. Kuis: Buma mkona, 1969. 540 c.
Koctpukun A. U. Beenenue B anredpy. Yacts I. OcHOBBI anreOpsl: YueOHUK A1 By30B. MOCK-
Ba: ®usmatiaut, 2004. 272 c.
Koctpukun A. U. Beenenue B anreOpy. Yacts 1I. JIuneitnas anredpa: YueOHuk ams By30B. Mo-
ckBa. ®usmataut, 2000. 368 c.
ManbueB A. U. OcHoBbl nuHelHOM anre6pel. Mocksa: Hayka, 1970. 402 c.
®dannees . K., Comunckuit 1. C. CoopHuk 3amau mo BeIcHIeH anredOpe: YueOHoe mocobdue.
Mocksa: Hayka, 1972. 304 c.

Indopmaniiini pecypcu B Mepe:xi Intepner

http://e-learn.uzhnu.edu.ua — caiit enekTporHoro HaBuaHHs JIBH3 «Ykropoacbkuii HaiioHa-
JbHUI YHIBEPCUTET».

http://www.nbuv.gov.ua — Harionanbna 6i0mioTeka Ykpainu imeni B. 1. BepHancekoro.
http://mechmat.univ.kiev.ua/ua/study/library.php — enekTponHa 6i0nioTeKa MeXaHiKO-
MateMaTHuHOro (akyabTeTy KnuiBchbkoro HarioHaJIbHOTO yHiBepcuTeTy imeHi Tapaca IlleBueH-
Ka.

http://www.twirpx.com/files/mathematics/algebra — miapo3ain cepsicy, skuii 3a JOMOMOTO0
BeO-iHTepdeiicy, po3MileHOro 3a aapecoro http://www.twirpx.com, 3abe3meuye 30epiraHus,
HAaKOIMYEHHS Ta OOMiHY MaTepiajliB, IPEICTaBICHUX KOPUCTyBauaMu y €J1eKTPOHHOMY BUTJISII.
https://www.geogebra.org — caiit BiJIbHO MOIIMPIOBAHOTO CEPEIOBHUIIA JUHAMIYHOT MaTeMaTH-
KH, K€ JIa€ MOYKJIUBICTh CTBOPIOBATH <OKHMB1 KPECICHHS» 1T BUKOPHUCTAHHS B TEOMETPIi, anre-

opi.
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http://e-learn.uzhnu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
http://mechmat.univ.kiev.ua/ua/study/library.php
http://www.twirpx.com/files/mathematics/algebra/linear
http://www.twirpx.com/
https://www.geogebra.org/
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0

