
 
 

 

 

 



 
 

 

 

  

 



 
 1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 

 

Найменування 

показників 

Розподіл годин за навчальним планом 

Денна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів ЄКТС – 6 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 180 1  

Кількість модулів – 2 Семестр: 

Тижневих годин 

для денної  форми навчання: 4 

 

аудиторних – 72 

 

самостійної роботи студента  – 108 

9  

Лекції: 

30  

Практичні (семінарські): 

42  

Вид підсумкового контролю: екзамен 

Лабораторні: 

  

Форма підсумкового контролю: усна 

Самостійна робота: 

108  

 

  



2. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Теоретичні основи аналітичної хімії» є 

комплексне вивчення проблем сучасної аналітичної хімії, знання яких необхідне для 

підготовки і становлення хіміка-аналітика. Вивченням даного предмету планується 

розвивати у студентів логічне хімічне мислення, досягнути поглиблення знань з теоретичних 

основ аналітичної хімії та вміння застосовувати на практиці набуті знання. 

Основними завданнями вивчення дисципліни «Теоретичні основи аналітичної хімії» 

є детальний розгляд теоретичних основ хімічних рівноваг, що складають основу аналітичної 

хімії. Студенти будуть займатись розрахунком впливу факторів, що характеризують перебіг 

кислотно-основних, редоксних, осаджувальних та комплексоутворюючих рівноваг. Будуть 

розглядатись основні проблеми сучасної аналітичної хімії - чутливість, селективність, 

точність, правильність, експресність та ін., а також важливіші тренди, які прослідковуються 

при вирішення цих проблем, як то автоматизація, мініатюризація, екобезпечність 

аналітичних методів та технік. Студенти також мають за завдання самостійно повторити 

принципи сучасних інструментальних методів аналізу та особливості аналізу реальних 

взірців. 

 

Відповідно до освітньої програми, вивчення дисципліни сприяє формуванню у здобувачів 

вищої освіти таких компетентностей: 

 

Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК 3. Здатність працювати у команді 

ЗК 4. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації  

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 

ЗК 9. Прагнення до збереження навколишнього середовища. 

ЗК 15. Здатність організовувати та визначати цілі і завдання власної та колективної 

діяльності, забезпечувати їхнє ефективне та безпечне виконання 

 
Фахові компетентності (ФК) 

ФК 5. Здатність здійснювати сучасні методи аналізу даних.  

ФК 6. Здатність оцінювати ризики.  

ФК 7. Здатність здійснювати типові хімічні лабораторні дослідження, передусім хіміко-

аналітичні дослідження 

ФК 9. Здатність використовувати стандартне хімічне обладнання та прилади 

ФК 10. Здатність до опанування нових областей аналітичної хімії шляхом самостійного 

навчання  

ФК 11. Здатність формулювати етичні та соціальні проблеми, які стоять перед хімією, та 

здатність застосовувати етичні стандарти досліджень і професійної діяльності в галузі хімії 

(наукова доброчесність) 

 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

 

знати:  

Основи важливіших методів виявлення та ідентифікації, розділення та 

концентрування, визначення речовин. Теоретичні основи аналітичної хімії, передусім 

питання оцінки перебігу важливіших хімічних реакцій, що використовуються в аналітичній 

хімії (кислотно-основні, осаджувальні, окисно-відновні, комплексоутворюючі). Метрологічні 

основи хімічного аналізу. Переваги та недоліки важливіших методів аналізу. Проблеми 

сучасної аналітичної хімії, як то чутливість, селективність, точність, правильність, 

експресність та ін., а також важливіші тренди, які прослідковуються при вирішення цих 

проблем, як то автоматизація, мініатюризація, екобезпечність аналітичних методів та технік. 

Приклади практичного використання методів аналізу. 

вміти:  



Оцінювати сучасні способи підвищення чутливості, селективності, точності 

аналітичних методів. Відбирати проби та проводити пробопідготовку зразків. Вміти вибрати 

оптимальний метод та ефективну методику для аналізу конкретного взірця. Обробляти та 

інтерпретувати результати аналізу. Працювати з літературою, проводити пошук джерел за 

науковим базами Scopus, Web of Science, готувати презентації з актуальних питань 

аналітичної хімії. 

 

 
3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Передумовами вивчення навчальної дисципліни «Теоретичні основи аналітичної 

хімії» є опанування таких навчальних дисциплін (НД) освітньої програми (ОП): 

ОК 4 – іноземна мова  

ОК 6 – вища математика 

ОК-7 – фізика 

ОК-8 – обчислювальна техніка і основи програмування 

ОК-11- аналітична хімія 

 

4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 

Відповідно до освітньої програми «Теоретичні основи аналітичної хімії», вивчення 

навчальної дисципліни повинно забезпечити досягнення здобувачами вищої освіти таких 

програмних результатів навчання (ПРН): 

Програмні результати навчання Шифр ПРН 

Розуміти ключові хімічні поняття, основні факти, концепції, принципи і 

теорії, що стосуються природничих наук та наук про життя і землю, а також 

хімічних технологій на рівні, достатньому для їх застосування у професійній 

діяльності та для забезпечення можливості в подальшому глибоко розуміти 

спеціалізовані області хімії. 

ПРН 1. 

Знати теоретичні основи аналітичної хімії, передусім питання оцінки 

перебігу важливіших хімічних реакцій, що використовуються в аналітичній 

хімії (кислотно-основні, осаджувальні, окисно-відновні, 

комплексоутворюючі). 

ПРН 4. 

Розуміти зв’язок між будовою та властивостями речовин. Принципи 

градуювання та калібрування. 

ПРН 5. 

Планувати та виконувати хімічний експеримент, застосовувати придатні 

методики та техніки приготування розчинів та реагентів. 

ПРН 6. 

Вміти вибрати оптимальний метод для аналізу певного взірця.  ПРН 8. 

Працювати з літературою, проводити пошук джерел за науковим базами 

Scopus, Web of Science, готувати презентації з актуальних питань аналітичної 

хімії. 

ПРН 9. 

 

Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами освіти після 

опанування навчальної дисципліни «Теоретичні основи аналітичної хімії»: 

 

Очікувані результати навчання з дисципліни Шифр ПРН 

Розуміти ключові хімічні поняття, основні факти, концепції, принципи і 

теорії, що стосуються природничих наук та наук про життя і землю, а 

також хімічних технологій на рівні, достатньому для їх застосування у 

професійній діяльності та для забезпечення можливості в подальшому 

глибоко розуміти спеціалізовані області хімії. 

ПРН 1. 

Знати теоретичні основи аналітичної хімії, передусім питання оцінки 

перебігу важливіших хімічних реакцій, що використовуються в 

ПРН 4. 



аналітичній хімії (кислотно-основні, осаджувальні, окисно-відновні, 

комплексоутворюючі). 

Розуміти зв’язок між будовою та властивостями речовин. Принципи 

градуювання та калібрування. 

ПРН 5. 

Оцінювати сучасні способи підвищення чутливості, селективності. 

точності аналітичних методів. 

ПРН 6. 

Планувати та виконувати хімічний експеримент, застосовувати придатні 

методики та техніки приготування розчинів та реагентів. Вміти вибрати 

оптимальний метод для аналізу певного взірця.  

ПРН 8. 

Працювати з літературою, проводити пошук джерел за науковим базами 

Scopus, Web of Science, готувати презентації з актуальних питань 

аналітичної хімії. 

ПРН 9. 

 

5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ  

РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

 

 Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з навчальної 

дисципліни є: 

Накопичувальна бально-рейтингова система, що передбачає оцінювання студентів за усі 

види аудиторної та позааудиторної навчальної діяльності, спрямовані на опанування 

навчального навантаження з освітньої програми: поточний, модульний, підсумковий 

контроль. Поточне оцінювання рівня засвоєння теми здійснюється на кожному практичному 

чи лабораторному заняттях. Рейтингова оцінка формується на основі поточних оцінок 

(колоквіуми, практичні заняття) та результатів виконання модульних контрольних робіт. 

Підсумкова оцінка за дисципліну може дорівнювати рейтинговій або ж встановлюватись за 

підсумками складання заліку чи іспиту.  

 

Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання  

 

Форми поточного контролю: презентації за пошуком наукової літератури, практичні заняття  

Форма модульного контролю: модульна контрольна робота (письмова)  

Форма підсумкового семестрового контролю: екзамен 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 

робота 

Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5    сум 
50 100 

10 10 10 10 10    50 

Т1, Т2 ... – теми 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 

робота 

Сума 

Т6 Т7 Т8 Т9 Т10    всього 
50 100 

10 10 10 10 10    50 

Т1, Т2 ... – теми 

 

 



Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни 

 

Вид діяльності здобувача 

вищої освіти 

Модуль 1 Модуль 2 

Кількість 

Максимальна 

кількість балів 

(сумарна) 

Кількість 

Максимальна 

кількість балів 

(сумарна) 

Практичні заняття 

(допуск, виконання та 

захист презентацій) 

5 50 5 50 

Модульна контрольна 

робота 
1 50 1 50 

Разом 6 100 6 100 

 

 

 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи 

 

Важливим видом оцінки рівня студентів з даного курсу є дві модульні контрольні роботи. 

Перед написанням студенти матимуть можливість підготуватись за допомогою переліку 

питань, які будуть включені до завдань контрольної роботи. Обидві роботи будуть мати 

тестовий характер, завданням студента буде чітко описати відповідь на тестове запитання. 

Всього таких завдань буде десять, кожне оцінюватиметься 5 балами. Максимальна кількість 

балів за модульну контрольну роботу є 50, разом – 100 балів. 

 

Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю 

Оцінка відмінно (А) виставляється, коли студент дає абсолютно правильні відповіді на 

теоретичні питання з викладенням оригінальних висновків, отриманих на основі 

програмного, додаткового матеріалу та нормативних документів. При виконанні 

практичного завдання студент застосовує системні знання навчального матеріалу, 

передбачені навчальною програмою. 

Оцінка добре (В) виставляється студенту, який повністю розкрив теоретичні питання на 

основі програмного та додаткового матеріалу. При виконанні практичних завдань студент 

застосовує узагальнені знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою. 

Оцінка добре (С) виставляється студенту, який повністю розкрив теоретичні питання, а 

програмний матеріал викладено у відповідності до вимог. Практичні завдання виконані в 

цілому правильно, але мають місце окремі неточності. 

Оцінка задовільно (D) виставляється, коли студент розкрив теоретичні питання, проте 

при викладенні програмного матеріалу допущені окремі помилки. При виконанні 

практичних завдань студент припускається помилок, за рахунок недостатнього розуміння 

програмного матеріалу. 

Оцінка задовільно (E) виставляється, коли студент неповністю розкрив теоретичні 

питання, відповідь містить суттєві помилки. При виконанні практичних завдань студент 

припускається значних помилок, а виконання завдань викликає значні труднощі у студента. 

Оцінка незадовільно (FX) виставляється студенту, який не розкрив теоретичні питання і 

не може виконати практичні завдання. Як правило такий студент виявляє здатність до 

викладення думки лише на елементарному рівні. 

Оцінка незадовільно (F) виставляється студенту, який не виконав навчальну програму 

або якийсь елемент її складової, має фрагментарні знання, які не дозволяють розкрити 

теоретичні питання і виконати практичні завдання. Такий студент не може викласти свою 

думку навіть на елементарному рівні. 



 
 

 

6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

6.1. Зміст навчальної дисципліни 

 

І-й семестр 

 

Модуль 1. Теоретичні основи аналітичної хімії.  

 

Тема 1. Основні проблеми сучасної аналітичної хімії. Історія розвитку аналітичної хімії. 

Становлення сучасної аналітичної хімії. Зміни методології вивчення аналітичної хімії. Нові 

пріоритети. Роль аналітичної хімії для практики.  

Тема 2. Кислотно-основні реакції в аналізі. Теорії кислот і основ. Поняття про автопротоліз. 

рН та рОН. Оцінка сили кислот. Розрахунок рН водних розчинів електролітів. Буферні 

розчини. Використання в аналізі. Функція кислотності Гаммета. Визначення констант 

кислотності та основності малорозчинних речовин. Спектрофотометричне визначення 

констант протолізу барвників. Використання кислотно-основних реакцій в якісному аналізі. 

Кислотно-основне титрування. Титрування в неводних середовищах.  

Тема 3. Реакції осадження в аналізі. Добуток розчинності та активності. Розрахунок 

розчинності. Розчинність при утворенні комплексів. Співосадження. Використання в аналізі. 

Використання осадження для розділення речовин. Класифікація йонів на групи. 

Використання осадження для виявлення речовин. Осаджувальне титрування. Гравіметрія. 

Важливіші неорганічні та органічні осаджувачі. Гомогенне осадження.  

Тема 4. Окисно-відновні реакції в аналізі. Стандартний та реальний редокс-потенціал. 

Рівняння Нернста. Вплив конкурентних процесів на потенціал. Константа рівноваги. Звязок з 

потенціалом. Використання в якісному аналізі. Попереднє окислення та відновлення. 

Індикатори редоксиметрії. Важливіші методи визначення (перманганатометрія, 

дихроматометрія, йодометрія, броматометрія). Використання окисно-відновних реакцій при 

аналізі органічних речовин. Електроаналітичні методи аналізу. 

Тема 5. Реакції комплексоутворення в аналізі. Уявлення про комплексні сполуки. 

Класифікація комплексів, що мають аналітичне використання. ПЖМКО Пірсона. Залежність 

комплексоутворення від властивостей лігандів. Комплекси з органічними лігандами в 

аналізі. Використання комплексів у якісному аналізі. Особливості та переваги комплексонів. 

Комплексометрія. Основні способи титрування. Металохромні індикатори. Важливіші 

методики аналізу. 

 



Модуль 2. Сучасні проблеми аналітичної хімії.  

 

Тема 1. Чутливість аналізу. Межа виявлення та межа визначення. Побудова градуювального 

графіку. Концентрування. Важливіші методи. Сучасні способи підвищення чутливості 

аналізу. 

Тема 2. Селективність методу аналізу. Проблеми селективності та специфічності. Методи 

розділення речовин. Важливіші методи. Маскування речовин. Сучасні способи підвищення 

селективності методу аналізу. Приклади. 

Тема 3. Точність аналізу. Метрологічні основи хімічного аналізу. Систематичні та випадкові 

похибки. Правильність та відтворюваність. Нормальний та t-розподіл. Статистична обробка 

результатів хімічного аналізу. Виявлення грубих похибок. Оцінка адекватності двох методів 

аналізу. 

Тема 4. Інші сучасні проблеми та тренди в аналізі. Аналіз на відстані. Недеструктивний 

аналіз. Локальний аналіз. Експресність методу аналізу. Автоматизація та мініатюризація 

аналітичних вимірювань. Економічні аспекти аналізу. Важливіші аналітичні проблеми. 

Тема 5. Особливості аналізу реальних об’єктів. Вибір методів аналізу. Схема і основні стадії 

аналізу. Попередні стадії аналізу. Відбір, підготовка, обробка проби. Розклад і розчинення 

зразків. Розклад зразку сплавленням. Методи спалювання речовин. Поняття про аналітичний 

сигнал. Обсяг інформації в сигналі. Приклади аналізу важливіших взірців. 

 

 

 
6.2. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

 Форма навчання: 
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1-й семестр 

Модуль 1 

Тема 1. Основні проблеми сучасної аналітичної 

хімії 

18 4 4    10 

Тема 2. Кислотно-основні реакції в аналізі. 16 2 4    10 

Тема 3. Реакції осадження в аналізі. 16 2 4    10 

Тема 4. Окисно-відновні реакції в аналізі. 16 2 4   10 

Тема 5. Реакції комплексоутворення в аналізі. 18 4 4   10 

Модульна контрольна робота 2 2         

Разом за модуль 86 16 20   50 

Модуль 2 

Тема1. Чутливість аналізу. 16 2 4    10 

Тема 2. Селективність методу аналізу. 16 2 4    10 

Тема 3. Точність аналізу. 18 4 4    10 

Тема 4. Інші сучасні проблеми та тренди в 

аналізі. 

16 2 4    10 

Тема 5. Особливості аналізу реальних об’єктів. 26 2 6   18 

Модульна контрольна робота 2 2      

Разом за модуль 94 14 22   58 

Разом за семестр 180 30 42    108 



6.3. Теми практичних (семінарських, лабораторних) занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

денна заоч 

1 Основні проблеми сучасної аналітичної хімії. Історія розвитку 

аналітичної хімії. Становлення сучасної аналітичної хімії. Зміни 

методології вивчення аналітичної хімії. Нові пріоритети. Роль 

аналітичної хімії для практики. 

4 

 

 

2 Кислотно-основні реакції в аналізі. Теорії кислот і основ. 

Поняття про автопротоліз. рН та рОН. Оцінка сили кислот. 

Розрахунок рН водних розчинів електролітів. Буферні розчини. 

Використання в аналізі. Функція кислотності Гаммета. 

Визначення констант кислотності та основності малорозчинних 

речовин. Спектрофотометричне визначення констант протолізу 

барвників. Використання кислотно-основних реакцій в якісному 

аналізі. Кислотно-основне титрування. Титрування в неводних 

середовищах. 

4  

3 Реакції осадження в аналізі. Добуток розчинності та активності. 

Розрахунок розчинності. Розчинність при утворенні комплексів. 

Співосадження. Використання в аналізі. Використання 

осадження для розділення речовин. Класифікація йонів на 

групи. Використання осадження для виявлення речовин. 

Осаджувальне титрування. Гравіметрія. Важливіші неорганічні 

та органічні осаджувачі. Гомогенне осадження. 

4  

4 Окисно-відновні реакції в аналізі. Стандартний та реальний 

редокс-потенціал. Рівняння Нернста. Вплив конкурентних 

процесів на потенціал. Константа рівноваги. Звязок з 

потенціалом. Використання в якісному аналізі. Попереднє 

окислення та відновлення. Індикатори редоксиметрії. Важливіші 

методи визначення (перманганатометрія, дихроматометрія, 

йодометрія, броматометрія). Використання окисно-відновних 

реакцій при аналізі органічних речовин. Електроаналітичні 

методи аналізу. 

4  

5 Реакції комплексоутворення в аналізі. Уявлення про комплексні 

сполуки. Класифікація комплексів, що мають аналітичне 

використання. ПЖМКО Пірсона. Залежність 

комплексоутворення від властивостей лігандів. Комплекси з 

органічними лігандами в аналізі. Використання комплексів у 

якісному аналізі. Особливості та переваги комплексонів. 

Комплексометрія. Основні способи титрування. Металохромні 

індикатори. Важливіші методики аналізу. 

4  

6 Сучасні способи підвищення чутливості аналізу. Заслуховування 

та аналіз презентацій, підготовлених  на основі сучасних 

публікацій в міжнародних журналах аналітичного профілю. 

4  

7 Проблеми селективності та специфічності. Заслуховування та 

аналіз презентацій, підготовлених  на основі сучасних 

публікацій в міжнародних журналах аналітичного профілю. 

4  

8 Точність аналізу. Заслуховування та аналіз презентацій, 

підготовлених  на основі сучасних публікацій в міжнародних 

журналах аналітичного профілю. 

4  

9 Інші сучасні проблеми та тренди в аналізі. Заслуховування та 

аналіз презентацій, підготовлених  на основі сучасних 

публікацій в міжнародних журналах аналітичного профілю. 

10  

 Разом за семестр 42  



6.4. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

денна 
заочн

а 

 Модуль 1.   

1 Основні проблеми сучасної аналітичної хімії. 10  

2 Історія розвитку аналітичної хімії. 10  

3 Кислотно-основні реакції в аналізі. 5  
4 Окисно-відновні реакції в аналізі. 5  

5 Реакції комплексоутворення в аналізі. 5  
6 Осаджувальні реакції 5  
 Модуль 2.   
7 Загальна характеристка інструментальних методів.  8  

8 Вимоги до методів та етапи аналітичної роботи 10  

9 Сучасні способи підвищення чутливості аналізу. Підготовка двох 

презентацій на основі сучасних публікацій в міжнародних 

журналах аналітичного профілю. 

10  

10 Проблеми селективності. Підготовка двох презентацій на основі 

сучасних публікацій в міжнародних журналах аналітичного 

профілю. 

10  

11 Точність аналізу. Підготовка двох презентацій на основі сучасних 

публікацій в міжнародних журналах аналітичного профілю. 

10  

12 Автоматизація методів аналізу. Підготовка двох презентацій на 

основі сучасних публікацій в міжнародних журналах аналітичного 

профілю. 

10  

13 Зелена аналітична хімія. Підготовка двох презентацій на основі 

сучасних публікацій в міжнародних журналах аналітичного 

профілю. 

10  

 

6.5. Індивідуальні завдання (у разі потреби) 

 

Підготовка презентацій на основі сучасних публікацій в міжнародних журналах 

аналітичного профілю. 

Загальні вимоги: 

1) 10-15 хв. презентація 

2) Підготовка на основі вибраної наукової статті, опублікованої: 

а) після 2000 року 

б) в журналі, що реферується базами WoS, Scopus і має високий імпакт-фактор. 

3. Кожна презентація оцінюється за 5-бальною системою, разом 50 балів. 

 

 

 

 

 

7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 

ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА  

(у разі потреби) 

 

Обладнання – прилади, реактиви та хімічний посуд, комп’ютери. 

Програмне забезпечення – базові пакети MS Office.  
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17. Kellner J.R., Mermet M., Otto M., Widmer H.M. Analytical Chemistry. Verlag Chemie. 
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