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Po6oua nporpama HaBYaNbHOT AUCHUILTIHN « MaTeMaTuuHui aHami3» A 3100yBaviB BUIIOI OCBITH
rany3l 3Ha#Hb F Indopmaniiini TexHosorii cnemiansHocTi F1 Ilpukiaagna maremaTuka
OCBITHBOI ITporpaMu CucTeMH HITYYHOT0 iHTEJIeKTY.

Po3poOHuK: Ahe / KaH/.¢i3.-MaT. HayK, Ao11. Terza A.M. noueHT kadenpu Teopii
HMOBIpPHOCTEH 1 MaTEMaTUYHOTO aHAJII3Y.

PoGouy mporpamy po3risiHyTO Ta 3aTBEpAKEHO Ha 3acifaHHl Kadenpu meopii imosipnocmeil i
MaAmemMamuyHozo aHanizy

npotokost Ne 10 Big 3 uyepBHs 2025 p.

3aBimyBau kKapempu [}?fi _ Tanna CJIMBKA-TWINILIAK

[TorompxeHo HayKOBO-METOMUYHOIO KOMICi€r0 (paKkynbTeTy MaTeMaTHKH Ta IU(PPOBUX TEXHOJIOTIN

npotokoi Ne 10 Big 26 uyepHs 2025 p.

["o10Ba HayKOBO-METOJUYHOT KOMICIT gflﬂ' — Haranis FOPYEHKO

© Terza A.M., 2025 p.

© JIBH3 «Yxropoacbkuii HallloHATBHUHN YHIBEpCUTET», 2025 p.



1. OMAC HABYAJIbHOT TUCIUTIITHA

HajiimenyBaHHst
MOKA3ZHUKIB

P03l'[0}1i.]'l roauH 3a HaBYaJIbHHUM INIAHOM

Jenna popma
HaBYaHHS

Kinekicts kpequtiB EKTC — 14

Pik miaroroBku:

3aranpHa KinbKiCTh TOIUH — 420 1-i 2-i
KinmpkicTs MomymiB — 6 Cemectp:

1-i1 2-ii 3-i
TI/I)KHGBI/IX"FOI[I/IH Tlexuii
JUISL ICHHOT (D OpMU HaBYAHHS:

38 38 28
ayauTOpHUX — 4

CaMOCTIHHOT poOoTH cTyAeHTa — 4

[IpakTuyHi (CeMiHAPCHKi):

36 36 32

Bun micyMKoBOTO KOHTPOITIO: €K3aMeH,
3aJiK, €K3aMeH.

JlabopaTopHi:

dopma miICyMKOBOTO KOHTPOJIIO: YCHA.

CamocriitHa poboTa:

76 76 60




2. META HABYAJIbHOI JUCLUILJIIHU

MeTor0 BUBYEHHS HABYAILHOI IUCIUIUIIHA «MaTeMaTHYHHH AaHAJII3» € HagaHHI
CTYZCHTaM CHUCTEMHUX TEOPETUYHUX Ta MPAKTUYHUX 3HAHb 3 OCHOB KJIACUYHOTO aHaizy (pyHKIIiH
onHiel Ta 0araTb0xX 3MIHHHX.

Tl'oloBHMMHU 3aBJAaHHAMM KypCy — JOMOITHCS, LI00 CTYJEHTHU OBOJIOJIUIM KIACUYHUMHU
METOJaMH MaTEeMaTUIHOTO aHaNi3y, TCOPETUIYHUMH TIOJIOKECHHSIMHU Ta OCHOBHUMH 3aCTOCYBAaHHSIMHU
MaTEMAaTHYHOTO aHaNi3y B PI3HOMAHITHUX 3ajjayax MaTEeMaTHKH W MEXaHIKH, IX BUKOPHCTAaHHS B
MOJAITBIIMX Kypcax 3 MaTEeMaTHKU Ta MEXaHIKH, CHPHUSATH PO3BHTKY JIOTIYHOTO Ta aHAIITUYHOTO
MUCJICHHSI CTYZEHTIB, IOCIIIHUIBKUX YMiHb, IHCTPYMEHTAIbHUX KOMIeTeHTHocTed. Kpim Toro
IIPY BUBUCHHI TOTO UM 1HIIIOTO PO3/LIY CIIIJI JOMOTTHUCS, OO CTYJAEHT YCBIIOMUB YOMY L€ pO3ILT
noTpideH MailOyTHOMY CHELIAICTy 3 MPUKIATHOI MATEMAaTHKH, 10 CaMe BiH MOX€E BUKOPUCTATH Yy
CBO1l1 MaitOyTHIH npodeciitHiii JiSIbHOCTI.

BinmoBigHO 10 OCBITHBOI MPOTrpaMH, BUBYCHHS AMCHUIUIIHU CIpuse (GOPMYBaHHIO Yy
3100yBaviB BUIIIOT OCBITH TAKUX KOMIIETEHTHOCTE:
3arajJbHi KOMIIETEHTHOCTI:

3KO01. 3naTHicTh yIUTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYJaCHUMH 3HAHHSIMU.
3K02. 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIisX.
3K04. 3xatHicTh OyTH KPUTHYHUM 1 CAMOKPUTHIHUM.

3K0S5. 3naTHicTh TPOBENCHHS MOCIIHKCH HA BIAIOBITHOMY PiBHI.
3K06. 31aTHICTh 10 a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3Y.
3K08. 3nanHs Ta po3yMiHHS MpeaIMeTHOI 001acTi Ta pO3yMiHHS
npodeciitHol TisITEHOCTI.

3K10. HaBnuku y BUKOpUCTaHHI iHQOpMaNiiHUX 1 KOMYHIKAI[IHHAX
TEXHOJIOT1H.

3K18. 3xarHicTh npuitMat oOTpyHTOBaHI PillICHHS.

(axoBi KOMIeTEeHTHOCTI:

®KO01. 3naTHICT, BUKOPUCTOBYBATH 1 aJaNTyBaTH MaTeMaTHIHI TEOPii, METOM Ta IPUHOMH VIS TOBEICHHS
MaTeMaTHYHHUX TBEPKEHb 1 TEOPEM.

®KO02. 3naTHICTh BUKOHYBATH 3aBJaHHsI, CHOPMYIHOBaHI Yy MaTeMaTHUHIN Gopmi.

®K03. 3gaTHICT 00MpATH Ta 3aCTOCOBYBATH MaTEMaTHYHI METOMM I PO3B’SI3aHHS NMPHUKIATHUAX 3a/ad,
MOJIEITIOBaHHS, aHaNi3y, IPOCKTYBaHHS, KEPyBaHHS, IPOTHO3YBAHHS, IPUHHSATTS PIlLICHb.

®K12. 3gatHicTs A0 THOIIYKY, CHCTEMAaTHYHOTO BHBYEHHS Ta aHali3y HayKOBO-TEXHI4HOi iH(opmarii,
BITYM3HSIHOTO W 3aKOPJOHHOTO JIOCBiIy, ITOB’SI3aHOTO i3 3aCTOCYBaHHSAM MAaT€MaTHYHUX METOMIB IS
JIOCTIDKEHHS PI3HOMAaHITHUX MIPOIIECIB, SIBUII TA CUCTEM.

®K14. 3natHicts chopmyroBaT MaTeMaTHYHY MOCTAaHOBKY 3a/adi, COMPAIOYUCh Ha MOCTAaHOBKY MOBOIO
MPEeIMETHOI Tally3i, Ta oOMpaTH MeTo[ ii po3B’si3aHHs, M0 3a0e3rnedye MOTPiOHI TOYHICTH 1 HamIWHICTH
pe3ynbTarty.

3. IEPEJJYMOBM JIJI1 BUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

[TepeaymoBaMy BUBYEHHS HaBUAIbHOI TUCHMILIIHU «MaTeMaTHYHUN aHAJI3» € BOJOAIHHSA
HIKUTBHUMH KypcamH aareOpu, reoMeTpii Ta MOYaTKIB aHaMi3y.

4. OUIKYBAHI TA ITPOI'PAMHI PE3YJIbTATU HABYAHHAA

BinmoBigHO 10 OCBITHHOI MpOrpaMu, BUBYCHHS HABYANBHOI AUCHMIUTIHU «MaTeMaTHYHMIi
aHaJIi3» MOBUHHO 3a0€3MEeUnTH IOCSITHEHHS 3/100yBayaMH CTYIEHsI BUILIOT OCBITH.

Hnudp
IIPH

BononitTh  OCHOBHMMM  IIOJOKEHHSIMM Ta  MeTojgaMmMu  Maremaruunoro, | ITPH 02.
KOMIUIEKCHOTO Ta (DYHKIIOHAJILHOTO aHaNi3y, JHIHHOI anreOpu Ta Teopii dmcen,

IIporpamHi pe3ybTaT HABYAHHSA




aHAJITUYHOI reoMeTpii, Teopii AudepeHIiaTbHUX PIBHAHb, 30KpeMa DPIBHSHb Y
YaCTUHHUX TOXIJHHUX, Teopii HMOBIpHOCTEH, MaTEeMaTHMYHOi CTATUCTUKU Ta
BUIA/IKOBUX IMPOLIECIB, YUCETHHUMHU METOJIAMH.

YMITH po3po0isITH Ta BUKOPUCTOBYBAaTH Ha MPAKTHI anroputMu, nos’ssani 3 | [IPH 05.
arnpOKCHMAIIIEI0 (byHKIIOHATTBHUX 3aJI€eKHOCTEH, YU CEIbHUM
TU(EPeHLIIOBaHHIM Ta IHTErpyBaHHSIM, DPO3B’S3aHHSIM CHUCTEM aireOpaidyHuX,
mudepeHiiadbHUX Ta IHTErpajibHUX PIBHSIHb, PO3B’A3aHHSAM KpaloBUX 3anad,
MOIIYKOM ONTUMAJIbHUX PIIIEeHb.

BusBnsaTy 31aTHICTD 10 CAMOHABYAHHS Ta MPOJAOBXKEHHS MPO(deCiitHOTO [1PH 14.
PO3BUTKY.

OudikyBaHI pe3y/ibTaTH HABYAHHS, AKi MOBHHHI OyTH HOCATHYTI 3700yBauyaMu OCBITH MCJs ONAaHYBaHHS
HABYAJIBHOI AucIULTiHA «MAaTeMATHYHUHA aHAJTI3).

Mudp

OuikyBaHi pe3y1bTaTH HABYAHHSA 3 AU CHHUILIIHA [IPH

Bononiti 3HaHHSAMM PO  YHCJIOBI MOCIIAOBHOCTI, Hpo rpanuio uymciosoi | [IPH 02,
MOCTIIOBHOCTI, (QYHKIIO OJHI€T 3MIHHOI, TpaHWIO ¥ HenepepBHicTh, | [IPH 05
mudepeHniagbHe 4YucieHHs (yHKOii oxHiel Ta 0araTboX 3MIHHHX, TIPO
HEBH3HAYCHUN Ta BHU3HAYCHHWM I1HTErpajad, HEBJACHI I1HTErpajd, YHCIOBI Ta
(byHKIIOHANBHI, 30KpeMa, CTETIEHEB], PSAAM; KPUBOJIHINHI, KpaTHI Ta MOBEPXHEBI
iHTerpanu, psamd Ta iHTerpam dyp’e; BOJOMITH OCHOBHUMM TOHSTTSAMH TEOpil
KOMILIEKCHOI 3MiHHOI

BMiHHS 3acTOCOBYBaTH amapaT TU(EpEHINaTbHOTO Ta IHTETPaJbHOTO YHCIICHHS

i ¢dopmamizaliii Ta MaTeMaTHYHOTO OIMKCY 3aJady, [0 BUHUKAIOTH Yy cdepi ITPH 14
OCBOIOBaHOI mpodecii

5.3ACOBH JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHS
PE3YJIBTATIB HABYAHHA

MeToan HaBUYaAHHS
[TosicHIOBaIBbHO-1TFOCTPATUBHUIN METO]I, MOIIYKOBUHN Ta JOCTIAHUIIBKUI METOIH.

OcHOBHi (opMH Ta MeTOAM Oprasizamii HaBYAJIbHOIO MpoLecy, IiJ Yac BHUKJIAIAHHS
MUCIHAIUTIHYA «MaTeMaTHYHUN aHaIII3:
e (CrnoBecHi: nekiis, 6eciza, 00roBOpeHHsI.
e HaouHi: UmrocTpariisi, IEMOHCTpAIIis (3 BUKOPUCTAHHAM EJIECKTPOHHUX MMPE3CHTAIIIH).
e [IpakTuyHi: BUKOHAHHA 1HAMBIyaJbHUX 3aB/IaHb; KOHTPOJIbHI POOOTH.
e [HTEpaKTHBHI METOAM HABYAHHS.

3aco0u OLiHIOBAHHA TA METOAM IeMOHCTPYBAaHHS Pe3yJbTATiB HABYAHHSA
3aco0amMu OLIIHIOBAHHS Ta METO/AaMU J€MOHCTPYBaHHS Pe3y/bTaTiB HABYAHHS 3 HABYAIBHOL

JUCILHUILTIHH €:
— pO3B’A3yBaHHA 33/l MiJl 4Yac MPAKTUYHUX 3aHSATh;



—  IHAMBiIyallbHI JOMAaIIHI 3aBIaHHS,
— 2 MOAYJbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH;
— TiJACYMKOBUH CEMECTPOBHII 1CTIUT.

®opMH KOHTPOJIKO Ta KpUTEPil OiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIiB HABYAHHS

@®opMH TMOTOYHOTO KOHTPOJIO: HANHMCAaHHA Ta 3aXHCT CTYJCHTAaMH IHAWBIAyabHHUX
JIOMAIIHIX 3aBAaHb (THIIOBHX PO3PaxXyHKOBUX poOiT), poOOTa B ayIaWTOpii MiJ Yac MPaKTUIHUX
3aHTh. CTyIEeHT MOXKe OTpuMaTh Oajau 3a YCHI BIAMOBIAI Ta OTOBHEHHS HA JIEKIIHHHX Ta
NPaKTUIHUX 3aHATTSIX.

®opma MOYTBHOTO KOHTPOIIIO: KOHTPOJIbHA pOOOTAa.
KonTtpons camocTiitHOi poOOTH: MepeBipka BUKOHAHUX 1HAMBIyaJbHUX TOMAITHIX 3aBIaHb.
dopma MmiICyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO: 1CITHT.

Po3noain 0aJiB, AKi OTPMMYIOTH 3100yBa4i BUIIOI OCBITH
I Cemectp (MoayJsb 1)

. - MoayabHa
IToToyHe OLiHIOBAHHSA Ta CAMOCTIiiHA
KOHTPOJIbHA Cyma
poboTta
poborta
Tl T2 T3
30 100
20 20 30
(MoayJs 2)
MopynabHa
IHoTouyHe oniHIOBAHHSA Ta caMOCTiiiHa po0oTa KOHTPOJIbHA Cyma
pob6oTa
T1 T2
20 30 30 100
II Cemectp (Moayan 1)
MoayabHa
IloTouyHe oniHIOBaHHSA Ta caMOCTiliHa podoTa KOHTPOJIbHA Cyma
podoTa
T1 T2
20 50 30 100
(MoayJb 2)
MonyabHa
IloTo4yHe OoiHIOBAHHS Ta CAMOCTiiiHA podoTa KOHTPOJIbHA Cyma
poboTa
T1 T2 T3
40 10 20 30 100
III Cemectp (Moayb 1)
MonaysabHa
IMoTouHe ouiHIBaHHS Ta caMOCTiiiHa podoTa KOHTPOJbHA Cyma
pobora
T1 T2 T3
30 20 20 30 100
(MoayJb 2)
MoaynabHa
IloTouyHe oniHIOBaHHSA Ta caMOCTiliHa podoTa KOHTPO/IbHA Cyma
pobora
T1 T2 30 100




| 40 | 30
OuiHoBaHHSA OKpPeMUX BH/IiB HABYAJIbHOI po00TH 3 IMCIUIIIHH
I cemecmp
B . i 3106 Moayas 1 Moayub 2
I JIs1IBHOCTI 3100yBata MaxkcumabHa MakcumalibHa
B]/[]_[lo'f OCBITH Kinekicts KITBKICTH OajIiB Kinekicts KUIBKICTB OajiB
(cymapHa) (cymapHa)
[HnuBinyasbHI JOMaITHI
3aBAaHHS (BUKOHAHHS Ta 3 70 3 70
3aXHUCT)
MopaynabpHa KOHTPOJIBLHA
Y P 1 30 1 30
pobota
Pa3zom 100 100
II cemecmp
. . Moayas 1 Moayub 2
BHH AIIBHOCTL 3I[06yBa‘Ia MakcumauibHa MakcuMajabHa
B])[mo']' OCBiT]/[ Kinekicts KinbKicTH OasiB Kinekicts KUIBKIiCTH OaniB
(cymapHa) (cymapHa)
[HauBiTyanbHi ToMaIIHi
3aBJlaHHs (BUKOHAHHS Ta 3 70 3 70
3aXHUCT)
MoaynnpHa KOHTPOJILHA
‘ p 1 30 1 30
poboTta
Pazom 100 100
III cemecmp
B . . 5 Moayasb 1 Moayub 2
I AIsVIBHOCTI 3100yBaYa MaxkcumaabHa MakcruMmasibHa
BI/H.[IO.I. ()CBiT]/[ KinbkicTb KiabKicTH OaiB KinbkicTs KUIBKICTB OaniB
(cymapHa) (cymapHa)
[HuBiAyanbHI JoManIHi
3aBAaHHS (BUKOHAHHS Ta 2 70 2 70
3aXHUCT)
MoaynbpHa KOHTPOJIBLHA
Y p 1 30 1 30
poboTta
Pa3zom 100 100
Kpurepii ouinioBaHHsI MOAYJIbHOI KOHTPOJIbHOI PO0OTH
Marepian KOXHOTO MOAYJS, KM 3/100yBadl BUIIOI OCBITH MOBHUHH| 3aCBOITH 1
CEMECTPY, BHHOCUTHCS HAa OJIHY 3 IBOX MOJYJIbHUX KOHTPOJIBHHUX POOIT.
MopynpHa KOHTPOJIbHA pOOOTa CKIIAAETHCS 13 MIECTH 3aBAaHb (2-X Te(
4-0X NPaKTUYHUX 3aBJIaHb), KOKHE 3 SIKUX OLIHIOETHCA B 5 GatiB.
3a BUKOHAHHA Ja0OPAaTOpPHUX POOIT 3700yBauy BHUIIOT OCBITH TaKOX HapaxOBYET
KUTBKICTh 0alliB, B 3aJIE)KHOCTI BiJ] CKJIJHOCTI MaTepiamny.

TPOTSITOM

PECTUYHUX I[IMTAHb Ta

bCsl pi3Ha




KputepieM ycmimHOro mpoxXomKeHHS 3100yBayeM OCBITH TOTOYHOTO OI[iHIOBaHHSA
(BKJIFOYHO 13 3aXHCTOM JIAOOpPATOpHHUX pOOIT) € AOCATHEHHs 3100yBadeM OCBiTH He MeHIIe 50%
6aiB BiJ 3arajbHOI KIJBKOCTI 3aIUIAHOBAHOI 32 KOHKPETHOI TeMow. KOoHKpeTHa MakchMajbHa
KUIBKICTh OaJliB MOJAETHCS y TAOIMIIX PO3MOALTY 0alliB, sIKi OTPUMYIOTH 3100yBadil 3a MOJIYJIb Ta
3a OKpeMi BHJIM HaBYAJILHOI pOOOTH.

HeBukonani Ta He3axuuleHl JabopaTopHi poOOTH, a TaKoXX HesBKa Ha MOAYJbHY
KOHTPOJIbHY pOOOTY OIliHIOIOThCA B () OaTiB HE3aJIe)KHO BiJl IPUYUHU HEBUKOHAHHS (HESIBKH).

Cymapna ouinka (Big 0 1o 100 6aniB) BUCTaBIS€ETHCSA Y BIJOMICTh MOJYJIBHOTO KOHTPOJIIO.
Monynb 3apaxoBYeThCS, SKIO0 CyMapHHil 0an ckiagae He MeHile 60 0aiiB, 1 CTYJEHT BUKOHAB i
3aXUCTHUB BC1 JIaOOpaTOpHi poOOTH, SIK1 € CKJIAJJOBUMH JAHOTO MOIYJISL.

3n00yBay BUIIOI OCBITH, IKUI HE 3’SIBUBCSI HA MOJYJIbHY KOHTPOJIbHY pOOOTY, abo X #oro
MOAyJbHA OliHKa ckiaagae Big 0 mo 34 OamiB, 3000B’s13aHUN CKJIACTH (TMEPECKIACTH) MOAYIb JI0
MOYaTKy MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIO Y CTPOKH, BU3HAYEHI BHUKJIAJadeM AUCLUIUIIHU Ta MOTOJKEHI
JIeKaHaTOM (paKyJIbTETY.

MopynpHI KOHTPOJIbHI poOOTH po3paxoBaHi Ha 80 XBWJIMH. 3arajibHa OIlIHKa MOJIYJIbHHX
KOHTPOJIBHUX po0iT — 30 Gamis.

B MonymbHINM KOHTPOIBHIA poOOTI BUKOPUCTOBYIOTHCS Pi3HI (JOPMH 3aBIaHb, IO J03BOJISE
MEePEeBIPUTH 3HAHHS 1 BMiHHS CTYCHTIB: BU3HAUCHHS MMOHATH, TEOPETUYHI Ta MPAKTUYHI 3aBJaHHS.

Kputepii oliHKH 3HAHL:

Oyinka 610Ky meopemuunux 3a60ans (10 6anis)

Bbiok TeopeTHYHUX 3aBIaHb CKIAJAETHCA 3 TBOX TCOPETHUYHUX NMHUTaHb. KokHE 3 NMUTaHB
OLIIHIOETHCS B 5 OaiiB:

5 GatiB — CTaBUTHCA, SKILO CYTHICTh MOHATTSI PO3KPUTO BIPHO Ta MOBHICTIO;

2,5 GamiB — CTaBUTHCS , AKIIO CYTHICTh MUTAHHS PO3KPUTO 3 ACSIKUMHU YTOUHEHHSIMU;

0 GaiB — SKIIO CYTHICTH MOHSATTS HE PO3KPUTO a00 PO3KPUTO HEBIPHO.

Oyinka 610Ky npakmuyunux 3ae60ans (20 6anis)

biiok mpakTMuHUX 3aBIaHb CKiIanaeTbes 3 4 3aBaaHb. OJHE 3aBIaHHS OIHIOETHCA B 5
OautiB :

5 GatiB — CTaBUTHCS, SKILO MPAKTUYHE 3aBAAHHS PO3B’S13aHO BIPHO;

4 GaiiB — CTaBUTHCSH, SKIIO B IPAKTUYHOMY 3aBJIaHH1 JOMYIIEH] HE3HAYHI TOMUIIKH;

3 0an — AKIIo 3aBAaHHS PO3B’s13aHO BipHO HEe MeHIne 50% o0csary 3aBaHHs;

0 GamiB — SKIO 3aBJAaHHS HE BUKOHAHO a00 BUKOHAHO HEBIpHO.

KpuTepii oniHIOBaHHS MiICYMKOBOr0 CeMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO

3anmikoBa METOAMKA OIL[IHIOBaHHA. 3a pe3yjbTaTaMHU MOIYJbHUX KOHTPOJIIB BU3HAYAETHCS
MiJICYMKOBa MOJyJIbHA OIliHKAa. 3allikoBa OI[IHKAa BU3HAYA€ThCS B 3aJIEKHOCTI BiJl CyMapHOTO
peUTHHroBOrO Oainy.

Jlo cknamaHHsA 3aliKy JOMYyCKAalOThCs 3100yBaui BUINOI OCBITH, Yy SKHUX IiJICyMKOBA
MO/1yJIbHA OIlIHKA 33 CEMECTp CTAHOBUTh HE MeHUIe 35.

3n00yBay BUINOI OCBITH, MiJCYyMKOBa MOJYJbHA OILliHKa sIKOTO ckianae Big 0 mo 34 Oadis,
3000B’43aHUIM MOKpAIIUTU ii JO IOYaTKy HiJACYMKOBOIO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO IiJ Yac
YepryBaHHs BHKJaJlada Ha kKadeapi y cTpOKH, BU3HAUYEHI BUKIAJauyeM JUCIHIUTIHU Ta MOTOMKEHI
JIeKkaHaToM (akysbTeTy. B IpOTHIIeKHOMY BHIAAKY, 3400yBad HE JOIMYCKAETHCS J0 3Ky 1 Y
HBOT'O BUHHKAE aKaJeMiyHa 3a00proBaHiCTh.

3ayik 3 HABYAJIBHOI JAUCIUIUIIHU 3100yBad BHUIOI OCBITH MOXE HE CKJIQJaTH, SIKIIO BiH
YCHIIIHO TPOKNIIOB yCi MOAYJIbHI KOHTPOII Ta WOTO BIAIITOBYE IMiJICYMKOBAa MOJYJIbHA OIliHKA.
3mo0yBayi BHIOI OCBITH, MiJCYMKOBAa MOJyJIbHA OIlIHKA SKMX CTaHOBUTH Bix 35 mo 59, 3aiik
CKJIQIal0Th 00OB’S3KOBO. 37400yBau OCBITH MOXKE MiABUIIUTU Ha 3alliKy PEUTUHTOBHH Oan, mpu
IIbOMY, 32 pe3yJIbTaTaMH CKJIaIaHHs 3aJIIKy OIliHKa He MOKe OyTH MEHIIIA 32 ITiICYMKOBY MOJYJIbHY
OIIHKY, SIKY BIH OTPUMaB 32 pe3yJbTaTaMHi MOAYJIbHUX KOHTPOIIIB.



3amik MPOBOAUTHCS B MHUCHMOBINM (opmi. 3amikoBuil OUIEeT CKIaJa€ThCS 3 OIHOTO
TEOPETUYHOTO IMHTAHHSA Ta JBOX MPAKTUYHUX 3aBaaHb. OIIHIOBaHHS pe3yJbTaTiB HABYAHHS Ha
3amiky 3ailicHIoeThes 3a 100-0anpHO0 miKanoro. OLiHKa 3a 3aliK BHOCUTBCS y BIJOMICTH OOMIKY
YCHINIHOCTI.

Ex3amenamiifHa MeTOAMKAa OIIHIOBAaHHA. 3a pe3yJbTaTaMd MOJYJIBHHX KOHTPOJIB
BHU3HAYAETHCS MIICYMKOBA MOJyJIbHA OIliHKA. Ex3aMeHalliiiHa OIliHKa BU3HAYAEThCS B 3aJI€KHOCTI
BiJl CyMapHOT'O PEHTHHTOBOTO Oaiy.

Jlo ckiamaHHs €K3aMeHy JOIMyCKaloThCs 3100yBayi BUIIOI OCBITH, y SIKUX MiJICYMKOBa
MOJTyJIbHA OIliHKA 33 CEMECTp CTAHOBUTh HE MEHIIE 35.

3n00yBay BUINOI OCBITH, MiJCYMKOBa MOJYJbHA OILlIHKa sIKOTO ckianae Big 0 mo 34 Oais,
3000B’g3aHUIM MOKpAIIUTU ii JO MOYaTKy HiJACYMKOBOIO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO IiJ Yac
YepryBaHHs BHKJaJada Ha kKadeapi y cTpOKH, BU3HAUYEHI BUKIAJayeM JUCIMIUTIHU Ta MOTOMKEH1
nexkaHatoM (pakympTeTy. B mpoTwiie)KHOMY BUTIAQAKY, 3100yBad HE JOIYCKAETHCS JIO €K3aMEHY 1y
HBOT'O BUHHKAE aKaJeMiyHa 3a00proBaHiCTh.

Ex3amen 3 HaBYaIbHOI JTUCIUIUTIHU 3700yBav BHINOI OCBITH MOXKE HE CKJIAJIaTH, SKIIO BiH
YCHIIIHO TPOKNIIOB yCi MOAYJIbHI KOHTPOII Ta WOTO BIAIITOBYE IiJICYMKOBAa MOJYJIbHA OIliHKA.
3mo0yBayi BHIOI OCBITH, IiJICYMKOBA MOJIyJIbHA OIlIHKA SIKHX CTaHOBHTH Bia 35 1o 59, ex3ameH
CKJIQIal0Th 000B’A3K0BO. 3100yBay OCBITH MOXKE€ MIJBUIIUTH HA €K3aMEH1 pEHTHHrOBUIl Oan, mpu
IbOMY, 3a pe3yJibTaTaMH CKJIaJIaHHs €K3aMEHY OIliHKa He MOKe OyTH MEHIIa 3a TiJICYMKOBY
MOJIyJIbHY OLIIHKY, SIKYy BiH OTPHMAaB 3a pe3yJbTaTaMu MOIyJIbHUX KOHTPOJIIB.

Ex3amen mpoBoauThcsi B MUCHbMOBIH ¢dopmi. Ex3ameHnariiiauii OieT cKiIagaeThCsi 3 JBOX
TEOPETUYHUX MHTaHb Ta JBOX MPAKTUYHUX 3aBAaHb. OIIHIOBAHHS pe3ylbTaTiB HaBYaHHA Ha
ex3aMeHi 3iicHIoeThCs 3a 100-0ampHOI0 mikanor. OImiHKa 32 €K3aMEH BHOCHUTBCS Y BiJIOMICTH
00JIIKY YCHIIITHOCTI.

[TuceMoBuii icnuT po3paxoBaHuii Ha 60 XBWIMH. 3arajbHa OI[IHKA BUKOHAHMX 3aBJaHb —
100 6amis.

Kpurepii oniHky 3HAHL:

Oyinka 610Ky meopemuyunux 3a80ams (50 banis)

brox TeopeTWyHMX 3aBHAaHb CKIANAETHCS 3 ABOX TEOPETHYHMX NHUTaHb. KoXKHE 3 mHTaHb
OLIIHIOETHCS B 25_0aiB:

25 6amniB — CTaBUTHCS, SKIIO CYTHICTH MOHATTS PO3KPUTO BIPHO Ta MOBHICTIO;

15 GaniB — cTaBUTHCS , SIKIIO CYTHICTh TUTAHHS PO3KPHUTO 3 JESIKUMH YTOYHEHHSIMH,

0 GaniB — SKIIO CyTHICTH MOHSTTS HE PO3KPUTO a00 PO3KPUTO HEBIPHO.

Oyinka 610Ky npakmuynux 3a80ans (50 d6anis)

brox mpakTHYHHMX 3aBAaHb CKIAnaeTbes 3 2 3aBaaHb. OnHe 3aBHaHHS OLIHIOETHCS B 20

OaiB :
25 6amiB — CTaBUTHCS, SKIIO MTPAKTUYHE 3aBJIaHHS PO3B’SI3aHO BIpHO;
18 GaniB — cTaBUTHCS, AKIO B MPAKTUIHOMY 3aBIaHHI JOMYIICHI HE3HAYH] TTOMUIIKH;
13 6amniB — AKI1I0 3aBAaHHS PO3B’sA3aHO BipHO He MeHIe 50% o0cATy 3aBlaHHs;
0 GaiB — SKIO 3aBJaHHS HE BUKOHAHO a00 BUKOHAHO HEBIpHO.
IIkana oniHOBaHHA: BY3Yy, HanmioHaiabHa Ta ECTS

. Ouinka 3a HAUIOHAILHOIO WIKAIOI0

Ouinka Ouinka ¢ oanax

ECTS 4 0N ek3ameny, ouepenuiinoeanozo 3anixy

Kypco6020 npoexmy(pooomu) 01 34Ky

A 90 100 3 Biominno
B 82-89
C 74-81 4 Hoope 3apaxoeano
D 64-73 .
E 60-63 3 3adosinvro




He3zaooginvno He 3apaxoeano
FX 35-59 2 3 MOMCIUBICINIO NOBMOPHO2O 3 MOJICIUBLCINIO NOSMOPHO20
CKAA0anHs CKIAO0AaHH5
He3zaooginvho He 3apaxoeano
F 1-34 1 3 0008 "A3KOBUM NOBMOPHUM 3 0008 'A3KOBUM NOBMOPHUM
BUBUEHHAM OUCYUNTIHU BUBUEHHAM OUCYUNTTHU

KpuTepiii oniHIOBaHHSA 3 TUCHUITIHU

— “gigminHO» A (90 Ta Bume 0amiB) 3aciIyroBy€ CTYIEHT, SKH BHUSBHUB BceOidHE i
rOOKe 3HAHHS MPOTPaMOBOTO Marepialy, BMIHHS BUIbHO BHUKOHYBATH 3aBIaHHs, HependaueHi
MIPOrpamor0, 3aCBOIB OCHOBHY 1 03HallOMHUBCS 3 JJOJIATKOBOIO JIITEPATYPOIO, PO3yMi€ B3a€EMO3B’SI30K
TOJIOBHHMX MOHATH JUCIMILTIHU Ta 1X 3HAYeHHS ISl Maiil0yTHHO1 Tpodecii;

— “noope» B (82-89 GaiB) 3aciIyroBy€ CTyICHT, SKUW BUSIBUB IIOBHE 3HAHHS ITPOTPaAMHOTO
MaTepialy, YCHIIIHO BUKOHY€E mepeadadeHi MporpamMor0 3aBlaHHS, 3aCBOIB OCHOBHY ITEpaTypy
PEKOMEHIOBaHy MPOrpamMol0, BUSBUB CUCTEMAaTHYHHUIA XapakTep 3HaHb 3 JUCHUIUIIH 1 3JaTHAN 10
CaMOCTIHHOTO IOMIOBHEHHS, aJie MiJ] Yac BiAMOBI/II JOMYCTHUB JIesKi HETOUHOCTI,

— «ao0pe» C (74-81 OGaniB) 3aciIyroBy€ CTYJAEHT, 110 BHUSBUB HE LIJIKOM MOBHE 3HAaHHS
MpOrpaMHOr0 MaTepialy, HE 3aBXAM YCIIINIHO BHUKOHYE IependadeHi MNporpamor0 3aBlaHHS,
YacTKOBO 3aCBOIB OCHOBHY JITE€paTypy, pEKOMEHJOBaHY IPOTPaMOI0, BUSBUB HE CHCTEMATHUHHIA
XapakTep 3HaHb 3 AUCLUUIUIIH 1 He 3aBKIU 3JaTHUN 1O iX CaMOCTIITHOTO JOMOBHEHHS 1 Mia Yac
BIJIMOBI/II TOTYCKA€E JIESIK1 HETOYHOCTI;

— «3agoBinbHO» D (64-73 GaniB) 3aciayroBye CTYIEHT, IO BHUSBHB 3HAHHS OCHOBHOTO
IPOTPAMHOTO MaTepiany B 00cs31, HEOOXiTHOMY JUIS TOJANIBIIION0 HABYAHHS Ta MaOYTHBROI pOOOTH
3a mpodeciero, BMi€ BHUKOHYBAaTH 3aBJaHHs, MependaueHi MporpaMoro, 3HaHOMHI 3 OCHOBHOIO
PEKOMEHI0BAaHOIO JITEpaTyporo. K MpaBuUiio, OLIHKA “3aJ0BUILHO” BUCTABIIAETHCS CTYAEHTaM, 1110
JOMYCTHUIIA MMOMHJIKH Y BiJIMOBil HA €K3aMEHi Ta MPU BUKOHAHHI €K3aMEHallIMHUX 3aBJlaHb, alle AKi
BOJIOAIFOTh HEOOXITHUMU 3HAHHSAMMU JUJIS IX YCYHEHHS 3a JI0MOMOI00 BUKJIAayua;

— «3aaoBiiibHO» E (60-63 0ainiB) 3acnyroBye CTYIEHT, 110 BUSBHUB YaCTKOBE 3HAHHS
OCHOBHOT'O TMPOTrPaMOBOr0 Martepially B 00cs31, HEOOXITHOMY [IJIi TOMANBIIOTO HABYaHHS Ta
MaltOyTHROI poOOTH 3a mpodeciero, HE 3aBXKIAM BMi€ BHUKOHYBAaTH 3aBIaHHs, TmependayeHi
IporpaMoro, 3HaHOMMM JIMIIE YacTKOBO 3 OCHOBHOIO  pPEKOMEHJOBAHOK  JiTepaTyporo. Sk
MPaBUIIO, OIliHKA “JOCTAaTHHO» BHUCTABISIETbCA CTYAEHTaM, IO JOMYCTWIH Tpy0i MOMUIKU Yy
BIJITIOBIJII HA €K3aMEHI Ta MPU BUKOHAHHI €K3aMEHAIIMHUX 3aBJaHb, aje sIKi YaCTKOBO BOJIOJIIOTh
HEOOX1THUMU 3HaHHSMU JJIA iX YCYHEHHS 3a JOTIOMOTOI0 BUKJIa1a4a.

— «ue3agoBiibHo» FX (35-59 O0anmiB) 3 MOXIHMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIQJaHHS
BUCTABJISIETbCS CTYICHTY, KM BUSBHUB CYTTEBI MPOTATMHU B 3HAHHAX OCHOBHOT'O MPOTPAMOBOTO
MaTepiaiy, AOMyCTUB MPUHIUIIOB] MOMWIKH Y BUKOHAHHI Nepe10aueHuX Nporpamoro 3aBAaHb.

— «He3a10BUIbHO» F (1-34 GaniB) 3 000B’SI3KOBUM MOBTOPHHM BHMBUYEHHSM JUCUTIUTIHU
BUCTABJISIETbCSL CTYACHTY KOJIU MPOTATOM CEMECTPY BIH JIOMYCTUB IpyOl MOMWIKM y BHUKOHAHHI
nependadyeHuX MPorpaMoro 3aB/IaHb.

6. MIPOT'PAMA HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

Cemectp 1

Moayas 1.

Tema 1. UncsioBi nocJ1i1oBHOCTI.

YucnoBi mocniioBHOCTI. ApudMeTHuHi omepauii Haj nociifoBHocTsIMH.  OOMexeHi,
HEOOME)KeH1 YHCIIOBI mocaigmoBHOCTI. HeckiHUueHHO Malli, HECKIHYEHHO BEJIMKI MOCHIJOBHOCTI.
BnacTuBOCTI HECKIHYEHHO MaJHMX MOCTiIOBHOCTeH. Pi3HI O3HaueHHS 301KHOI MOCIHIJOBHOCTI.
Teopema Tpo €IMHICTH TpaHWI 301KHOI TOCIITOBHOCTI. Teopema mpo OOMEXKEHICTh 301KHOI
nociioBHocTi. Teopemu mpo apudmeruyHi onepamii Haj 30DKHUMH IOCIHIIOBHOCTSAMU. | paHHYHUMIA
nepexiyi y HepiBHOCTSAX. MOHOTOHHI MOCTiOBHOCTI. Ywucno e. BrmacTuBOCTI miAmocCTigOBHOCTEH
301KHUX nocnigoBHocTel. ['pannyHi Toukn. DyHnameHTanbHi nociinoBHocTi. Kpurepiit Komri.



Tema 2. I'pannns i HenepepBHicTh QyHKUIII 0AHIET 3MiHHOI.

Pi3Hi o3HaueHHs TpaHumi QyHKOii. Apudmernuni omepamii Hanx (QYHKIISMH, SKi MaroTh
rpanuni. OgHOCTOpOHHI TrpaHuui (yHKIiH. BrmactuBocti rpanumi ¢gyskuii y Toumi. Ilepma Ta
apyra BaxiauBl rpaHunil. HeckiHueHHO Mami Ta HeckiHYeHHO Benuki (yHkuii. [lopiBHSHHS
HecKiHYeHHO Manux ¢yHkiii. HenepepBHicTs ¢yHKuii B Touli. Touku po3puBy Ta ix
knacudikamis. HenepepBricte cknamnHoi ¢yHkmii. Teopema mpo iCHyBaHHS 1 HeTepepBHICTD
obOepHenoi (QyHkiii. BnactuBocTi HemepepBHOI (yHKIII, 3amaHOi Ha Bigpi3Ky. PiBHOMIpHa
HeriepepBHicTh PpyHKIii. Teopema Kanrtopa.

Tema 3. {udepenniaibHe yncjaeHHs PyHKIII OQHi€l 3MIHHOI.

[Toximna. I'eomeTpuuHuii Ta MexaHIYHWH 3MicT MoximHOI. OTHOCTOPOHHI MOXiAHI (YHKIII.
[ToxigHi enemeHtapHux (yHKUid (BuBeneHHs (opmyn). [ToxigHi obepHeHux (yHKUiNH (Teopema
npo ToXigHy oOepHeHoi (yHKIii, BuBeAeHHST (opMyT MOXimHUX s oOepHeHHX (yHKii). OCcHOBHI
npaBwia audepenmiroBands ¢yHkiid. [loxiqaa ckmagaoi ¢ynkii. [ToximHa creneHeBO-MOKa3HUKOBOT
¢bynxuii. Judepenmian ¢ynakuii. Judepenmian ckragnoi ¢ynkiii. AndepeHnitoBaHHsS mapaMeTpuaHO
3amanux (yHkuii. [Toxinai Bummx nopsakis. @opmyna JleioOnina. udepeniiany BUIMX MOPSIKIB.
OcHOBHI TeopemMu TU(PEPESHITIATTHEHOTO YHCIICHHSI.

®opmymna Teitnopa. Po3knan enementapaux ¢yHKIi 3a popmynoro Teitnopa. Habmmkeni Gpopmymnu.
[TpaBuiio Jlomitans. YMoBM craocTi Ta MOHOTOHHOCTI (pyHKIid. HeoOximHa Ta IOCTaTHI yYMOBH
JIOKaJIbHOTO eKcTpeMyMy. Bumykoi ta BBirHyTi (pyHkiii. Touky neperutny. ACUMOTOTH.

Moayas 2.

Tema 1. HeBu3HaueHi iHTerpaJmn.

[lepBicHa i HeBU3HaYeHUH iHTErpan. OCHOBHI BIACTHBOCTI HEBU3HAYEHOTO iHTETpairy. Tadmuis
OCHOBHHUX IHTErpaiiB Ta BHUBEACHHS JOIATKOBHX TAOIMUYHUX 1HTErpaniB. MeToj 3aMiHM 3MiHHOI.
InrerpyBanns yactuHamu. [lozun Ha rpynu 1HTerpaiB, SKi IHTETPYIOThesl YacThuHaMu. [IpocTti qpobu Ta
ix 1iHTerpyBaHHs. Teopema mpo po3Kiax NpPaBWIbHUX JpoOiB Ha mpocTi. [HTErpyBaHHA
ippatioHanbHux  BupasiB.  IlincranoBku  YeOumea. [linctanoBku  Einepa.  InrerpyBanHHs
TPUTOHOMETPUYHHUX BHpa3iB.

Tema 2. BuzHaueHi iHTerpajiu.

3ajaui, 110 OPUBOJATH 1O TMOHSTTS BU3HAUCHOTO iHTerpany. O3HaueHHS BU3HAYEHOrO IHTerpana.
Cymu [lap0Oy Ta ix BiactuBocti. Kpurepiii inTerpoBHocti ¢yHkmii. Knacu inTerpoBHUX (QyHKITiH.
BrnactuBocti BU3HaueHux iHTerpaiiB. Teopema mpo cepeHe 3HA4YEHHs, y3aralbHEeHa Teopema Ipo
cepenHe 3Ha4YeHHs. BusHadeHmit iHTErpan sk yHKIis BepXxHbOI Mexi. [[pyra Teopema mpo cepemne
3HAYeHHs. 3aMiHa 3MIHHOI Ta IHTErPYBAaHHS YaCTMHAMHU Y BU3HAUYEHUX 1HTErpajax.

[ToHsATTS KBaPOBHOCTI TIOCKOI Pirypu. 3aCTOCYBaHHS BU3HAUYECHOTO 1HTETpaia 10 00UYUCICHHS
wion Mmiockux ¢iryp. O6uncnenHs 1wiom ¢iryp [uisd mapamMeTpuyHO 3alaHuX KpuBux. [lmomra
KpUBOJIIHIHHOTO cekTopa. [IoHATTS noBxkuHM ayru KpuBoi. [1oHATTS KyGoBHOCTI Tu1a. O3HAaYEHHS
IWITIHApA Ta cTymiHyacToro tina. O6’em Tina odepranHs. [1noma noBepxHi oOepTaHHs.

Cemectp 2

Monyas 1.

Tema 1. HeBiacHi inTerpajiu.

HemnacHi iHTerpamu 1-ro pomy, eneMeHTapH1 BIaCTHBOCTI. 30DKHICTD IHTETpaliB Bl HEBII €MHHUX
¢byHKUild. 301KHICTh HEBJIACHUX 1HTErpaliB 1-ro poay (kputepiit Komri, Hacmiaku, o3Haku AbGens Ta
Hipixne). HesnacHi iHTerpanu 2-ro poay. Teopemu mpo 301KHICTh HEBJIACHUX IHTETpajiiB 2-TO
pony. IHTerpyBaHHs 4acTUHAMHU Ta 3aMiHa 3MIHHHMX Y HEBJIACHUX iHTerpaiax. ['olloBHe 3HaUeHHS
HEBJIACHOTO 1HTErpaa.

Tema 2. ®yHKil 0araTb0X 3MiHHHX.

[MonsaTTs (yHKIIT KiapbKOX 3MiHHUX. ['paHuns 1 HemepepBHICTh (YHKIIT n 3MiHHHX. YacTKOBI
noxifHi 1 audepenuiany GyHKuid 6aratbox 3mMiHHUX. [ToximgHi Bif ckmagaux QyHkuid. Teopema mpo
NOXiHY CKiIamaHOi (yHKUil. [HBapianTHICTE Gopmu nepiioro audepeHmiana. [loxigHa 3a HampsMoM,
rpamieHT. YactkoBi moxiaHi BuimMX mopsnkiB. dudepenuiamy sunux mopsiakiB. @opmyna Telinopa.
MaxkcumymMm, MiHiMyM QyHKIIi Oaratbox 3MiHHMX. HeoOXigHa ymoBa iCHyBaHHSI E€KCTpeMyMa



¢ynkuii 6arathox 3miHHMX. KBaapatuuna ¢opma, ocHoBHI o3HaueHHs. Kpurepiit CinbBecTpa.
Teopemu npo TOCTaTHIO YMOBY ICHYBaHHsSI eKcTpeMyMa (PyHKILIT 6araTboX 3MIHHHX Ta JUJISl BUMAJKY
bysk1ii ABox 3MiHHUX. [loHATTS HesiBHO 3aMaHoi (yHKIi. Teopema mpo icHyBaHHSI 1 AUGepeHIIIHOBHICTh
HesBHOI (yHKII. OOUMCIEHHS YacTKOBHUX MOXITHHUX IEPLIOro Ta JPYroro MOPSIKY HESIBHO 3aJaHOl
¢ynkuii. [ToHsaTTs yMoBHOTO eKkcTpeMyMa (yHKIIIT 6ararb0x 3MiHHHX.

Mooyns 2.

Tema 1. Qucnoei ma pynkyionanvhi psaou.

[TonsaTTs "ymMcnoBoro psny, npukianu. Kpurepiit Komri 301KHOCTI 4HCIIOBOTO psity, HACIIKH.
OcHoBHi Teopemu. Psau 3 nogatHumu wieHamu. Teopemu mopiBHsHHS psiiB. O3naka /[’ AmamOepa.
Oznaku Komri Ta Paa6e. Interpansna o3naka Komri-Maknopena. 3Hako3MiHHI psiad. AOCOTIOTHO Ta
YMOBHO 301KHI psiiv, X BIACTUBOCTL. ApuMeTHdHi oneparii Haj 30DKHUMU psinamu. DyHKIIOHANbHI
nocHimoBHOCTI 1 psinu. llouneHHe iHTerpyBaHHS Ta AMQEPEHIIOBAHHSA (YHKIIOHATGHUX PSIIiB.
CreneneBi psmu. Teopema AOens, pazaiyc, 1HTepBal Ta 00JacTb 30DKHOCTI CTENEHEBOIO psy.
BrnactuBocti cymm creneneBoro psamy. Psn Teitnopa. Po3knan enemeHTapHUX (QYHKUIA y psan
Teiinopa. 3acTocyBaHHS CTETIEHEBUX PSJIIB 10 HAOIMKEHUX OOUUCIIEHb.

Tema 2. Inmezpanu Eitnepa

[ToHATTS HEBIACHUX IHTETpaiiB, 3aIeKHUX Bija nmapamerpa. [nrerpan [lyaccona. BmactuBocri f-
¢yskuii. BnactuBocTi y-QyHKIii.

Tema 3. Paou ma inmezpanu @yp’e.

[onsrrss mpo psn Dyp’e, xoedimieatn Dyp’e. OproroHamsHi cuctemu (yHKINA.. Bumamox
HenepioanuHoi ¢pyHkii. Po3knaa mo kocunycax abo cunycax. PiBHOMipHa 301kHICTh psaniB Dyp’e.
[Tounenne iHTerpyBaHHs Ta audepeHuioBaHHs psinxy Dyp’e. Inrerpan ®Dyp’e, K TpaHUUHUN
Bunanok psagy ®Pyp’e. 30ikHicTh iHTerpana @yp’e. IleperBopenns Pyp’e. Kocunyc ta cunyc
nepeTBopeHHs Dyp’e.

Cemectp 3

Monayas 1.

Tema 1. Kpamni inmezpanu.

3ajada npo MWIHAPUYHUN Opyc. YMOBHU iICHYBaHHS MOJABIMHOTO 1HTerpaia. BiactuBocti cym
Hap6y. BnactuBOCTi iHTErpoBHUX (QYHKIIM 1 MOABIMHMX iHTerpaiaiB. 3BEAEHHS MOABIMHOTO
IHTErpaly 10 MOBTOPHOIO y BUMAJAKY NMPSAMOKYTHOI 00jacTi. 3BeIeHHS MOJBIMHOIO IHTErpaty 10
HOBTOPHOTO Y BUIAJKy KpuBOiHINHHOI oOnacTi. IlepeTBopenHs mockux oOnacteil. 3amiHa 3MIHHUX B
nozBiitHOMY 1HTerpaii. KprBomniHiiiHi Ta nossipHi KoopanHaTH. HeBracH1 moAB1HHI 1HTETpaJIu.

[ToHATTS mOTpiHOrO I1HTErpasa. YMOBHM ICHYBaHHsS MOTpiiHOro iHTerpany. BmactuBocti
IHTErpoOBHUX (PYHKILIIH 1 MOTPIHHUX 1HTErpaiiB. OOUMCIeHHS MOTpiiiHOTO 1HTerpaity. /leski 3acTocyBaHHs
HOTPIHHKX IHTErpajiB y reoMeTpii Ta (i3uii. 3aMiHa 3MIHHUX Yy NOTpiiHOMY iHTerpaii. LuminapuuHi
Ta cepuyHi KoopaAuHATH. HeBnacHi moTpiliHi iHTETpaIH.

Tema 2. Kpugoniniiini inmezpanu.

IoHsITTS KpUBOMIHIMHOIO 1HTETpaja NepLoro poay. BracTuBocTi KpHBOMIHIMHOIO IHTErpaTy MEPLLIOTo
poxy, fioro o0urcnenHs. [ToHATTS KpUBOMIHIMHOTO iHTErpaia Jpyroro pomy. ICHyBaHHS 1 OOUMCIICHHS
KPUBOJIIHIMHOTO 1HTErpajia Apyroro poay. 3B’SI30K MDK KPUBOJIHIMHUMU 1HTErpajiaMyd 000X THITIB. Y MOBU
HE3aJIeKHOCT] KPUBOIIHIMHOTO 1HTerpaia B NULIXy. [HTerpany mo 3aMkHyToMy KOHTYpYy. @opmyna ['pina.
Buxopucrannst popmyim ['piHa mpu TOCTiKEHHI KPUBOJIHIMHUX 1HTETPaIiB.

Tema 3. Ilogepxnegi inmezpanu. Enemenmu eekmoprozo ananizy.

IloBepxHeBi iHTerpaau. /IBocroponHi nosepxHi. OpieHTalsi MoBepxHi 1 mpoctopy. Ilnoma kpusoi
nosepxHi. [ToBepxHeBuii iHTerpan 1-ro pogy. 3BeJeHHs MMOBEPXHEBOTO iHTErpanty A0 3BUYAHOTO
noJBiiiHorO. [loBepxHeBuil iHTErpan 2-ro poay. 3BeIeHHS IOBEPXHEBOI'O 1HTErpajga 2-ro pogay 10
MOJIBIMHOTO Ta 3B 30K MIX MOBEPXHEBUMH IHTErpajaMu 1-ro i 2-ro poxiB. 3arajibHHUI BUIMAIOK
3BE/ICHHS IMOBEPXHEBOIO 1HTErpajga A0 mnozisiiiHoro. OOuucieHHs 00’eMy Tila 3a JOIMOMOIONO
noBepxHeBoro iHTerpaia. @opmyna Crokca. opmyna OcTporpaacbKoro.

Enementn BektopHoro anamizy. ['pamient. Ilotik BekTopa uepe3 moBepxHIO. Dopmyna
Ocrtporpazacekoro. liBeprenuis. Liupkyssuis Bekropa. @opmyina Crokca. Porop.



Moayas 2.
Tema 1. @ynkuii komnaekchoi 3minnoi. /Jugpepenuiiiosnicms @yHKyii KOMNIEKCHOT 3MIHHOI
KommekcHi yucna, nii i3 HumMu. TpuroHomerpuuna ¢dopma KOMIUIEKCHOTO 4HCHa, nii i3

KOMIUIEKCHIMH YHUCIIaMU y TpUTOHOMETpu4Hid (opmi, popmyna MyaBpa, KOpiHb. [HonsTTs
GyHKIIT KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. ['paHuis QyHKIIT KOMIUIeKCHOT 3MiHHOI. JludepeHiiiioBHICTh
¢ynknii kommuiekcHoi 3miHHOI. YMmoBu Komni-Pimana.  TloHATTS Ta yMOBH MOHOT€HHOCTI,
aHamituyHocTi. [lpaBunma i1 ¢opmynu audepenuitoBanns. [loxigHi enemMeHTapHUX (YHKIIIH.
['eomeTpuuHwmii 3MicT MOmyJis 1 aprymeHTy noxifgHoi. Kondopmui BimoOpaxenns.  CuMeTpudHi
toukn. KoHpopMHI BifoOpakeHHs, IO 3IIHCHIOIOTHCA JESKUMHU €IeMEHTAPHUMH (DYHKIISIMH.
JliniitHa QyHkuisa. J{poboBo-miHiiiHa (YHKIIIS.

Tema 2. Inmecpyeanns pynxuii komnnexcnoi sminnoi. Paou Jlopana. Jluwiku.

OsnaueHHs iHTErpasa, 3B’s30K i3 KpUBOJIHIMHUME iHTEerpanaMu. [HTerpanmbHa Teopema Kormri.
Inrerpan tuny Komri. Interpansna ¢opmyna Komii. IlepBicHa (yHKIIT KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI.
YMoBH icHyBaHHS TiepBicHOI. DyHKIIOHAJIBHI MOCTIMOBHOCTI 1 psamu. PiBHOMipHa 301KHICTS.
CrenenesBi psaau. Psaau Teitnopa. Y3aranpHeHi creneHeBi psanu. Psnu Jlopana, Z-meperBopeHHs.
Jlnmku. OcHOBHa Teopema Mpo JUIIKA. DopMmynu Ui OOYHMCICHHS JIMIIKIB. 3acTOCYBaHHS
JIMILKIB 10 OOYMCIIEHHS! BU3HAYEHOT'O 1HTErpaiy.

6.2. CTpyKkTypa HAaBYAJIbHOI JMCHMILTIHH

KinekicTs roanu
dopma HaBUAHHS: IeHHA
y TOMY 9HUCJI
. .. = ‘T = <
Hassu 3mMicTOBUX MOIYJIIB 1 TEM g B = % CE g ?E :
2|8 2] 2¢% 5¢
> ) & o R a S 3
= 218 S s| = &
=| §|E®| B
1-i1 cemecTp
Moayas 1
Tema 1. UncnoBi HOCTiTOBHOCTI. 14 | 4 3 — — 7
Tema 2. I'panung 1 HenepepBHICTh QyHKUIi oaHiei | 17 | 5 3 — — 9
3MIHHOI.
Tema 3. Iudepenuiansue ynucinenas GyHkuii ogaiei | 46 | 11 | 12 — — 23
3MIHHOI.
Pa3zom 3a monyan | 77 | 20 | 18 - - 39
Mopayas 2
Tema 1. HeBrsHa4eHi iHTEpaH. 44 | 10 | 12 — — 22
Tema 2. BuzHaueHi 1HTerpaiu. 29 | 8 6 — — 15
Pa3zom 3a moayab | 73 | 18 | 18 - - 37
Pa3owm 3a 1-ii cemecTp | 150 | 38 | 36 - - 76
2-ii ceMecTp
Moayasb 1
Tewma 1. HenacHi iHTerpaim. 17 | 4 4 — — 9
Tewma 2. OyHKIIii 6araTb0X 3MiHHUX. 48 | 12 | 12 — — 24
Pa3om 3a moxyab | 65 | 16 | 16 - - 33
Mopnyas 2
Tema 1. Uncnosi Ta GyHKIIOHATBHI PSTHL 46 | 12 | 11 — — 23
Tema 2. Interpanu Eitnepa 14 4 3 — — 7
Tewma 3. Psaau ta inTerpaiu @yp’e. 25 | 6 6 — — 13
Pazom 3a monyan | 85 | 22 | 20 - - 43
Pa3om 3a 2-ii cemecTp | 150 | 38 | 36 - - 76




3-ii cemecTp

Moayas 1
Tema 1. KpatHi iHTerpam. 32 8 8 — — 16
Tema 2. KpuBoutiHiiiHI iHTErpajy. 15 4 3 — — 8
Tema 3. HOBerH?Bi iHTerpamm. Enementu 16 | 4 4 B B ]
BEKTOPHOI'0 aHaNi3y.
Pa3om 3a moayanb | 63 | 16 | 15 — — 32
Moayas 2
Tema 1. @yHKIIIT KOMIUIEKCHOT 3MIHHOI. 31 7 3 3 3 16
JndepeniiitoBHICTb PYHKITT KOMITICKCHOT 3MIHHOI.
Tewma 2. [nrerpyBanHs (yHKIIT KOMIUIEKCHOT 3MiHHOA. 2% | 7 7 B 3 12
Psu Jlopana. Jlumikw.
Pazom3amonyab | 57 | 14 | 15 | - - 28
Pa3om 3a 3-ii cemecTp | 120 | 30 | 30 - - 60
Pa3zom 3a 1-3 cemecTpu | 420 | 104 | 104 | — — 212
6.3. TemMu NpakTUYHHUX 3AHATH
Ne HasBa Temu KinbkicTb
3/ TOIUH
1-ii cemecTp
1 Yucnosi mociiloBHOCTI. ApudMeTHYHI oneparrii Ha 1 mocii-
moBHOCTIMH. OOMexeH]l, HEOOMEKEH] YHUCIOBI IMOCILZOBHOCTI.
HeckinueHHo Mati, HECKIHYEHHO BEJIMKI OCIiITOBHOCTI. [ paHnmuHmii 3
niepexiJ y HepiBHOCTSIX. MOHOTOHHI TiociiioBHOCTI. Ywmcrno e. Dy-
HIaMeHTaIbHI nociigoBHOCTI. Kputepin Kormi.
2 | I'panuni ¢pyskuii. ApudmMernyni oneparii HaJ QYHKIISIMH, K1 MatOTh
rpanuni. OxHocTopoHHI rpanui ¢yHkmii. Ilepma Ta apyra Baskiamsi
rpanuni. HeckiHueHHO Malll Ta HECKIHYEHHO Benuki (yHkuii. [TopiBHAH- 3
HsI HeCKiHUeHHO Manix (yHkuiil. HenepepBHicTh GyHKIIT B TOUII.
Touku po3puBy Ta ixX Kjaacudikaiis.
3 [Toxigna. ['eomeTpruHuii Ta MeXaHIYHUN 3MiCT OXiAHOI. OHO- 2
CTOPOHHI MoX1aH1 QyHKII1. OCHOBHI NpaBuiia AudepeHiitoBaHH QyHK-
LK.
4 | IoximHa ckmagaoi ¢yHkiii. [ToximgHa cTerneHeBO-MOKa3HUKOBOI (PYHKIIIT.
Hudepennian Gyukuii. Audepennian cknannoi ¢ynxuii. Andepenry-
JOBAHHS MAPAMETPHYHO 3a1aHUX (BYHKITIH. 3
5 | Hoximni Bummmx nopsakis. @opmyna Jleiionina. /Iudepenttiany BULmx 3
nopsiikiB. OCHOBHI Teopemu nudepeHIiabHOro ynciaeHHs. [Ipapumo
JlomiTass.
6 | ®opmyna Teinopa. Po3knan enemeHTapHux GyHKIIH 3a HOPMYIIOH0 2
Teitnopa. Habmmkeni popmyimm.
7 YMOBH cTanocti Ta MOHOTOHHOCTI (hyHKIINH. HeoOxinHa Ta mocratHi 2
YMOBH JIOKQJIHOTO eKCTpeMyMy. Burtykii Ta BBirayTi pyHkmii. Touku
neperu’Hy. ACUMIOTOTH.
8 | IlepsicHa 1 HeBU3HauYeHUH iHTerpan. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI HEBU3HAYE-
HOro iHTerpaty. TaOauIst OCHOBHUX 1HTErpasliB Ta BUBSIACHHS JIOIATKOBHX
TAOMYHKX iHTerpamB. MeToJ 3aMiHH 3MIHHOI., 4
9 | InterpyBanns yactunamiu. [loain Ha rpymnu iHTErpaiB, sIKi HTErpyro- 4

ThCS YaCTMHAMHU. [HTerpyBaHHA patioHasHUX BUpasiB. [Ipocti qpodu ta
ix iHTerpyBanHs. TeopeMa Mmpo po3KIIa1 MPaBUIILHUX APOOIB HA MPOCTI.




10 | InrerpyBanHs ippauioHanbHUX BUpasiB. [lincranoBku YeOuena. ITin- 2
craHoBkH Eitnepa.
11 | InTerpyBaHHsl TPUTOHOMETPUYHHX BHUPA3IB. 2
12 | Busnauennii interpas. OcHOBHa (hopMyIIa IHTErPaTbHOTO YHUCIICHHSI. 2
3amina 3MIHHOI Ta IHTErpyBaHHS YaCTUHAMH Y BH3HAUCHUX IHTETpaiax.
13 | 3acrocyBaHHS BU3HAYEHOTO IHTErpaia 10 OOUMCICHHS IO INTOCKUX
¢iryp. Obuncnenss o Giryp Ui apaMeTpUYHO 3aJaHUX KPUBHUX.
[Tmoma kpuBoJtiHIHOTO cekTopa. JloBxkuHa 1yru kpuBoi. O0’eM Tiia 4
obepranHs1. IToia moBepxHi 00epTaHHS.
Pa3zom 36
2-ii cemecTp
1 | HeBnacHui interpamm 1-ro poay. 301KHICTh HEBJIACHUX I1HTErpaiiB 1-ro 2
pony (kputepiit Kouri, Hacaiaku, o3Haku AGesnst ta Jlipixiie).
2 | HeBnacHi iHTerpanu 2-ro pogy. [ ojoBHE 3HaUCHHS HEBJIACHOTO 1HTE- 2
rpasa.
3 [MonaTTs GyHKLUIT KUTPKOX 3MiHHHX. | paHuI 1 HeNepepBHICTh (PYHKIIIT n 2
3MiHHMX. YacTkoBi moximHi 1 nudepenianm QyHKIiH 6araTtbox 3MiHHHX.
4 | Toximni Bix cknagaux GyHKid. [loxigHa 32 HampsIMOM, TPAJTIEHT. 3
5 YacTkoBl TMOXiJHI BHIMX MOPsAKIB. JludepeHiiam BUIMX TOPS/IKIB. 2
Popmyiia Teiinopa.
6 | Makcumym, MinimyM ¢yHKLii Oaratbox 3miHHUX. HeoOximHa ymoBa
icHyBaHHS ekcTpeMyMma (QyHKIii OaraTtbox 3MiHHUX. KBampartnuna
dbopma, kpurepiii CimbBecTpa. 3
7 | AudepenuiiioBHicTb HesiBHOI 3aaaHol ¢yHKuii. OO4yucieHHd ya-
CTKOBMX MOXIJIHUX HEPIIOro Ta APYroro MOPsJIKY HESIBHO 3a/1aHoi ¢y-
HKLIi. [ToHATTS yMOBHOTO excTpeMyMa (yHKLIi Oaratbox 3MIHHUX. MeTos 2
HEBM3HAYEHNX MHOXHHUKIB Jlarpanka.
8 | Yncnosi psaau. Kpurepiit Kol 301KHOCTI YMCIIOBOTO PsiTy, HACIIIKH. 2
Teopemu OpiBHSIHHS 301KHOCTI PSIITIB.
9 | O3naka JI’Anmambepa. O3naku Komi Ta PaabGe. InTerpanpHa o3Haka
Komi-Maknopena. 3Hako3MiHHI psid. AGCOTIOTHO Ta yMOBHO 30DKHI psi-
I, TX BJIACTUBOCTI. 3
10 | dyskuioHanbHI MOCHiAOBHOCTI 1 psian. O3HAaKM PIBHOMIPHOI 301KHOCTI
psniB. [lounenne inTerpyBanHs Ta TudepeHIiitoBaHAs (QYHKITIOHATBHUX Psi-
JUB. 2
11 | Crenenesi psau. Teopema AOens, paiyc, iHTepBal Ta 00JIacTh 301KHOCTI 2
CTETIEHEBOT'O PsiLy.
12 | Pan Teitnopa. Posknan enementapHux QyHkuiit y psan Teiutopa. 3a- 2
CTOCYBaHHSI CTETICHEBHX PS/IIB 10 HAOIMKEHUX 00UHCIICHb.
13 InTerpanu Eitepa 3
14 | Pamu ®@yp’e, koeditientn Pyp’e. OproroHanbHi cucteMu QyHkuii. Bu- 3
naIoK HenepioanuHoi GyHkIii. Po3kian mo kocuHnycax abo cuHycax.
15 | Tlounenne iHTerpyBaHHs Ta audepenitoBands psarxy Oyp’e. IaTerpan 3
®yp’e, K rpaHUYHUA BUMagok psany Pyp’e. 30DKHICTH iHTErpaja
®yp’e. IleperBopenns @Dyp’e. KocuHyc Ta CHHYC NEpETBOPEHHS
dyp’e.
Pa3om 36
3-ii cemecTp
1 [ToasiiiHi iHTEerpanu. 3BeIeHHS MOJBIMHOTO IHTETpaly 0 MOBTOPHO-
T'0 Yy BUNIAJIKY TIPSIMOKYTHOI 001acTi. 3BeIeHHS MOABIHOTO IHTETpaTy
JI0 TIOBTOPHOTO Yy BUMAAKY KPUBOMiHINHOI oOnacTi. [lepeTBopeHHs 1wio- 4

CKHX oOnacteid. 3aMiHa 3MiHHUX B MOBIHHOMY iHTerpati. KpuBomiHiiiai
Ta MOJSIPHI KOOP/IMHATH.




OOGuucneHHs NOTpIHHOTO iHTerpaiy. Jleski 3acTocyBaHH NOTPIHHKX
IHTerpaiB y reoMeTpii Ta ¢izuiil. 3amiHa 3MIHHUX Y OTpIiHOMY 1HTe-
rpani. [{uninapuysi Ta chepudHi KOOPIUHATH.

[98)

OO6umMCIeHHsT KpUBOJIHIMHMX THTErpatiB 1-ro Ta 2-ro pomy.

[ToBepxHeBuit inTerpan 1-ro poay. 3BeACHHS MOBEPXHEBOTO IHTETPATY
110 3BUYaiiHOTO NoABIHHOTO. [ToBepXxHEBUi iHTErpal 2-T0 poay. 3Bene-
HHsI TTOBEPXHEBOT'O IHTErpaja 2-ro poay 10 MOABIHHOrO Ta 3B’S30K
MDK MOBEPXHEBUMH iHTErpajamMu 1-ro 1 2-ro pomiB. 3araabHUN BU-
MoK 3BEACHHS MMOBEPXHEBOTO iHTerpana Ao mojsiiHoro. dopmyna
Crokca. @opmyna OCTporpajacbKkoro.

Enementn BektopHoro aHamizy. I'pamient. [loTik BekTopa depe3 MmoBepx-
Hio. Popmyna Octporpaacekoro. JliBeprermis. [{upkyssitist BekTopa.
®opmyina Crokca. Potop.

KowmrmekcHi uncna, aii i3 Humu. ['panunsg QyHKIIT KOMITJIEKCHOT
3miHHOi. HemepepBHiCTh PyHKINIT KOMIUIEKCHOT 3MiHHOI.

JudepenniiioBHicTh QYyHKINT KOMIUIIEKCHOT 3MiHHOI. [IpaBuna i
dopmynu qudepenmiroBanss. [loxinHi enemenrapanx ynkiuiii. 'eo-
METPUYHHH 3MICT MOAYJIS 1 apryMeHTy noxigHoi. KondopmHi Bia-
00paxKeHHsI.

Cumetpuuni Toukd. KoHdopmHi BigoOpakeHHs, 110 31 CHIOIOThCS
NEesIKUMU enieMeHTapHuMH pyHkuismu. JliniiHa gynkuig. podoso-
JiHiiHA QyHKIIS.

Inrerpan Tuny Komi. Iarerpansna popmyna Komri. [lepBicHa ¢pyHK-
1111 KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. YMOBH iCHYBaHHS IIEPBICHOI.

10

OyHKITIOHATBHI TTOCIIIOBHOCTI 1 psinu. PiBHOMIpHA 301kHICTh. CTe-
neHeBi psaau. Psanu Teitnopa. Y3aranbHeHi creneHesi psiau. Psaau
Jlopana, Z-nepeTBOpEHHs.

11

Jlumiku. @opmynu A1t 0OYMCIICHHS JIMIIKIB.  3aCTOCYBaHHS JIMIIKIB
JI0 OOYHCIICHHSl BH3HAYCHOT'O IHTErpay.

Paszom

30

| Pa3zom 3a 1-3-ii cemecTpu

104

6.4. Camocriiina podora

HazBa Temu

Kinekicts
TOINH

1-ii cemecTp

UucnoBi mocnigoBHOCTi. ApudMernuHi omepauii Haj MOCHi-
IoBHOCTIMH. OOMexeHi, HeOOMEXEHI YHCIOBI IHOCHIIJOBHOCTI.
HeckinueHHO Maiti, HECKIHUEHHO BEJIMKI MOCTiJOBHOCTI. [ 'paHndHmMii
nepexiyi y HepiBHOCTSIX. MOHOTOHHI mocmigoBHOCT. Yucno e. Dy-
HAaMeHTaIbHI mociigoBHOCTI. Kpurepii Kormi.

I'panumi ynkiii. ApudmeTnani onepaiii Haj QYHKIISAMH, SKI MAaIOTh
rpanuni. OnHoctoponHi rpanuui Gynkuiid. Ilepmia Ta apyra Ba)imBi
rpanuii. HeckiHueHHO Maimi Ta HecKiHUeHHO BenuKi GyHkiii. [TopiBHIH-
H HECKiHYeHHO MaymxX ¢yHKuid. HemepepBHICTh QyHKLIT B TOYIII.
Touku po3puBy Ta iX Kiacudikais.

[Moximna. T'eomerTpuuHuii Ta MexaHIYHHMNA 3MicT mOXigHOI. OjHO-
cTopoHHI noxinHi Qynkuii. OcHOBHI MpaBwia audepeHiiroBaHHs QyHK-
LK.




Ioxingna cknamHoi ¢ynkuii. [loxigHa cTeneHeBo-MOKa3HUKOBOI (yHKIIIT.
Hudepennian ¢pynkuii. Audepennian cknannoi ¢pynkuii. Judepen-
FOBaHHSI TAPaMETPHYHO 3aJaHHX (DYHKIIIH.

[Moximai Bummx nopsakiB. opmyna JleiOnina. Jludepenmmam BUIIMX
nopsiikiB. OCHOBHI TeopeMH audepeHIiaTbHoro ynuciaeHHs. I[Ipasumno
JloniTass.

®opmyna Teiinopa. Posknan enementapHux (GyHKIIH 3a (HOpMYIIOH
Tetinopa. Habmmkeni popmyim.

YMoBH cTanocTi Ta MOHOTOHHOCTI ¢yHKuid. HeoOxigHa Ta mocratHi
YMOBH JIOK&TBHOTO eKcTpemyMy. Bumykim Ta BBirHyTi (yHKIii. Touku
neperuny. ACUMIITOTH.

[TepBicHa 1 HeBu3HaUeHul iHTerpasl. OCHOBHI BIaCTUBOCTI HEBU3HAYE-
HOTO iHTerpary. TabnuIst OCHOBHHUX iHTETpaliB Ta BUBSIACHHS IOIATKOBHX
TaOJIMYHUX THTErpaTiB. MeTos 3aMiHH 3MIHHOI.

[arerpyBanns yactiuHaMu. [1o/1in Ha TPYIH IHTETpaiB, SIKi IHTErpyIO-
ThCs YaCTHHAMU. [HTeTpyBaHHA paiioHanTsHUX BUpasiB. [Ipocti apobu ta
ix inTerpyBanss. Teopema mpo po3KIIa/l MpaBMWIBHHUX IPOOiB HA MPOCTI.

10

InTerpyBanHs ipparioHabHUX BUpasis. [lincranoBku Yebuiuesa. [Tia-
craHoBkH Eitnepa.

11

[HTErpyBaHHS TPUTOHOMETPUYHIX BHUPA3IB.

12

Buznauenuii inTerpan. OcHoBHa (hopMyIia IHTErPaIbHOTO YHUCIICHHS.
3amina 3MIHHOI Ta IHTErpyBaHHS YaCTUHAMH Y BH3HAUCHUX IHTETpasiax.

13

3acTocyBaHHS BU3HAYEHOTO iHTETpajia 10 O0YMCICHHS TUIOI TUIOCKHMX
¢iryp. Obumncnenss o Giryp Ui napaMeTpUYHO 3aJaHUX KPUBHUX.
[Tmoma kpuBoJtiHiiHOTO cekTopa. JloBxkuHa 1yru kpuBoi. O0’eM Tiia
obepranHs1. ITo1a moBepxHi 00epTaHHS.

10

Pa3zom

76

2-ii cemecTp

HesnacHi iHTerpamu 1-ro poxy. 301KHICTh HEBIACHUX 1HTErpajiB 1-ro
pony (kputepiit Kouri, Hacaiaku, o3Haku AGesnst ta Jlipixiie).

HesnacHhi inTerpanu 2-ro poay. ['onoBHe 3Ha4eHHSI HEBJIACHOTO iHTE-
rpaa.

[MonatTs GpyHKLUIT KUTPKOX 3MIHHHX. | paHuI 1 HENEepepBHICTh (PYHKIIIT n
3MiHHKX. YacTkoBi moximHi 1 nudepeniamm QyHKIiH 6aratbox 3MiHHHX.

[Moxiaai Bix cknaaaux GyHkmii. [loxigHa 3a HanmpsiMOM, TPAJTIEHT.

YacTkoBl MOXiJHI BHIMX TMOPsAKIB. JludepeHiiam BUIMX TOPS/IKIB.
Popmyiia Teiinopa.

Maxkcumym, MiHiMyM ¢(yHkuii 6aratbox 3miHHUX. HeoOximHa ymoBa
icHyBaHHS ekcTpeMyMma (QyHKIii OaraTthox 3MiHHUX. KBamparnuna
dbopma, kpurepiit CimbBecTpa.

JudepeHuiioBHicT, HesiBHOI 3amaHoi (yHKUii. OOuucieHHs uya-
CTKOBHX MOXIJIHUX HEPIIOro Ta APYroro MOPsJIKY HESIBHO 3a/1aHoi ¢y-
HKLIi. [ToHATTS yMOBHOTO excTpeMyMa (yHKLIi Oaratbox 3MIHHUX. MeTos
HEBM3HAYEHMX MHOXHHUKIB Jlarpanka.

Uucnosi psanu. Kpurepiit Ko 301KHOCT1 4MCIIOBOTO psily, HACIIIKH.
Teopemu OpiBHSIHHS 301KHOCTI PSITIB.

Oznaka /I’ Anam6Gepa. O3naku Komi ta PaaGe. InTerpambHa o3Haka
Komi-Makopena. 3Hako3MiHHI psid. AGCOTIOTHO Ta yMOBHO 30DKHI psi-
1, iX BIIACTUBOCTI.

10

@OyHKIIOHATBHI TOCHIOBHOCTI 1 psaau. O3HaKK PIBHOMIPHOT 301KHOCTI
psniB. [lounenne inTerpyBanHs Ta qudepeHIiitoBaHHs (QYHKITIOHATBHUX Psi-
JUB.

11

CreneneBi psau. Teopema AbGens, pajaiyc, iHTepBalI Ta 00JacTh 301KHOCTI




CTCIICHCBOI'O pAaYy.

12

Psn Tetinopa. Poskman enementapaux (yHkiii y psng Teitmopa. 3a-
CTOCYBaHHSI CTETICHEBUX PAJIIB 0 HAOIMKCHUX O0UYHCIICHb.

13

InTerpanu Eitnepa

|

14

P Dyp’e, koeditientn Pyp’e. OpToroHanbHi cuctemu (yHKIiA. Bu-
najoK HenepioanyHoi GpyHKIii. Po3kiman mo kocuHycax abo cMHycax.

15

[Tounenne iHnTerpyBanHs Ta AudepeHiitoBanns psagy Oyp’e. IaTerpan
Qyp’e, K TpaHUYHHM BUNAAOK pany Dyp’e. 30DKHICTH iHTerpaja
®yp’e. IleperBopenns Pyp’e. KocuHyc Ta cuHyc mNnepeTBOPEHHS
Dyp’e.

Paszom

76

3-ii cemecTp

[TongiiiHi iHTerpanu. 3BeJAEHHS MOJBIMHOTO IHTETPATy 10 MMOBTOPHO-
r0 Y BUMAJKy NPSAMOKYTHOI 001acTi. 3BeIeHHS MMOBIHHOTO 1HTErpaty
JI0 IOBTOPHOI'O Y BUMAAKY KpHBOJIiHIHHOI obnacti. IlepeTBopeHHs muio-
CKMX obOmacteil. 3amMiHa 3MIHHMX B MoABiiiHOMY iHTerpami. KpuBomniHiiiHi
Ta MOJISIPHI KOOPJTMHATH.

OOuucieHHss MOTpiHOrO iHTerpaimy. Jleski 3acTocyBaHHS MOTPIHHMX
IHTEerpamiB y reoMeTpii Ta ¢izuiil. 3aMiHa 3MIHHUX Yy TOTPIHHOMY i1HTE-
rpani. [{uniaapuaHi Ta cepudHi KOOPIMHATH.

[98)

OOuMCICHHsT KPUBOJIHIMHMX IHTErpatiB 1-ro Ta 2-ro pomy.

[ToBepxHeBuit iHTerpan 1-ro pomry. 3BeieHHS TOBEPXHEBOTO IHTETPAITY
110 3BUYaifHOTO No/BiliHOTO. [loBepXxHeBHii iHTErpaj 2-ro poay. 3Beje-
HHsI TTOBEPXHEBOTO IHTErpaja 2-ro poay 10 TMOABIHHOTO Ta 3B’S30K
MDK MOBEpXHEBUMH iHTErpajamMu 1-ro 1 2-ro pomiB. 3arajabHUN BU-
MaJI0K 3BEJCHHS IMMOBEPXHEBOTO iHTErpaia a0 mojBiiHOTO. Dopmyna
Crokca. @opmyna OCTporpajacbKkoro.

Enementn BektopHOTO aHamizy. I'pamient. [loTik BekTopa depe3 moBepx-
Hi0. @opmyna Octporpancekoro. JliBepreHuis. Llupkymsiiist BekTopa.
®opmyina Crokca. Potop.

KommnekcHi uucna, aii i3 HuMu. ['panung QyHKOii KOMIUIEKCHOT
3MiHHOI. HenepepBHICTh PYHKIIIT KOMIIJIEKCHOT 3MIHHOA.

HudepenuiioBHicTs (QyHKIIT KoMIIekcHOi 3MiHHOI.  [IpaBuna i
dbopmynu nudepenuiroBannd. Iloxiani enementapHux QyHkiil. ['eo-
METPUYHUI 3MICT MOIyJNs 1 aprymeHnty mnoxifgHoi. Kondopwmui Bin-
00paXeHHSI.

Cumerpuuni Touku. KoHdopmHI BitoOpa)keHHS, IO 3A1HCHIOIOTHCS
JIessKUMU eneMeHTapHuMH QyHKiismu. Jliniiaa (yskmisa. J{poboso-
miniiHa Qynkmis.  Dyskuis JKykoBcekoro.  BimoOpaxenHs, mio
3MIMCHIOIOTHCS  TTOKa3HUKOBOK  (YHKIIIEIO. BinoGpaxxenns, 110
3M1IHCHIOITHCS] TPUTOHOMETPUYHUMU (DYHKITISIMU.

IaTerpan Tuny Komri. IarerpanpHa dopmyna Komri. IlepBicHa GpyHK-
1111 KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. YMOBH iCHYBaHHS IIEPBICHOI.

10

OyHKIIOHATBHI TOCTIOBHOCTI 1 psaau. PiBHOMipHA 301kHICTh. Cre-
neHeBi psau.  Psgm Telinopa. Y3arampHeHi creneHeBi psau. Psmu
Jlopana.

11

Jlnmku. @opmynu i o0uncieHHs TumkiB. JlorapumivHi UK.
3acTocyBaHHS JIMILKIB 10 OOYMCIIEHHS BH3HAYEHOro iHTerpamy. 3a-
CTOCYBaHHSI JIMIIKIB 10 0OYMCIICHHS HEBIACHUX IHTETPAiB.

Pa3zom

60

Pa3zom 3a 1-3-ii cemecTpHu

212




6.5. InauBinyanbHi 3aB1aHHS

3pa3ku iHAUBIAyaIbHUX JOMAIIHIX 3aBJ1aHb HA 1-if cemecTp.

3aBpannga A jJaboparopHol pobotn Nel 3a Temoro "Toukosi

MHOKWHH, YMCJIOBI IMOCJi/I0BHOCTI, Tpannii dyHkKiii. "

Bapianr 1
. HocnianT Ha oDMesHeHICTs MEOKHHY X, 3HailTi jyia "el min, max, inf, sup, axio
_ I i 1
X={l, =5 frunl=10 .}
: ) . o T 1 Br—1% . 1r cog Znt—n+s Y.
A— — b - L Y o
OOUHCIHTH TPAHKIL YHCIOBHX TIOCALIOBHOCTRI: ”11_13’1’1: (n, t %H) ; nll_I}[ﬁlc ( o ,J”_,an__l) :
2?.'2
. 3 . 1 24
lim (n— v/n%?+3); lim (”?‘F—
Pl =2 n—0o

: " . 3 0.7y g 24 3)4 (e 42)" . ;
- Ouncsmr rparini dynkuii: lim sl fim 2B im (Or? — 4 - 32)
x—F

T—0a {z*-5)" T—roo
3 L fio 4 o
BuaiTn ognocTopordl rpadui GyBarT fr) B Touni xg: fla) = ﬁ Ty = 2.

. ObuncanTy rpanui QyHKLIi, BHKOPHCTOBYIOMH BAXAIIHMBL IpaHuii i HACHIAKH 3 HuX:

. . SR S | i = s pl . tg 2r—arcig x
lin {dzt2 ;o hm == lim i |
r—+oa ( Jr—1 J z—+0 & r—0 4/ {1—cosx)?

3aBaanaga ajda JabopaTtopHol poborn Ne2 3a remoro'" [Toxiani

dbynkiiii"

. Buaittn noxiany 2-ro nopaaxky s dyuknii flz):  flr) =

Bapianr 1
. Cxmanite piBHAHAA JOTHYHOT 710 KpuBol y = %;’ AKa O MPOXOJIHIA Teped MoMaToK Koop-

JAHHAT.

7{3;2 _.:‘.:-..r-l-::,?}‘. y = (m - .r;"}q':

Buaitrn noxiany dyukuiii:  y = sin

2z
Buaitrn mucpepennian dyuruil (dy):  y = (V 277 - :::"’) :

?—Ggin® 240
T

Bnaiiru andepeniian 2-ro nopaaky aua dyvakuii flx), robro d?f(x):  flx) = In* (a* + 5);

. Mertonom iyl 3naitn noxiany n-ro nopsaky s yusuii flz):  flz) = sin® 3z




3asmannsa ajaga JabopaTtopHol poborn Ne3

3a Temolo "3acTocyBaHHd JudepeHIiaabHOro YnucjaeHns"

BapianT 1

1. 3acTocopvioun npaenio JloniTandg, obHHCIHTH HACTYIIHI FpaHmii:

- sin da?
:lr”—}llb Incos(2re=x)*

lim (tgx)>".
T & s
2
‘ ' " . 3 ) .
2. JlosecTH cnpaBe//mMBicTh HepikHocTi:  © — % < arctgx, x € (0, 1]

3. Buaiitn upomixku monoronnocri gynkuii:  f(x) =40 — 3%

4. Hocmianrn Ha ekcrpemym dvakuio:  f(r) = 755

i

[IposecTn nosue gociaimpxenas GyHKOI i nobyaysarn 11 rpadik: f(x) =z — In(l + x)

Sasanns g Jaboparophol poborn Ned
3a TeMmo10 " HeBu3nadenuii inTerpaJi, iIHTerpyBaHHs 4acTHHAa-

MM, 3aMiHa 3MIiHHO1"

BapianTt 1
Ofune T IHTErpaJIn;
gif ii:rﬂlé—l & 4) [(arcsin 2z)*dur;
z2(r? + 1)

2) [ V3= Tada; 5) [ e de;

. dz = N L
Nl 6) | Wd"“




3aBlanng s Jjaboparoprol poborun Neb
3a Temoio "HeBusHauenwuii inTerpaJji, iHTerpyBaHHsS paIliio-

HAJILHIX Ta ippamnioHaJbHUX, TPUTOHOMEeTPUYIHUX BUpa3iB."

Bapianr 1

Oﬁ'l'lf(:..']’lrl'l‘ﬁ iT[T{-"[‘[]}UIHf

rt + 3z% — Or? + 4

1} J- P = S il 1)
3r+1

2) [
N e m ™

3) [2°/ (1 + %) da; ) 5+sing + 30087

dr

3aBmanns st gaboparopnol poboru NeG

3a TeMoi0 "BusHadeni iHTerpaJm Ta ix 3acTocyBaHHS"

BapianTt 1

1
= bl TR EEE T ny T el et o dr
1. Ollllll‘llll AHH3Y 1 3BepXY IHTerpasl: j —\m
0

2. 33{!1'0(‘011}'T{}‘TH METON -E!T'I"l.’“l‘].)_\,r'Ti'r].HFIS-I TACTHHAMH “TH 3aMIHH 3MIHHOT 00UHCIHTH i[l'l‘{‘.l"!{-i.f[:

i

T
f oo s
J B-hsinzr4sint o’

3. O6upenntn waomy dirypu, obuexenol TiHiaMm
2ty < 8, Dyt

4. Ofumeanrn wiomy  chirypn,  ofiuesxkenol  gimiswm,  #@xi 3a7a#i napaMeTpHuHO:
¥ =2(t —sint)

2(1 — cost)

);

!

-

y
y

5. OGMHCINTH JOBKHHY JIVTH KpHBol: y° = 207, aka MiCTHTLCS BeepenHi Kpyra o2 + y° = 20;




3pa3sku iHANBIAYaIbHUX AOMAIIHIX 3aBJaHb Ha 2-i ceMecTp.

3apganng 114 JaboparoprHol poborn Nel

3a Temolo "®yukuil 6ararbox sminaux (I wacrtuna). "

5

Bapianr 1

. 3obpaznTi obiacTe icnyeanusA qyvaRnT v = In(—2r — y):

SuaitTu noasifiny rpannmio dyakmi [, y) = ﬁ% B rourd (0, 0);

ObuneanTy Bel HacTKoBl noxiguil s dyHKID Tprox 3minnux f{r,y, z) = ﬁ

3HalTH YacTKOBI NOXiHI nepinoro i Apyroro nopaakie 11 pyukuii apox aminaux : f(r,y) =

sin’(xy);

- 2 ; P
. O6umesmmy d?u, axmoe u = r* + 3zy — 2y

3aB/lanus 15 JiaboparopHol poboru Ne2

3a Temolo "@yukuil 6ararsox 3minuux (II vacruna).

BapianT 1

Suafti mdeperimiam 1-ro i 2-ro nopsuikis sl ckaaamol dvaknii: u = (€, 9), e &£ = 2 —y?,
! : S u

1= cos{ay);

Suaiitn noxiany dpyaxnii z = In(z + y) y Touni (1,2), axka wanexunrs napaboni y* = 4z, 3a

HATIPAMOM T1i€T napaboin.

s nesisio saganoi dyaxuii ¥ = y(z), obumeanrn " 2 — 2te —y =10,

- ) — ok K T s oy B2 Oz 8%z 8%z &Rs
HMns nesasno 3ajanol Gymknit z = 2(x, y), obuneanTn £, =

zsiny + 3z = 0;




3aBlanng s JtaboparopHol poboru Ne3

3a Temoio "HesJjiacHi inTerpaJuamn ta inrerpasan Eiinepa. "

BapianT 1
1. JdocnianTH Ha 30KHOICTL IHTErpaIn
p i
" _F dx
38 03HAY. )
1} JI] it {3a 03 THTJ.
2
= i L
2) [Ty
i TR
2. 3a gonomorow efiieposrx iHTerpaiis, obUHeIHTH HACTYIHL IHTerpaim:

4
1) [2*v/16 — a?de;
0
2) j {5‘/&"_"’r=_"'3d.r;
o

3aBjanng s Jadboparopaol poboru Ned

3a Temoro "Ywucsosi pagn. "

Bapianr 1

1. KoproeTyiounes o3nateHnay 30KH0CT] THOI0BONO PALY, A0BECTH 301HICTE THCIOBOTO PaIY

oD
1 3HANTH CyMy: Z} g
n=

] o e 2
; - . . " R
a7 M7 - _ s f TR In )l [T L
2. HocniauTn Ha 30DKHICTE pa: 1 n cos 5F; 5 l ET“.._,_ Zl {21.1 : m) ;
n— n= =

[ s
3. OGumcanTn cyMy paay 3 Toudicrio £: 3 (—1 }”Ff[’::—l_]l]-__ z= 103
n=1




3aBaanHda 171 gaboparopHol poborn Neb

3a Temoro "@yHKIloHaJbHI TAa creneHeni psaan. "

BapianT 1
1. OfumcanTi cymMy paay:
" o 2ta—1
E .
]} Z n=1"
n=1
i

2) 2: n2tz"1:

n=1

2. ObuucymTe BHpas 3 TodricTo £ sin i, == 1077,

3apianHs st gaboparopHol poboru Ne6

3a Tremoro "Psiyin ta interpasm Oyp’e"

BapianT 1

1. Hocaigire Ha  OPTOTOHANLIICTE T OPTOHOPMOBAHICTL  CHOTCMY chy it

Cos :;.r oS %.r LI}H%JI. iy T E f[]. ‘IT]'.

2, PDTSEGEH-C'T'I»I B P qj_‘v'p.f' Fd ROCHHYCAaMH KpaTHHX JIyT (i'l}'TIKllilﬂZ
mE w

. =, x e (0, E)
flz) = { ! *

__lLlf?r—IJ. T E (E )

3. Posknactn dywkmio f(z) = 24 sign(z), = € (-2, 2) B pag Pyp'e Ta KoMnI'IOTEPHO

SMOIETIOBATH 30IHHICTE ALY JI0 IPAHIMHOT CYMH.




3pa3ku iHAUBIAYaIbHUX JOMALIHIX 3aBJAaHb HA 3-i cemecTp.

3asanns s jgaboparoprol poborn Nel

3a Temoro "Iloasiitni inTerpasm. "

) |

Bapianr 1

. ¥ nogeifinosmy iHTerpas f f flz. y)dredy pozcrapnTi Mexi IHTErpYBAHHA B OJTHOMY 1 JPYrOMY
D

nopsiaky, axkmo: : {r+y<2,r—y<2 x>0}

. O6ancanmn noggiini interpamn: [ [ e tpdedy, D {zxel0,1], yel0,2]};
o

. Tepeiitn 10 OASIPHIN KOOPIHHAT ¥V HOJBIHHOMY 1HTErpai ff flz, y)drdy, axmo
D

D: {a*+y* <6y, z <0}

OfuucanT inTerpad, nepeiliioBmu 10 DOIApAEX (af0 VIaralbHeHNX TOTAPHEX | KOOPIMHAT
[[In(1+2* +y?)dady, D: {£?+3* <4, yzz, y=0};
)

Buaiit Macy miactuake D, skino sijioMa ryeruna p(r, y) posnogiay Mac:

D: {yt= =2 y=0 plry) = 3.5 + 6y;

. O6uncanTn 06’eM Tina, obMexkeHoro nopepxuAMH:; x4+ =4, y=x,y >0, z = 0;

3apanHs 71 jtabopaTtopHol pobotu Ne2

3a Tremoro "llorpiiini inrerpam”

BapianT 1
Obancaar:  [[[(y — 2r)dzdydz, neV: {y=z,y=-2,2=0,2=>52+4% 2 =0}
v

OfuucanTs noTpifinl HTerpamm, uepeiimopmn abo 10 UHHAPHYEEX abo 10 chepuunx (4n
BIIIOBHAX Y3AraIbHeHHX ) KOO IHHAT!

[[[ zdzdydz, neV: {*+y*+22<1, 220,22 =24}

W

3a 10noMoron noTpIiHmE inTerpaiis, ofuneanTi of'en Tiia, 0DMeMEHOTO NOBCPXITAM; {:{"‘2 +
22=4,z+y==42 r—y=12};
A

3 g g . g 2 2
3a monomoro NOTPIHHAX iHTerpaiis, 3HalTH MoMeHT inepuii emincoiza & + 4 + 57 < 1

BiaHocHO ocl OZ:




3aBanns st Jaboparopnol poborun Ne3

3a TeMolo "KpuBoJiniiini Ta moBepxnesi inrerpaJjm. "

BapianT 1

1. Ofumcawrs Kpueoainiiteal imrerpam:

1) f(z+ y)dl, ne L — npama, mo s'eanye toukn A(1,2) i B(3,4);
L

2) [ 22+ 42dl, pe L:{x =cost+tsint, y =sint —tcost, t € [0,27]} ;
s

3) .Hi—gl‘l“f)d-?”ff%+§r3dﬂ+ gz, neL:{y= 22, y+z = 2} Bin rourn A(0.5,0.25,1.75)
L
g0 toukn B(1,1,1);

2. 3ualfiTn pobory cHIn ? MpH nepeMimenHl B3Mokx Kpueoi L gin toukn M 1o Toukn N, aimo:
F=(x®—2y}+(y*—2x)j, L: eigpizox MN, M(—4,0), N{0,2);
3. 3a ponomoroo dopatyan pisa obuaneanra raxuil inrerpat: j; (ry + x+y)dzr + (zy + = — y)dy,
L
L: 2%+ y* = 8z, obxin qomaTHHIL:

4. ObuncanTn nopepxuesuii inrerpan l-ro poay:
f[ 2%ds, ne § —cdepa 22 +y* +22 =25, 2 2 ();
g

. 3HaiiTH NOTIK BeKTOPHOIO NOJIA @ Yepes 3aMKHeny nosepxmio S: a = (w+ 2)i + (z +y)k, S:
{224+ =08, z2=um, 220}

&

3apaaHHd g JaboparopHol poborun Ned

3a Temoro "KoMmmekcunii apams. "

BapianT 1
1. @yngnito f(z) = 2* + 1 nopamn v suraani f(z) = w(z,y) + iv(z.y):
2. Posp'ssaru pisusaus: sin z = &
3. Buaiiru noxigay dyuxuii: f(z2) = (e + )%

4. 3naiitn crani a, b, e, npn akux dyaxuia f(z) = ¥* +ax + by +i(22y + cy) Syne ananiTuUHOW;

5. ObuncanTy iirrerpad: _j'(::‘j + z - Z)dz, ne L— nyra napabomm y = z°, x € [0, 1].
L




q11

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33

34.
35.
36.
37.

OpienToBaHuii NepesTik NUTAHb A0 ICIIUTY
1 cemecTp

Yuciiosi 1OCIIiJOBHOCTI.

. HeckiHueHnHO Maiti, HECKIHYEHHO BEIUKI IMOCIIIJOBHOCTI.

. 301KHI YHCIIOBI ITOCITIIOBHOCTI Ta 1X BIACTHBOCTI

. 'parnuHMiA Iepexia y HepiBHOCTSX.

. MoHOTOHHI TTOcIiIoBHOCTI. Yuco e.

. 'paHMYHI TOYKH TOCITITOBHOCTEH 1 MAMOCIITOBHOCTEH.

. @ynpamenTanpHi nocnigoBHocti. Kpurepiit Komri.

. I'pannns ¢pynkuii 3a [efine. ApudMeTnuHi onepartii Haa QPyHKITISIMH, 1110 MAFOTh TPAHHUIIIO.
. I'parnns ¢pyskuii 3a Komri. BimactuBocTi rpanui GyHKIT B TOYIII.

. [lepma Tta apyra Ba)xJIHBI TpaHUIII

. Heckinuenno mani ta Heck. Benuki QyHKIii. [TopiBHAHHS HECKIHUCHHO MaJIMX (PYHKIIIH.
. HemmepepBHicTh QyHKITI.

. Touxu po3puBy Ta ix Kinacugikaris.

. [TonsATTs moxigHOi. MexaHIYHMI Ta TeOMETPHUYHUN 3MICT TIOX1THOT.

. [ToxinHi enementapaux QpyHkiiit Teopema mpo nmoxinHy o0epHeHoi HyHKIII].

. OnHocTOopoHHI oXinHI. udepeHIiioBHICTh QYHKITII.

. [Moxinna cxmaguoi ¢pynkuii. udepenmian ¢pyHKii.

. [Moxigni Bummx nopsakis. ExemenTapHi B1acT. MOXiHOI N-T0 MOPSIKY.

. @opmya JleitOHina.

. OcHOBHI npaBwiIa TUdEpPEHITIFOBAHHS.

. @opmymna Telinopa 1Jis MHOTOWISHA Ta JUTS JOBUIBHOI (DYHKIIT i3 PI3HUMHU 3aTHITKOBHMHU
€HaMH.

Poskitan enemenTapuux QyHkiiii 3a popmyroro Teitnopa.

Hab6nuxeni popmynu. [Ipasuno Jlomitans.

OsnauenHs ekcrpemyma. HeoOXiqHa i JOCTaTHI YMOBH iCHYBaHHS €KCTpeMyMa (QyHKIIIH.
Bunykii ¢pyHkuii. YMOBU BUITYKIOCTI.

Touku neperuny.

Acumnrotu rpadika ¢pyskuii. Cxema gocnimpkeHHs rpadika QyHKIII.

[lepBicHa yHKIT 1 HeBU3HAYEHUH 1HTETrpai. OCHOBHI BIaCTHUBOCTI

Merton 3aMinu 3MiHHOI. [HTerpyBaHHs 4aCTHHAMHU.

IHTerpyBaHHs panioHalbHUX BUpPa3iB [HTerpyBaHHS NpOCTHX APOOIB.

IaTerpyBaHHs ippanioHaJbHUX BUPA3iB .

[TincranoBku Eitnepa Ta Yebumosa

. InTerpyBanHs BupaziB BUIy R(Sin X, COS X).

3amadi, SIKi IPUBOJIATH IO MIOHATTS BU3HAYEHOTO 1HTErpaa.

[ToHATTS 1 03HAUEHHS BU3HAYEHOTO 1HTEerpaa.

BrnacTtuBOoCTI BU3HaU€HUX IHTErpaiiB

3aMiHa 3MIHHO1 Y BU3HAUEHOMY 1HTerpaii. MeToJ1 iHTerpyBaHHs YaCTUHAMHU Y BUBHAUEHOMY

IHTEerpai.

1.
2.
3.

2 cemecTp
HesnacHi interpanu 1-ro poay. EnementapHi B1acTuBOCTI.
301KHICTh HEBJIACHUX 1HTErpaliiB 1-ro poxy BiJ HEBil'€MHUX (DYHKIIIH.
301KHICTh IHTETpaJIiB 1-ro poay y 3arajJlbHOMY BUIAJKY.

4. HeBnacHi iHTErpanu 2-ro pony.
5. YMOBH 1 03HaKU ICHYBaHHsI HEBJIACHOTO 1HTErpaja 2-ro poay. [ 0loBHE 3HaU€HHS HEBJIACHOTO
1HTerpajia.



6. O3HaueHHs QyHKIIT 1BOX Ta OaraTboX 3MiHHUX. I'paHuIld 1 HenmepepBHICTh (YHKLIT 6araTbox
3MIHHUX.

7. YacTtkoBi noxiani Ta audepenuianu GyHKiii 6araTboX 3MiHHHX.

8. Iloxiana 3a HampsimoM. ['pazieHT.

9. Moxiani Bix cknagaux ¢yukii (111l vactunm).

10. TaBapianTHICTh popmu mepiroro audepenmiana. BnactuBocti audepeHIitoBaHHS.

11. Iudepeniiiany BULIHX TOPSAIKIB.

12. Indepenmiany BUIHUX MOPSIKIB BiJ ckiagaux GpyHkiii. @opmyna Teitnopa.

13. HeoOxigHa yMoBa iCHyBaHHA ekcTpeMyMa (hyHKIIi 6araTboXx 3MiHHUX. Pi3H1 Buan
KBaJpaTUYHUX (popM, MaTpuLls KBaAPATUIHOT GOPMHU.

14. locTaTHs yMOBa iCHyBaHHS eKcTpeMyMa ¢-1ii 6aratbox 3MiHHUX (O3HaueHHs, KpUTEPii
CinbBectpa, Teopema). Teopema npo JOCTaTHIO YMOBY ICHYBaHHS eKcTpeMyMa (-11ii 1BOX
3MIHHUX.

15. OGuunceHHs YaCTKOBUX MOXITHUX HESBHO 3a/1aHOI (DYHKIII].

16. TTonsaTTs uncnoBoro psay. Kpurepiit Komri 36ixH0CT! pany. Hacminku.

17. Paau 3 nonaTHIMU 4jieHaMH (0O3HA4YEHHs, Teopema). Teopemu MopiBHSAHHS PAIiB.

28. O3naku 3601xHOoCTI psniB Komi 1 JI” Anambepa. Inrerpansha o3naka Komri-MakiopeHa.

19. 3HaKk03MiHHI PSIH.

20. A6comoTHO Ta YMOBHO 301%HI psiau. BractuBocri.

21. ®yHK110HAIBHI TOCIIJOBHOCTI 1 pAay (MTOHATTS 1 03HAYEHHS).

22. O3Ha4yeHHs piBHOMIpHO 301kHOTO (pyHKIIOHANBHOTO psay. Kputepiit Ko qs ¢pyHk.
MOCIIZOBHOCTI 1 PyHK. psiny.

23. O3Haku piBHOMIpHOi 301kHOCTI pyHK. psaiB (Belepmrpacca, AGens, [ipixie).

24. HenepepBHicTh cyMu QyHK. psiay. Teopema mmpo mowsieHHAH nepexif 1o rpanuti. [lowrenne
IHTErpyBaHHs Ta AUQepeHIitoBaHHs (PYHKI1IOHATBHUX PAIIB.

25. Crenenesi psaau. Teopema AbGens. Paxiyc, iHTepBan Ta 001acTh 301)KHOCTI CTENICHEBOTO PSIAY.
26. BnacTMBOCTI CyMH CTETIEHEBOTO PsILy, iX HACHIIKH.

27. Pan Tewnopa. Posknazn enementapuux ¢yHkuii y psa Teiimopa

28. TloHATTSA 1HTErpaia 3aj1eKHOro Bijl napaMeTpa. [HTerpan 3anexHuil Bi napamerpa,3 Mexamu
TEX 3aJISKHUMH BiJl IIbOTO ITapaMeTpa.

29. PiBHOMIipHA 301KHICTh HEBIIACHUX 1HTETPAJIIB 3aJIEKHUX BiJ MapaMeTpa (03HaueHHs, KPUTEPIiH,
o3Haka Belepmrpacca).

30. Interpan Eitnepa 1-ro poay. BnactusocrTi.

31. Interpan Eitnepa 2-ro poay. Bnactusocrti.

32. Paou Dyp'e, koeditientu Oyp'e.

33. OproroHasibHi CUCTEMH (PYHKIIII.

34. Bunanok HenepioanuHoi QpyHkiii. Po3kian mo kocuHycax abo cuHycax.

3 cemecTp

1. 3agada npo nwiHaApUIHUK Opyc. O3HaYeHHS MOABIHHOTO 1HTETpaa.

2. YMoBH icHyBaHHA MO/BiiHOTO iHTerpana. Bnactusocti cym lapOy. Kiacu inTerpoBHIX
byHKIi.

. BnactuBocti iHTerpoBHUX (YHKIIN Ta MOABIHHUX IHTETPATiB.

. 3BeZIeHHS MOABIITHOTO iHTErpasia 10 HOBTOPHOTO y BUIIAKY MPSIMOKYTHOI 001acTi.

. 3BeJIeHHs MTOJIBIHHOTO 1HTETpaja JO MOBTOPHOTO y BUIAAKY KPHBOIiHIHHOI 00JacTi..

. HeBracHi mo/BiiiHi iHTETpaIH.

. 3amada npo oOurcneHHsa macu Tina. [loTpiiHuUi iHTErpal 1 yMoBH HOTO iCHYBaHHS.

. BmractuBocTi moTpiitHUX 1IHTETpaTiB.

. ObuucneHHs MOTPIHOTO iHTErpaia, MOMMUPEHOTO HA MapasleNeine.

O 00 1O Dn K~ W



10. O6uucneHHs NOTPiHOrO iHTErpana no A0BiAbHINA 001acTi.

11. 3amiHa 3MIHHUX Yy HOTPIMHUX 1HTErpaiax.

12. O6’eM n-BUMIpHOTO TiJ1a, N-KPAaTHUH 1HTErpaj. 3aMiHa 3MIHHUX B N-KPaTHOMY 1HTErpaJli.

13. KpuBomiHiiinuii iHTerpan 1-ro poxy.

14. OGuucreHHs IO 32 TOTIOMOT00 KPUBOJIIHIMHUX 1HTETPaIiB.

15. KpuBoniHiiiHuil iHTErpaj 2-ro poay.

16. IcnyBaHHs 1 OOYHCIIEHHS! KPUBOMIHIMHOTO iHTerpaia 2-ro poay. Bumagok 3aMKHYTOTo
KOHTYDA.

OpieHTalis MIOUIMHH.

17. He3anexHiCTh KpUBOJIHIHHOTO 1IHTErpaja Bijl HUIAXY IHTEIpyBaHHS.

18. ®opmymna ['pina, iloro BUKOPUCTAHHS MPH TOCIIKEHHI KPUBOMIHIMHHUX 1HTETpaliB.

19. TloBepxHeBuii inTerpan 1-ro poay.

20. IToBepxHeBwii iHTErpai 2-ro poay.

21. [loHATTS BEKTOPHOTO aHami3y. ['pajieHT.

22. TloTik BeKTOpa uepe3 MOBEPXHIO.

23. OszHayeHHs TOBEpPXHI pIBHSA, BEKTOPHOI JiHII, BEKTOpHOi moBepxHi. Popmyna
Octporpazcbkoro,

JBEPreHII1s.

24. Hupkymsuist Bekropa. @opmyna Crokca. Potop.

25. I'pannns GyHKIIT KOMIUIEKCHOT 3MiHHOI. HenepepBHicTh PyHKIIIT KOMITIEKCHOT 3MiHHOI.

26. ludepenmiiioBrictb GyHKIIT KOMIIEKCHOT 3MiHHOI. ['eoMeTpuYHMI 3MICT MOZYJS 1
apryMeHTy MOXI1JIHOi.

27. Cumetrpuuni Toukd. KoHdopMHI BimoOpaxkeHHs, IO 3AIMCHIOIOTHCS ESTKUMU
€JIEMEHTapHUMHU (YHKIISIMH.

28. Jlinitna ¢yHskiis. [Ipo6oBo-niniiiHa ¢pyHkiis. Dynkiis KykoBchKoro.

29. Interpan tumy Komri. Iaterpambna ¢opmyna Komri. IlepBicHa QyHKIIT KOMITIEKCHOT
3MIHHOi. YMOBH iICHyBaHHS NEPBICHOI.

30. JInmku. @opmynu Ui 004nCIIeHHs JIMIIKIB. JlorapudMivHi JTUIIKH.

31. 3acTocyBaHHS JMILIKIB 10 OOYMCICHHS BU3HAUYEHOIO IHTErpaily. 3acTOCYBaHHs JIUILKIB
710 0OYUCIIEHHS HEBJIACHUX 1HTETpaliB.

7. IHCTPYMEHTH, OBJIAJITHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHS, BUKOPU-
CTAHHSA AKUX ITIEPEJBAYA€ HABYAJIBHA JTUCHUIIJITHA

TexuiuHi 32004 — MyTbTUMEIIHHUN TPOEKTOP.
IIporpamue 3a6e3neuyeHHst — ornepailiiina cuctema, cepsic Google Meet, cucrema eJIeKTPOHHOTO
HaBuaHHs Moodle.



8. PEKOMEH/IOBAHI JJUKEPEJIA IH®OPMAILIIT
OcHoBHa JiiTepaTypa

1. boxonoB 10.€. Maremarnuynuii anani3. JudepeHuianbue ynuciaeHHss QyHKLIA OJHIET 3MIHHOI.
HaBu. moci6H. ans cryn. cnemianbHocTi 122 «Komm’rorepui Haykw». Kui. KIII im. Irops
Cikopcebkoro, 2021. 162 ¢

2. 3abonoupkuit M. B., Cropox O. I'., Tapactok C. I. Marematuunuii ananiz. Kuis. 3nanns, 2008.
421 c.

3. AudepenuianbHe Ta iHTErpanbHe ynciieHHs GyHKIIN onHiel 3MiHHOT. Koncnekt nekuiid. (I kype |
cemectp) / B. O. Taiineii, JI. b. @enoposa, 1. B. Anekceea, O. O. duxosuunuii. K: HTYY «KIIl»,
2013. 104 c.

4. ludepeHuianbHe Ta 1HTErpajibHe 4HClIeHHS (QyHKUiM onHiel 3miHHOI. [Ipaktukym. (I xypc I
cemectp) / Yxaan.: I. B. Anekceesa, B. O. TI'aiineii, O. O. uxoBuunuii, JI. b. ®enoposa. K: HTYY
«KIII», 2013. 252 c.

5. JudepenmianbHe Ta i1HTerpajibHe YWCICHHS (QYHKIIA KuUlbKoX 3MiHHUX. JudepeniianbHi
piBusHHA. Koncnekt nekuiid. (I kype II cemectp) / Yknan.: B. O. TIaiineit, JI. b. ®enoposa, 1. B.
Anekceena, O. O. Ilmxouunmnii, K.: HTYVY «KIll», 2013. 144 c.

6. Judepenmianpie Ta iHTerpajibHe YWCICHHS (QYHKIIA KiUlbKoX 3MiHHUX. JudepeniianbHi
piBusHHA. [Ipaktukym. (I kype II cemectp) / VYkman.: 1. B. AnekceeBa, B. O. Taiineit, O. O.
Huxosuunnii, JI. b. ®enoposa. K.: HTYY «KIlIl», 2014. 190 c.

7. Psanu. Teopis pynkuiii komruiekcHoi 3MiHHOI. Onepaniitne yncnenns. [Ipaktuxkym. (II xypc III
cemectp) / Yxaan.: I. B. Anekceesa, B. O. TI'aiineii, O. O. uxoBuunuii, JI. b. ®enoposa. K: HTYY
«KIII», 2013. 160 c.

8. Pamu. ®ynkiii kommiekcHoi 3miHHOI. Omnepariitne uncnenns. Koncnekr nekmii. (II kypc IV
cemectp) / Yxian.: I. B. Anekceesa, B. O. TI'aiineii, O. O. uxoBuunuii, JI. b. ®enoposa. K: HTYY
«KIII», 2013. 107 c.

9. Cunsiceka O. O., Cmiocapuyk II. B. Paau ®dyp’e. HaBuanpHuil mociOHHMK Al CTYJIEHTIB
CHEIiaIbHOCTEe MaTeMaTHKa, MPUKIIaJHa MaTeMaTHKa, CTaTUCTUKa. Yikropon, 2015. 70 c.

10. KommiekcHuii aHani3: HaByanbHuid mociOHuk / [1.B. Crarocapuyk, T.B. Bospumesa, M.C.
I'epuu, O.0O. IMoropinsk, O.0. CunsBceka, ['.I. CnuBka-Twmmak, A.M. Terza. Yxkropoa: 2022. —
244 c.

11. Bospumesa T.B., I'epua M.C., Cunsicbka O.0., Crocapuyk I1.B. ludepenuianbae ynciaeHss
¢byHKII 0/1HI€T 3MIHHOI: METOJIMYH1 BKA31BKH JO0 BUKOHAHHS THIIOBHX 1HJMBIAYaJbHUX 3aBIaHb 3
MaTEeMAaTHYHOTO aHaJi3y HAJs CTYICHTIB (aKylIbTeTy MaTeMaTHUKH Ta HU(PPOBUX TEXHOIOTIH. —
VYxropoa: JIBH3 “YxHY”, 2023. 92 c.

12. bospumena T.B., I'epua M.C., Iloropumsik O.0., Cunssceka O.O. [HTETpanbHe YUCICHHS
GyHKIT O/IHI€T 3MIHHOI: METOAMYHI BKa3iBKU JO BUKOHAHHS TUIOBUX 1HIWBIAyalbHUX 3aBIaHb 3
MaTEeMaTUYHOTO aHaji3y HAJs CTYICHTIB (aKyJIbTeTy MaTeMaTHKW Ta LU(PPOBUX TEXHOJIOTIH. —
VYxropoa: ABH3 “YxHY”, 2023. 86c¢.

13. Bospumesa T.B., I'epuu M.C., Cmtocapuyk I1.B., Terza A.M. ®ynkuii 6aratbox 3MiHHHX:
METOJMYHI BKa31BKM JI0 BUKOHAHHS TUIOBHX 1HJMBITyalbHUX 3aBJaHb 3 MaTeMaTUYHOI'O aHAJI3y
JUI CTYJEHTIB (paKkynbTeTy MaTeMaTHKu Ta HU(poBUX TexHosorid. Yxkropoxa: /IBH3 “YxHY”,
2023. 55c.

14. Tloropinsx O.0., CnuBka-Tunmumak I'.I., Tersa A.M. KpaTHi Ta KpHUBOJiHINHI 1HTETrpau:
METOAMYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS THUIOBUX 1HIUBIAyaJIbHUX 3aBJaHb 3 MaTEMaTUYHOIO aHAJi3y
JUISL CTY/ICHTIB (DaKyJIbTeTy MaTeMaTWKu Ta mudpoBux TexHosorii. Yxkropoa: ABH3 “YxHY”,
2023. 49c.



JonomixHa Jitepatypa

1. kine M.I. Marematnunuii anani3: niapydsuk : y 2.4. Y. 1. 3-e Bua., Bunp. 1 gon. K. : Buma
mkouna, 2005. 446 c.

2. Hlkine M.I. Matematnuynuii aHani3: migpydsuk : y 2 4. Y. 2. 3-e Bun., Bunp. i gom. K. : Buma
mkoia, 2005. 510 c.

3. Buma marematuka 30ipHuk 3amaud 3a pen. B.I1. Jlyoosuka, I.I. FOpuka -2006.I". M.

4. borman O. M. Pubuneka, O. 3. Cntocapuyk. Marematnyauii anani3. HaBu. mociOHMK [Tl CTY .
JI. Han. YVu-1. «JIbBIiB. [Toaitexuika», 2002. 307 c.



	РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Відмінно
	Зараховано
	1-й семестр
	Модуль 1


	Разом за модуль
	Модуль 2
	Модуль 1
	Модуль 2
	Числові послідовності. Арифметичні операції над послідовностями. Обмежені, необмежені числові послідовності. Нескінченно малі, нескінченно великі послідовності. Граничний перехід у нерівностях. Монотонні послідовності. Число e. Фундаментальні послідовності. Критерій Коші.
	Границі функції. Арифметичні операції над функціями, які мають границі. Односторонні границі функцій. Перша та друга важливі границі. Нескінченно малі та нескінченно великі функції. Порівняння нескінченно малих функцій. Неперервність функції в точці. Точки розриву та їх класифікація.
	Похідна. Геометричний та механічний зміст похідної. Односторонні похідні функції. Основні правила диференціювання функцій.
	Похідна складної функції. Похідна степенево-показникової функції. Диференціал функції. Диференціал складної функції. Диференціювання параметрично заданих функцій.
	Похідні вищих порядків. Формула Лейбніца. Диференціали вищих порядків. Основні теореми диференціального числення. Правило Лопіталя.
	Формула Тейлора. Розклад елементарних функцій за формулою Тейлора. Наближені формули.
	Умови сталості та монотонності функцій. Необхідна та достатні умови локального екстремуму. Випуклі та ввігнуті функції. Точки перегину. Асимптоти.
	Первісна і невизначений інтеграл. Основні властивості невизначеного інтегралу. Таблиця основних інтегралів та виведення додаткових табличних інтегралів. Метод заміни змінної.
	Інтегрування частинами. Поділ на групи інтегралів, які інтегруються частинами. Інтегрування раціональних виразів. Прості дроби та їх інтегрування. Теорема про розклад правильних дробів на прості.
	Інтегрування ірраціональних виразів. Підстановки Чебишева. Підстановки Ейлера.
	Інтегрування тригонометричних виразів.
	Визначений інтеграл. Основна формула інтегрального числення. Заміна змінної та інтегрування частинами у визначених інтегралах.
	Застосування визначеного інтеграла до обчислення площ плоских фігур. Обчислення площ фігур для параметрично заданих кривих. Площа криволінійного сектора. Довжина дуги кривої. Об’єм тіла обертання. Площа поверхні обертання.
	Разом
	Невласні інтеграли 1-го роду. Збіжність невласних інтегралів 1-го роду (критерій Коші, наслідки, ознаки Абеля та Діріхле).
	Невласні інтеграли 2-го роду. Головне значення невласного інтеграла.
	Поняття функції кількох змінних. Границя і неперервність функції n змінних. Часткові похідні і диференціали функцій багатьох змінних.
	Похідні від складних функцій. Похідна за напрямом, градієнт.
	Часткові похідні вищих порядків. Диференціали вищих порядків. Формула Тейлора.
	Максимум, мінімум функції багатьох змінних. Необхідна умова існування екстремума функції багатьох змінних. Квадратична форма, критерій Сільвестра.
	Диференційовність неявної заданої функції. Обчислення часткових похідних першого та другого порядку неявно заданої функції. Поняття умовного екстремума функції багатьох змінних. Метод невизначених множників Лагранжа.
	Числові ряди. Критерій Коші збіжності числового ряду, наслідки. Теореми порівняння збіжності рядів.
	Ознака Д’Аламбера. Ознаки Коші та Раабе. Інтегральна ознака Коші-Маклорена. Знакозмінні ряди. Абсолютно та умовно збіжні ряди, їх властивості.
	Функціональні послідовності і ряди. Ознаки рівномірної збіжності рядів. Почленне інтегрування та диференціювання функціональних рядів.
	Степеневі ряди. Теорема Абеля, радіус, інтервал та область збіжності степеневого ряду.
	Ряд Тейлора. Розклад елементарних функцій у ряд Тейлора. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень.
	Інтеграли Ейлера
	Ряди Фур’є, коефіцієнти Фур’є. Ортогональні системи функцій. Випадок неперіодичної функції. Розклад по косинусах або синусах.
	Почленне інтегрування та диференціювання ряду Фур’є. Інтеграл Фур’є, як граничний випадок ряду Фур’є. Збіжність інтеграла Фур’є. Перетворення Фур’є. Косинус та синус перетворення Фур’є.
	Разом
	Подвійні інтеграли. Зведення подвійного інтегралу до повторного у випадку прямокутної області. Зведення подвійного інтегралу до повторного у випадку криволінійної області. Перетворення плоских областей. Заміна змінних в подвійному інтегралі. Криволінійні та полярні координати.
	Обчислення потрійного інтегралу. Деякі застосування потрійних інтегралів у геометрії та фізиці. Заміна змінних у потрійному інтегралі. Циліндричні та сферичні координати.
	Обчислення криволінійних інтегралів 1-го та 2-го роду.
	Поверхневий інтеграл 1-го роду. Зведення поверхневого інтегралу до звичайного подвійного. Поверхневий інтеграл 2-го роду. Зведення поверхневого інтеграла 2-го роду до подвійного та зв’язок між поверхневими інтегралами 1-го і 2-го родів. Загальний випадок зведення поверхневого інтеграла до подвійного. Формула Стокса. Формула Остроградського.
	Елементи векторного аналізу. Градієнт. Потік вектора через поверхню. Формула Остроградського. Дівергенція. Циркуляція вектора. Формула Стокса. Ротор.
	Комплексні числа, дії із ними. Границя функції комплексної змінної. Неперервність функції комплексної змінної.
	Диференційовність функції комплексної змінної. Правила і формули диференціювання. Похідні елементарних функцій. Геометричний зміст модуля і аргументу похідної. Конформні відображення.
	Симетричні точки. Конформні відображення, що здійснюються деякими елементарними функціями. Лінійна функція. Дробово-лінійна функція.
	Інтеграл типу Коші. Інтегральна формула Коші. Первісна функції комплексної змінної. Умови існування первісної.
	Функціональні послідовності і ряди. Рівномірна збіжність. Степеневі ряди. Ряди Тейлора. Узагальнені степеневі ряди. Ряди Лорана, Z-перетворення.
	Лишки. Формули для обчислення лишків. Застосування лишків до обчислення визначеного інтегралу.
	Разом
	Разом за 1-3-й семестри
	Числові послідовності. Арифметичні операції над послідовностями. Обмежені, необмежені числові послідовності. Нескінченно малі, нескінченно великі послідовності. Граничний перехід у нерівностях. Монотонні послідовності. Число e. Фундаментальні послідовності. Критерій Коші.
	Границі функції. Арифметичні операції над функціями, які мають границі. Односторонні границі функцій. Перша та друга важливі границі. Нескінченно малі та нескінченно великі функції. Порівняння нескінченно малих функцій. Неперервність функції в точці. Точки розриву та їх класифікація.
	Похідна. Геометричний та механічний зміст похідної. Односторонні похідні функції. Основні правила диференціювання функцій.
	Похідна складної функції. Похідна степенево-показникової функції. Диференціал функції. Диференціал складної функції. Диференціювання параметрично заданих функцій.
	Похідні вищих порядків. Формула Лейбніца. Диференціали вищих порядків. Основні теореми диференціального числення. Правило Лопіталя.
	Формула Тейлора. Розклад елементарних функцій за формулою Тейлора. Наближені формули.
	Умови сталості та монотонності функцій. Необхідна та достатні умови локального екстремуму. Випуклі та ввігнуті функції. Точки перегину. Асимптоти.
	Первісна і невизначений інтеграл. Основні властивості невизначеного інтегралу. Таблиця основних інтегралів та виведення додаткових табличних інтегралів. Метод заміни змінної.
	Інтегрування частинами. Поділ на групи інтегралів, які інтегруються частинами. Інтегрування раціональних виразів. Прості дроби та їх інтегрування. Теорема про розклад правильних дробів на прості.
	Інтегрування ірраціональних виразів. Підстановки Чебишева. Підстановки Ейлера.
	Інтегрування тригонометричних виразів.
	Визначений інтеграл. Основна формула інтегрального числення. Заміна змінної та інтегрування частинами у визначених інтегралах.
	Застосування визначеного інтеграла до обчислення площ плоских фігур. Обчислення площ фігур для параметрично заданих кривих. Площа криволінійного сектора. Довжина дуги кривої. Об’єм тіла обертання. Площа поверхні обертання.
	Разом
	Невласні інтеграли 1-го роду. Збіжність невласних інтегралів 1-го роду (критерій Коші, наслідки, ознаки Абеля та Діріхле).
	Невласні інтеграли 2-го роду. Головне значення невласного інтеграла.
	Поняття функції кількох змінних. Границя і неперервність функції n змінних. Часткові похідні і диференціали функцій багатьох змінних.
	Похідні від складних функцій. Похідна за напрямом, градієнт.
	Часткові похідні вищих порядків. Диференціали вищих порядків. Формула Тейлора.
	Максимум, мінімум функції багатьох змінних. Необхідна умова існування екстремума функції багатьох змінних. Квадратична форма, критерій Сільвестра.
	Диференційовність неявної заданої функції. Обчислення часткових похідних першого та другого порядку неявно заданої функції. Поняття умовного екстремума функції багатьох змінних. Метод невизначених множників Лагранжа.
	Числові ряди. Критерій Коші збіжності числового ряду, наслідки. Теореми порівняння збіжності рядів.
	Ознака Д’Аламбера. Ознаки Коші та Раабе. Інтегральна ознака Коші-Маклорена. Знакозмінні ряди. Абсолютно та умовно збіжні ряди, їх властивості.
	Функціональні послідовності і ряди. Ознаки рівномірної збіжності рядів. Почленне інтегрування та диференціювання функціональних рядів.
	Степеневі ряди. Теорема Абеля, радіус, інтервал та область збіжності степеневого ряду.
	Ряд Тейлора. Розклад елементарних функцій у ряд Тейлора. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень.
	Інтеграли Ейлера
	Ряди Фур’є, коефіцієнти Фур’є. Ортогональні системи функцій. Випадок неперіодичної функції. Розклад по косинусах або синусах.
	Почленне інтегрування та диференціювання ряду Фур’є. Інтеграл Фур’є, як граничний випадок ряду Фур’є. Збіжність інтеграла Фур’є. Перетворення Фур’є. Косинус та синус перетворення Фур’є.
	Разом
	Подвійні інтеграли. Зведення подвійного інтегралу до повторного у випадку прямокутної області. Зведення подвійного інтегралу до повторного у випадку криволінійної області. Перетворення плоских областей. Заміна змінних в подвійному інтегралі. Криволінійні та полярні координати.
	Обчислення потрійного інтегралу. Деякі застосування потрійних інтегралів у геометрії та фізиці. Заміна змінних у потрійному інтегралі. Циліндричні та сферичні координати.
	Обчислення криволінійних інтегралів 1-го та 2-го роду.
	Поверхневий інтеграл 1-го роду. Зведення поверхневого інтегралу до звичайного подвійного. Поверхневий інтеграл 2-го роду. Зведення поверхневого інтеграла 2-го роду до подвійного та зв’язок між поверхневими інтегралами 1-го і 2-го родів. Загальний випадок зведення поверхневого інтеграла до подвійного. Формула Стокса. Формула Остроградського.
	Елементи векторного аналізу. Градієнт. Потік вектора через поверхню. Формула Остроградського. Дівергенція. Циркуляція вектора. Формула Стокса. Ротор.
	Комплексні числа, дії із ними. Границя функції комплексної змінної. Неперервність функції комплексної змінної.
	Диференційовність функції комплексної змінної. Правила і формули диференціювання. Похідні елементарних функцій. Геометричний зміст модуля і аргументу похідної. Конформні відображення.
	Симетричні точки. Конформні відображення, що здійснюються деякими елементарними функціями. Лінійна функція. Дробово-лінійна функція. Функція Жуковського. Відображення, що здійснюються показниковою функцією. Відображення, що здійснюються тригонометричними функціями.
	Інтеграл типу Коші. Інтегральна формула Коші. Первісна функції комплексної змінної. Умови існування первісної.
	Функціональні послідовності і ряди. Рівномірна збіжність. Степеневі ряди. Ряди Тейлора. Узагальнені степеневі ряди. Ряди Лорана.
	Лишки. Формули для обчислення лишків. Логарифмічні лишки. Застосування лишків до обчислення визначеного інтегралу. Застосування лишків до обчислення невласних інтегралів.
	Разом
	Разом за 1-3-й семестри


