NEP)KABHUH BUIIIUI HABUAJIBHUM 3AKJIA
«YKT'OPOJACHKNI HAIIIOHAJIbHUHM YHIBEPCUTET»
@izuyHui paKyJabTeT
Kadenpa ontukn

== «3ATBEPIDKYIO»

Y .
Mnﬁ%‘q CpadiqHOro (axybTeTy
Yo, [Kanuuuy 1.B./

POBOYA NIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCLHUILIIHA

3AT'AJIBHA ®I3UKA

PiBenp BUIIOi OCBITH  mepuunii (0akajaBpcbKUi)
['amy3p 3Hans 01 Ocita/Ilenarorika
CroeniajapHICTh 014 Cepeansi ocBiTa
[Ipenmerna cnemianeHicTe  014.07 Cepeansi ocBita. I'eorpadis
OcaitHs nporpamMa  reorpadist
Craryc ntuciIuiind -~ 000B’sI3KOBa
MoBa HaBUaHHA  YKpalHCbKa

Yaxropoa 2021



Po6oua nporpama HaB4anbHOI nUCHUILTIHU «3arajabHa ¢izuKay s 3100yBaviB BUIOT OCBITH raly3i
3HaHb 01 Ocsira/llenarorika cnemiansHocTi 014 Cepeansi ocBiTa, TPEIMETHOI CIEMIaJILHOCTI
014.07 Cepennsn ocgita. I'eorpadisi, ocBiTHBOI mporpamu «I'eorpadis»

Ykaagau. [Tapoxi Ipuna CremaniBHa - TOLEHT, KaHAUAT (HI3UKO-MaTEMAaTHYHUX HAYK,
JOLICHT KaeIpu ONTHKY.

Po6ouy mporpaMy po3riisiHyTO Ta 3aTBEpKCHO Ha 3aCiTaHHI KaQeIpu ONTHKH
npotokos Nell Big «29» wepsHs 2021 p.

3aBigyBad kadenpu T'ypanuu IL.I1.

CxBajieHO HayKOBO-METOJMYHOIO KOMIiCi€r0 (i3uuHOT0 (PaKyIbTeTy
ITpotokon Ne 11 Bix 29 uepsus 2021 p.
["onoBa HayKOBO-METOIMYHOT KOMICii KapOoBanenp M.1.

© apomi I.C., 2021 p.
© IBH3 «Y:xropoachKkuil HallioHaIbHUN yHIBEpCUTET», 2021 p.



1. OIUC HABYAJIbHOI JUCHUIIJIITHUA

HajimenyBaHHs1
IToka3HukiB

Po3noaiy roauH 3a HAaBYAJILHUM ILIAHOM

Henna popma
HaBuanusa

3aouna popma
Haguanust

Kinpkicts kpequriB EKTC — 7

Pik miaroroBku:

3aranpHa KUTbKICTh ToauH — 210 1-i 1-i
Kinbkicte MomysiB —4 Cemecrtp:
1-2- i 1-2-i
TwxHeBUX roaua
TS IeHHO1 (hopMH HaBYaHHS: 7 Jlexut:
56 14
ayJUTOPHUX — 3

caMmocCTiiHO1 poOoTH cTyeHTa — 4

[TpakTryHi (CeMiHAPCHKi):

20 6
. ) . JlaboparopHi:
Bup miicyMKOBOTO KOHTPOJIIO: 3aIiK
icmut 20 3
o . ) CamocriitHa poOorTa:
opMa IiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO: YCHA
114 182




2. META HABYAJIBHOI JIJUCHHUIIJITHA

MeTa 3acBO€HHS TUCHUIUTIHK «3arajibHa (izukay.
® OBOJIOJIHHA (DYyHIAMEHTATHPHUMU MOHATTSAMH, TCOPIAMH KJIACHYHOI 1 Cy4acHOi (i3uKH
Ta MeToAaMu (Pi3UIHOTO JOCITIKESHHS;
® pO3BUTOK YMiHb i HABHUOK aHANi3yBaTH (i3nuHi SABUIIA (IKICHUN MAXi1) 1 ONUCYyBaTH
X 3a JJOTTOMOTO0 aHATITHYHUX CITIBBIIHOIICHD (KUTBKICHHM MIIX1]);
PO3BUTOK MPOCTOPOBOTO, JIOTIYHOTO Ta AIITOPUTMIYHOTO MHUCIICHHS;
BHPOOJICHHS] HABUYOK CAaMOCTITHOTO BUBYEHHS HAyKOBOI JIITEPATypH 3 (Di3UKH Ta
IHIIMX TPUPOTHUYMX AUCUUIUIIH Ta HA0YTTS YMiHb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Ha
MPaKTHIII;
® OTpUMaHHS JIOCBIly BHKOHAHHS €KCHEPHUMEHTAIBHUX JOCTIHKEHb 1 00poOKH
pe3yJIbTaTiB BUMiPIOBAHb;
e (hopMyBaHHS HAYKOBOTO CBITOTJISAY 1 CY4acHOTO (DI3UYHOTO MUCIICHHS.
BinnoBimHO 10 OCBITHBOI MPOrpamMu, BUBUCHHS TUCIMILIIHM cripusie GopMyBaHHIO y 3100yBaviB
BHIIO1 OCBITH TAKUX KOMIIETCHTHOCTECH:
3K 3. 3natHicTh BUMTHCS i OBOJIOMIBATH CYyYaCHUMH 3HAHHSIMH.
3K 4. 3natHicTh npairoBaTi B KOMaHIi.
3K 5. 3natHicTh CriNKyBaTUCS ACP)KABHOKO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MHCBMOBO.
3K 7. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHHX CHTYAIIisX.
3K 8. HaBuuku BukopuctanHst iHpOpMaIliiHUX | KOMyHIKAIiTHHX TEXHOJOTIH.
3K 10. 3aarnicts 10 aganTarii Ta Iii B HOBil CUTYyaIIil.
OK 1. 3parHicTh 10 GopMyBaHHS B YYHIB KJIIOYOBUX 1 MPEAMETHHX KOMIICTCHTHOCTEH Ta 3IiHCHEHHS
MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KiB.
[IK 4. 3patHicTe pO3yMITH Ta TOSCHIOBAaTH OCOOJMBOCTI MPUPOJHUX KOMIIOHEHTIB 1
00’ekTiB y chepax reorpadiuHoi 000JIOHKH, B3aEMO3B I3KU B JIaHIIa(TaX.

3. MIEPEAYMOBH JJI1 BABUEHHS HABUAJIbHOI JTUCIUILITHHA

HaBuyanbna mucnumiiHa «3aranbHa ¢idmkay», BIANOBIZHO 0 CTPYKTYPHO-JIOTIYHOI CXEMHU
OCBITHBOI MpOrpamMH, HE MOTpedye TMONEepeHbOr0 BHMBUEHHSI OCBITHIX KOMIIOHEHTIB OCBITHBOI
MIPOTPaMH.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATU HABUYUAHHSA
BinnosigHo 110 ocBiTHBOI Iporpamu «I'eorpadisi», BUBUEHHS HaBYAIbHOI JUCIUILIIHYA TOBUHHO
3a0€e3MeYnTH TOCSTHEHHS 3100yBauaMy BUIIO1 OCBITH TaKUX pe3yJbTaTiB HaBuaHHs (PH):

IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHA Inpp PH

3Hae Ta po3yMmi€ HPUHIUNK, (OPMH, Cy4acHI METOAM, METOAWYHI mpuitomu HaBuanHsi | PH 3
mpeaMeTa B 3aKiIaiax 3arajbHol cepeJHbo1 OCBITH (piBEeHb 0a30B0i cepeaHbOI OCBITH).

VYMie 3acTOCOBYBaTH MiXKHAPOJIHI Ta HAIiOHAJBHI CTAaHIAPTH 1 MpakTUKK B nipodeciiiniii | PH 7
JUSUTBHOCTI.

Hobupae 1 3acTocoBy€ cCydacHi OCBITHI TeXHOJIOTii Ta MeTOOUKM ansi ¢opmyBanHs | PH 8
MPEeIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH YUHIB 1 3[IHCHIOE caMoaHasi3 e)eKTHBHOCTI YPOKIB.

3Hae Ta po3yMi€ OCHOBHI KOHIIEIIii, TapaJIurMu, TEOpii Ta 3aranbHy cTpykTypy reorpadii, | PH 13
npeamer i JoCHiKeHHsS, Micle 1 3B’S3KM B CHCTEMi HayK, €TamH icTopil PO3BUTKY
reorpadivyHOi HAyKH.

[osicuroe mpoctopoBy mudepeHmianito reorpadiuyaoi o0onoHku 1 reorpadiunoro | PH 14
CEepeIOBHINA Ha TTI00ATBHOMY, PETiOHATBHOMY Ta JIOKAIILHOMY TEPUTOPIaAIbHUX PIBHSX.




Omnmncye ocHOBHI MeXaHi3MH (DYHKIIOHYBaHHS MPUPOAHUX 1 CycminibHUX TeputopianbHux | PH 15
KOMIUIEKCIB, OKPEMHX IXHIX KOMIIOHEHTIB, KJIacU(iKye 3B'I3KM M 3aJIC)KHOCTI MIK

KOMIIOHEHTaMH, 3Ha€ IPUYMHHM, TIepeOir 1 HacIiIKK MPOLECiB, IO BiOYBAIOTHCS B HUX.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HaBYaHHS, SKi MOBUHHI OyTH IOCSATHYTI 3700yBayaMu OCBITH TIiCIS
OIlaHYBaHHS HABYAIbHOI TUCHHILTIHA «3arajbHa ¢izukay:

OuikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAHHS 3 AUCHHUILIIHH Inpp PH

CryneHT TOBHHEH 3HATH cydYacHi (i3WdHI METOAM IOCIi/KeHHS HaBKomuimmHboro | PH 3
Cepe/IoBHINA, 3JaTHUM pO3B’A3yBaTH KOMIUIEKCHI MpobiemMu B Taiy3i mnpodeciiiHoi
TSITEHOCTI, IO TIepeadadae raudoKe MepeoCMHUCIICHHS HassBHUX Ta HOBUX ITIJTICHUX 3HAHb.

YMiTH 3acTOCOBYBaTH MIXKHAPOHI Ta HANIOHAIBHI CTAHAAPTH 1 MpakTUKA B mpodeciiniit | PH 7
TiSUTBHOCTI, SIKY OTIaHOBYE.

[loBuHen noOupaTd 1 3aCTOCOBYBAaTHM Cyd4acHi OCBITHI TexHojorii Ta meromuku ans | PH 8
(hopMyBaHHS TPEIMETHIX KOMIIETEHTHOCTEH YUHIB 1 3IHCHIOE caMOaHali3 e(peKTHBHOCTI
YPOKIB.

[loBuHEeH 3HAaTH Ta PO3YMITH OCHOBHI KOHIEMINi, mapagurmMu, Teopii Ta 3aramsHy | PH 13
CTPYKTYpy Teorpadii, mpeamer i JocTipKeHHs, MicIle 1 3B’SI3KM B CUCTEMi HayK, 30KpeMa
i1 3B'130K 3 ()i3HKOIO.

[losicaroBaTH TIpOCTOpOBY OudepeHtiarnito reorpadiuyHoi obojoHku 1 reorpadiunoro | PH 14
Cepe/IoBHIIA Ha TIT00aTbHOMY, PETIOHAILHOMY Ta JIOKaTbHOMY TEPUTOPIabHUX PiBHSIX.

OnmcyBaTd  OCHOBHI  MeXaHI3MHM  (QYHKUIOHYBaHHS MNpHpoAHMX 1 cycmineHux | PH 15
TEPUTOPIATbHIUX KOMIUIEKCIB, OKpEMHUX IXHIX KOMIIOHEHTIB, KIach(iKyBaTH 3B'S3KH W
3aJIe)KHOCTI MK KOMIIOHEHTaMHM, 3HATH NPUYUHM, Nepedir 1 HAcHiJKM TMPOUECiB, L0

BiI0OYBalOTHCS B HUX.




5.3ACOBH JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OLITHIOBAHHSI
PE3YJIbTATIB HABYUAHHA

3aco0u OLiHIOBAHHS TA METOJHU /IEMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS

MeToau HaBYAHHSA: CIIOBECHI (JIEKIiS, MOSCHEHHs, PpO3MOBigb, IHCTPYKTaXk), MPAKTUYHI
(BmpaBwu, 1abopaTopHi poOOTH), HAOUHI METOIU (CIIOCTEPEKEHHS, LTFOCTpalii, AeMOHCTpaLii).

3aco0u OUiHIOBAHHS Ta METO/AM /IeMOHCTPYBAaHHS pe3y/bTATiB HABYAHHSA 3 HABYAJIbHOI
JUCIHUILJIIHY €.

-[IOTOYHE YCHE ONUTYBaHHS;

-MOAYJIbHE ONMUTYBAHHS,

-3aBJIaHHS Ha JaOOpaTOpPHOMY OOJIaTHAHHI;

-CIIOCTEPKEHHS 32 HaBYaJIbHO-TII3HABAILHOIO JISUIbHICTIO CTYICHTIB;

-3aJIiK;

-eK3aMeH.

CamocrTiitHa poOoTa BKIIIOYAE: OMPAMOBAHHS TCOPSTHYHUX IMOJIOKCHh HABYAIBLHOT TUCIUTUTIHH
3a pe3yJIbTaTaMu MPOCIyXaHOTO JIKIIITHOTO MaTepiany; BUBYCHHS OKPEMHUX TEM MHUTAHb MepebadyeHnx
JUIS CaMOCTIMHOTO OMpAIIOBAHHS; MOTTUOIIEHEe BUBYCHHS HAYKOBOI JIITEpaTypu Ha 3aJaHy TeMy Ta
MOIIYK JI0OAAaTKOBOI iH(opMallii; MiArOTOBKY A0 MPaKTUYHHUX 3aHATH (hopMyBaHHsS IOMOBIIACH AJs
BUCTYIY) Ta A0 Ja0OpaTOpHUX 3aHATH (TEOpPETHYHA MiArOTOBKAa J0 BUKOHAHHS POOOTH Ta BHBYEHHS
poOOTH MPUIIAIB,0NPAIIOBAHHS TaHUX Ta OPOPMIICHHS 3BITY BUKOHAHOI J1a00paTopHOi poOoTH).

@opMH KOHTPOJIIO TAa KPUTePii OLiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHA
@opMH NOTOYHOr0 KOHTPOJI: YCHE ONUTYBaHHS Ha JaOOpAaTOPHUX 3aHATTAX; YCHI
BUCTYITH Ha CEMiIHAPCHKHX 3aHATTAX, CAMOCTiifHAa poOoTa.
®opmMa MOAYJIBHOIO KOHTPOJIO: MOJYJIbHI KOHTPOJBHI pOOOTH B MHUCBMOBIM Qopmi y
BUTJIS/II PO3MHCOBHX 3aUTaHb a00 TECTIB.
®opma MiICyMKOBOI0 ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3JTIK, ICIIUT.

JEHHA ®OPMA
Po3noain 6aniB, fiki oTpumMy0Th 3100yBayi BUIOI ocBiTH (Moay.Ji 1 i 3)
IloTouHe oniHIOBaHHS Ta camocTiiiHa podoTa Moayabha Cyma
KOHTPOJIbHA
pobora
Cl C2 C3 Cpl | JIpl | JIp2
10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 40 100
Cl, ...— cemiHapchKi TOMOBII1

Cp 1 — camocrTiitHa po0oTa cTyJeHTa
JIp 1 — mabopaTtopna poboTa

Po3noain 6aiB, siki oTpuMyI0Th 3100yBa4i BUIoi ocBiTu (Moayai 2 i 4)

IToTouHe OWiHIOBAHHSA Ta cAMOCTIiiiHA podoTa MoayabHa Cyma
KOHTPOJIbHA
poborta




Cl C2 Cpl | Jpl | Jp2 | Jp3
40 100
10 10 10 10 10 10
Cl, ...— cemiHapChKi TOMOBI1

Cp 1 — camocrTiiiHa po0oTa cTyJieHTa
JIp 1 — nabopaTtopHa poboTa

OuiHBaHH OKpPeMHUX BUAIB HABYAJIbHOI PO0OTH 3 TUCHMILTIHA

1-i1 cemectp

Mopyas 1 Mopayas 2
Makcumanb Makcuman
Bup nisnbHoCTI 3100yBaua . . Ha . . bHa
.. Kinbkic o Kinbkic o
BHIIIOI OCBIiTH KUIBKICTb KUTBKICTb
Th ) Th .
OaniB OasiB
(cymapna) (cymapna)
[TpakTryHi (cCeMiHApChKi) 3aHATTS 3 30 2 20
J1a6 i
abopaTopHi 3aHATTA (AOIMYCK, 5 20 3 30
BUKOHAHHS Ta 3aXHCT)
CamocriitHa po6oTa 1 10 1 10
MopynsHa KOHTpOJIbHA poOoTa 1 40 1 40
Pa3om 7 100 7 100
2-i1 cemecTp
Moayas 3 Monayan 4
Makcumanb Makcuman
Bua nisabHocTi 3100yBaua . Ha . bHA
. . Kinpkic . Kinbkic .
BHUII01 OCBIiTH KIUTBKICTh KUTBKICTh
Th . Th .
OamniB OaiB
(cymapna) (cymapHa)
[TpakTryHi (CeMiHApChKi) 3aHATTS 3 30 2 20
J1ab 1
abopaTopHi 3aHATTS (AOIMYCK, 5 20 3 30
BUKOHAHHS Ta 3aXUCT)
CamocriitHa poGoTa 1 10 1 10
MonynabpHa KOHTpOJIbHA poboTa 1 40 1 40
Pa3om 7 100 7 100

KpuTepii oniHIOBaHHS MOYJIbHOI KOHTPOJILHOI p000TH

[Ipu oniHIOBaHHI MOAYJIBHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH BPaXOBYETHCS OOCST 1 MPaBUIIbHICTh BUKOHAHUX

3aBJIaHb:




a) OIlIHKa «BIJMIHHO» CTaBUTHCS 3a MPABUJIbHE BUKOHAHHS BCIX 3aB/IaHb;

0) oIliHKa «100pe» CTaBUTKLCS 32 BUKOHAHHSA 75 % YCIX 3aB/IaHb;

B) OIliHKA «3aJIOBUTbHO» CTaBUTHCS, SKIIO MPABUILHO BUKOHAHO Oubie 50% 3amporoHOBaHUX
3aBJIaHb;

I') OIliHKA ““HE3aJI0BIJILHO’ CTaBUTHCH, SKIIO 3aBJaHh BUKOHAHO MeHIe Big 50 %.

HesiBka Ha MOTyTbHY KOHTPOJIBHY poboTy — 0 GariB.

i oninkm TpancopMyIOTHCSI B peHTHHIOBI 0aJ1M y TaKMil c1ocio:

«5» — 40 6aniB; «4» — 30 6anu; «3» — 20 O6aniB; «2» — meuiie 19 6anis; «HesaBka» Ha MKP — 0 Ganis.

Kpurepii oniHioBaHHS MiACYyMKOBOI0 CEMECTPOBOI0 KOHTPOJIIO

CymMa 6aiiB 3a Bci Ouita Oninka 3a Hal[lOHAJIBHOIO IIKAJIOK
BUAM HABTATIEHOL | o~ o IUIsL €K3aMeHY, KypCOBOTO .
ALILHOCT] MPOeKTy (poOOTH), MPAKTHKHU JUIA SATKY
90 -100 A* BIIMiHHO
82-89 B*
74-81 C* A00pe 3apaxoBaHO
64-73 D* )
60-63 £+ 33JI0BUTLHO

. . HE 3apaxOBaHo 3

« HE3a0BUIBLHO 3 MOXKJIMBICTIO ,

35-59 FX MOYJIUBICTIO TIOBTOPHOTO
MOBTOPHOTO CKJIaJ[aHHs

CKJIQTaHHSI
HE3a/I0BIJIBHO 3 000B’I3KOBUM HE 3apaxOBaHo 3
0-34 F* MTOBTOPHUM BUBUYEHHSM 000B’3KOBHM ITOBTOPHUM
JUCIUATUTIHA BUBYCHHSIM JIUCIUILTIHU

Hpumirka:*

A* «BigMiHHO»— TEOPETHUYHHUI 3MICT KypCy OCBOEHHH IUIKOM, HEOOXiTHI TpPaKTHYHI HABHYKA POOOTH 3 OCBOEHHM
MaTepiarioMm chopMOBaHi, BUIIEC HAaBYAJbHI 3aBIAHHS, AKi Iepen0aveHi MporpaMol0 HaBYaHHS BUKOHAHI B IOBHOMY 00cCs31,
BiIMiHHA po00Ta 0€3 MOMHIIOK 200 3 OJHI€I0 HE3HAYHOI MTOMUIIKOIO.

B* «lyxxe mobpe» — TECOpPEeTHYHHUI 3MICT KypCcy OCBOEHHHU IIJTKOM, HEOOXiTHI MPAaKTHYHI HABHYKHA POOOTH 3 OCBOEHHM
MaTepialloM B OCHOBHOMY c(OpMOBaHi, BCi HABUaIIbHI 3aBJaHHSA, SIKi IIepeI0adeHi MPOrpaMOI0 HaBYaHHS BUKOHAHI, SIKICTh
BUKOHAHHS OUIBIIIOCTI 3 HUX OI[IHEHO YHCJIOM 0aIiB, OJM3bKUM IO MAKCHMAIILHOTO, p00O0Ta 3 JBOMA - TPhOMAa HE3HAYHUMH
TIOMUJTKAMH.

C* «JloOpe» — TEOPETHUHHI 3MICT KypCy OCBOEHUH I[IJIKOM, MPAKTHYHI HABHYKA POOOTH 3 OCBOEHMM MaTepiajioM B
OCHOBHOMY c()OpMOBaHi, BCi HaBYaJIbHI 3aBJIaHHs, SIKI Nepen0avyeHi MPorpaMor0 HaBYaHHS BUKOHAHI, SKICTh BUKOHaHHS
JKOJHOTO 3 HHUX HE OI[IHCHO MIiHIMAJbHHUM YHCJIOM OajiB, JesKi BHIM 3aBIaHb BUKOHAHI 3 IOMHIIKaMH, poboTa 3
JIeKUJIbKOMa HE3HAYHUMH TOMHUIIKAMH, 200 3 O/IHI€I0 — IBOMA 3HAYHUMU TTOMUIIKAMH.

D* «3a10BUTbHO» — TEOPETUUHHUH 3MICT KypCcy OCBOEHHMH HE MOBHICTIO, aJIe MPOTAIMHHA HE HOCSITh iCTOTHOTO Xapakrtepy,
HEOOXiqHI MPaKTHYHI HABHYKH POOOTH 3 OCBOEHHM MAaTEpiaioM B OCHOBHOMY c(OpMOBaHi, OUTBIIICTh HepeadadeHIX
MIPOrpaMol0 HaBYAaHHS HAaBYAJIBHUX 3aBJaHb BUKOHAHO, JIESIKi 3 BUKOHAHMX 3aBJaHb, MICTATh MOMMIIKH,poO0Ta 3 TphOMa
3HAQYHUMU TTOMUJIKAMH.

E* «JlocTaTHRO» — TEOPETHYHHUI1 3MICT KypCy OCBOEHHH YacCTKOBO, AESKI MPaKTH4YHI HaBHYKH poOOTH HE copMoBadi,
YacTHHA NependadeHux MpOrpaMol0 HaBYaHHS HABYAJIbHUX 3aBlaHb HE BUKOHAHI,a00 SIKICTh BUKOHAHHS JESKUX 3 HUX
OIIiHEHO YHCIIOM OaiiB, OGIM3BKUM 10 MiHIMAJIEHOT0,p000TAa, 1110 33I0BOJIEHSE MIHIMYMY KPUTEPiiB OIIHKH.

FX* «YMOBHO HE3aJOBIIBHO» — TEOPETUUHHUH 3MICT KypCy OCBOEHHH YacCTKOBO, HEOOXiHI MPaKTHYHI HABUYIKU pOOOTH HE
chopmoBaHi, OUIBIIICTE TiependadeHuX MpOTpaM HaBYAHHs, HABYAJIHHUX 3aBJaHb HE BUKOHAHO, a00 SAKICTh IXHBHOTO
BHKOHAHHS OI[IHCHO YHCJIOM 0alliB, OJIM3bKHM IO MIHIMaIbHOTO; IPH JOJATKOBIH CaMOCTiiHIA poOOTI HaA MarepiaaoM
KypCy MOXJIMBE Mi/JBUIIEHHS SKOCTI BUKOHAHHS HABYAIBHUX 3aBJaHb (3 MOXIIMBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIaJlaHHs), po0OoTa,
0 OTpedye TOpOOKU



F* «be3yMOBHO HE3aJOBUILHO» — TEOPETHYHMH 3MICT Kypcy HE OCBOEHO, HEOOXiIHI NpaKTH4HI HaBUYKH pOOOTH He
copMoBaHi, BCI BUKOHaHI HaBYaJIbHI 3aBJaHHS MICTATh rpy0i MOMWIIKH, 10JaTKOBAa CaMOCTiiHa poOoTa HaJl MaTepianoM
KypcCy HE IPHUBEZE J0 3HAUMMOTO MiJBUIIECHHS SIKOCTI BUKOHAHHS HABYAJIbHUX 3aBJIaHb.



6. TIPOTPAMA HABYAJIBHOI JTUCHUILJITHA
JEHHA ®OPMA
6.1. 3MicT HABYAJBLHOI JUCIUILJIIHHA
Cemectp I

Po3ain I. MEXAHIKA
Tema 1. Beryn. CucremMu oMHUIb.

[Tpenmer ¢izuku. Pizuka i reodizuka, exonoris. Mexanika. MartepianbHa TOUYKA 1 CUCTEMHU
MarepialbHUX TOUYOK SIK 00'€KTH KJIACHYHOT MeXaHiKu. BiacTuBoCTI IpocTopy 1 4yacy.

®izuuHi BUMiptoBaHHs. Po3mipHicTs. Cuctemu oquHuIh. CKaIspHI 1 BEKTOPHI BETUYHMHN. MHOKEHHS
BeKkTOpa Ha ckaysp. J1o0yTok BekTopiB. CKaspHUH 1 BEKTOPHUI T00YTOK BEKTOPIB.

Enementu nudepenuitoBanns Ta interpyBanis. Qi3ndyHuii 3MicT qudepeHmiany.
Tema 2. KinemaTnka MaTepiajbHOI TOYKH.

Kinemaruka marepianbnoi Touku. Cuctemu Biaiky. Cuctemu koopauHat. Pyx B MexaHitii.
[epemimenns. Tpaekropis, NUIIX.

IBuaxicTs. [Tpuckopenns. PiBHo3minHMIA nocTynanbHuil pyx. KpuBomniniitauii pyx. Hopmanbhe i
TaHTeHIliHe mpucKopeHHs. KyToBa mIBHIKICTh, KyTOBE IIPUCKOPEHHS.

Tema 3. lunamika MmaTepiajbHOI TOUKH.

InepuianpHi cuctemu BiTiKy. IHepTHICTD, mpuHIMIH BigHOCHOCTI. [lepmmii 3akoH Herotona. Cuna.
OCHOBHI CHJIM B KJIACUYHIA MEXaHIIII.

Hpyruii 3akon HetotoHa. Maca. Imnynbc. Tperiit 3akoH HeroToHa. 3akoH 30epeXeHHS IMITyJIbCY.
Tema 4. OcHoBu HeOecHOI MexaHiKU. OCHOBM Teopil TSKIHHS.
3axonu Kemnepa. ConsiuHa cuctema.

3aKoH BCECBITHBOTO TsKIHHS. ['paBiTaniiini cunu. I'paBiTaliiiina 1 iHepTHa MacH, X €KBIBaJIEHTHICTb.
YopHi gipu.

Tema 5. I'paBitaniiine noJe 3emui. 'paBimerpisi.

I'pasiTamiiine mosie 3emui. Cuna TsokiHHsA. Bara. HeBaromicts. Kocmiuni mBuakocti. KocMiuni
JIOCITKEHHS.

Tema 6. OcHoBu Teopii npyxuocti. Tepra. EnemenTn rinpoannamiku.

[pyxHi cunu. Jledopmarii, Mmexxa npy>kHocTi. Po3TsaryBaHHs, cTUCHEHHS, 3¢yB. 3akoH ['yka. Moyl
IOnra i 3cyny.

Cuu TepTs CIIOKOI0, KOB3aHHS 1 KoueHHs. Pyx pinunu. PiBHanus bepnymii. BuyTpimne teprs.
B's3kicte. 3akon Crokca. Yucna Pelinonbaca.

Tema 7. HeinepuiajabHi cucremu Bigjiky. Pyx Tina 3i 3minHoi macoro.

Heinepuianehi cuctemu Biniky. Cunu iHepuii. [lepeBantaxkenns. Bianentposa cuia iHepi.
3anexHICTh Bar Tija BiJ IUPOTH MicieBocTi. LleHTpudyru i ix 3acTocyBaHHs B HAyKOBUX
nocmimkenHsax. Cuna Kopiodmica.

Pyx Tina 3 3MiHHOI Macoro. PeaktuBHuil pyx; piBHsAHHSI Mermmepcbkoro; ¢popmyna L{ionkoBcbKoro.



Tema 8. PoOora. Eneprisi. 3akonu 30epeskeHHs .

Po6ota cunu. [Totyxkuicte. EHepris. 3akon 30epexeHHs 1 mepeTBopeHHs eHeprii. KineTnuna i
noTteHmiansHa eneprii. KoncepBaTuBHa cucrema.

Tema 9. OcHOBH MexXaHiKM TBepAOro Tija.

LlenTp Mac cucTeMu MaTepiaTbHUX TOYOK. AOCOII0THO TBepae Tiio. [locTynanbauii, 00epTOBHA 1
IJIOCKUH PYX.

OobepranbHUIA pyX aOCOIOTHO TBEPJIOTO Tijia HABKOJIO 3aKpirmieHoi oci. MomeHT iHepitii. MoMeHT
IMITyJTIbCY. MOMEHT CHITH. 3aKOHU 30€peKeHHS ITPH 00epPTATbHOMY PYCI.

Pozain II. MOJIEKYJISIPHA ®I3UKA ta TEPMOJUHAMIKA.
Tema 10. BBegeHHs1: MOJIEKYJISIDHO-KiHEeTHYHA Teopis.

Morexymu, aTOMH, aTOMHA OJJMHULL Maci. MoJib 1 uncino ABorajapo. ArperatHi CTaHU pEYOBHHH.
TernnoBuii pyx moneky:. [lapamerpu TepmonnuamigHoro crany. Ineansauii ra3. Tuck, oocsr.
PiBHsHHS cTaHy. PiBHOBa)KHUIA 1 HEPIBHOBAKHUI CTaHH.

Temmneparypa. ExciepumenTanbHi ra3oBi 3aKOHU (3aKOHU i1€anbHUX rasiB). PiBHsAHHS MenaeneeBa-
Knaneiipona. Ctymneni cBoboau.

Tema 11. Ilepuie Ha4Ya/10 TEPMOAMHAMIKH.

TepmoauHaMivHI TPOIECH.

Buytpimmns enepris. Po6ora i TeroTa; nepuuii moyaTox TepMOIUHAMIKH.
Tennoemuicte. Tennosi Mmamunn.

TennoemHicTh 1€aIbHOTO ra3y; 3akoH J[xoyiis; (pi3udHUNA 3MICT yHIBEpCaJIbHOI ra30BOi CTAJION;
dhopmyna Maiiepa; eHTaJIbIIISI TEPMOJIMHAMIYHOI CUCTEMHU. MOJIEKYIApHO-KIHETUUHUN 3MICT
terioeMHoCTi Cv; TETOEMHOCTI OJJHOATOMHHX 1 0araToaTOMHHUX Ta3iB.

Aniabatnunuii nponec. Ioxitponnuii npouec. KonBepToBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOIMHAMIYHI
nporecu. Termosi mamuau. [{ukn Kapuno. Haseaena remnora; Teopema Kiaysiyca mist
KOHBEPTOBAHOT'O 1 HE3BOPOTHOT'O KPYTOBHX MPOLIECIB.

Tema 12. EnTponis. /Ipyre Hauano TepMOAMHAMIKH.
EnTponis. J{pyre Hauano TepMOAMHAMIKH.

CratucTuuHuil 3MicT eHTpomnii. EHTporis B 000pOTHUX 1 HEOOOPOTHUX a/11a0aTUYHUX MPOIIECaX.
3aKoH 3pOCcTaHHs eHTpoIii. Mexki 3acToCcyBaHHs Jpyroro Hadajnaa TepMoAnHaMiky, "Tennosa cMepTs”
Bcecgity. Tepmoaunamiuni noteHmianu. Tpete Hadano tepmoanHamiku (Teopema Heprera).

CraTuctuyHa ¢izuka (MoJ1eKy/JISpHO-KiHeTHYHA Teopis).

Po3nosin MosieKky i1eallbHOTO ra3y 3a IMIBUIKOCTSMH IPH TEIUIOBOMY pYCi B 3aMKHYTIN cHcTeMi
(posmoxain Maxkcgenna). CepenHs, cepeIHLOKBAIpaTUYHA 1 HAMOUIBIN IMOBIPHA MIBUAKOCTI MOJICKYJ, 1
ix 3B'M30K 3 Temrieparyporo. ExcriepumenTanbHi nepeBipku po3noairy Makcsernia.

Po3znoain yacTuHOK 3a 00CSATOM B 3aMKHYTIH CUCTEMI 1 B CUJIOBOMY Mouii. bapomerpuuna ¢popmyia.
Po3nonin yacTHHOK 3a eHeprisMu (po3noAin bonbsimana).

Tema 13. ®@i3uvHa KiHeTHKA B ifealbHOMY rasi (1BUIIA IIEPEHOCY).



SABuia nepeHocy; JoBXHHA BUILHOTO Tpo0iry. TernonpoBiaHicTs. BHyTpilIHE TepTs (B'SI3KICTBD).
Judys3isa. 3aranbHe piBHSAHHA IS SIBUILA TIEPEHOCY B iAeanbHOMY Ta3i. Audys3isa B izeanbHOMY Tasi.
BayTpimmHe Tepts B ineanpHOMYy rasi. TemmonpoBiiHICTh 11€JIBHOTO Ta3zy.

Bakyywm; yneTpapo3spimkeni ra3u. Edys3is po3pimkenoro razy. Yucno Knyacena.
PeanbHi rasm.

Peanphi rasu. PiBasinast Ban nep--Baansca. [3oTepmu Ban nep--Baanbca. Kputnanuii ctas rasy.
BuyTpimHs eHepris peajgbHOro ra3y. Po3mmpenHs peaabHOro ra3y B BaKyyM B afiabaTHYHUX yMOBaXx.

Edext Jxoynsa-Tomcona. CkparieHHs ra3iB. 3akoH JlaibTOHA JUIsl peaJbHUX Ta3iB.

Tema 14. Pinkuii cTaH pe4oBHHHU.

3aranpHi BIaCTHBOCTI 1 Oy10Ba piIuH; TEIUIOBUI PyX 1 SBUIIA IEPEHOCY B pianHaxX. BHyTpimHe TepTs.
[ToBepxHeBi BIacTUBOCTI piauH. SIBHIa HA MEXIi piAMHY 1 TBepaoro Tija. KaninapHi sBumia.

Teepai Tina.

Teepai Tita. AMopdHi Tina. [Tomi- i MoHOKpHCcTanu. Tunu KpucTamiyHux rpatok. Jledektu B
KpucTaiax. MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI TBepAuX Till. ['eoTepmivuna po3BigKa.

Cemectp 11

Po3nin II1. EJJEKTPUKA

Tema 1. EnekTpocraTuka.

EnextpomarHiTHi B3aeMOIii, eekTpocTaTuka. Enekrpuyni 3apsau.

3akoH 30epexeHHs 3apsA/iB. Bzaemonis enekTpuuHUX 3apsiiB; 3akoH Kynona. OauHUII BUMIpIOBaHHS
3apany.

Enexrpuune nose. Hanpy:kenicrs.
Enextpuune nose. BekTop HanpyKeHOCTI eNeKTPUYHOTro 1mosis. I'ycTuHa 3apsaiB.

JIiHi1 Hanpy>KEeHOCTI eIEKTPUYHOIO MOJI 1 iX BIACTUBOCTI. [IpHHIMI Cynepo3ullii eIeKTpoCTaTHYHIX
TIOJIiB; €NIEKTPUYHHHA JHIIOIb.

IloTeHuiaa eJIeKTPOCTATHYHOIO MOJIS.

CkanspHuil moTeHIian; podoTa CHII e1eKTPOCTATUYHOTO MOJIsl. Pi3HUIISI MOTEeHITialiB.
3B'130K MOTEHIIIay 3 HanpyKeHicTio. [loTeHIian y HaWmpoCTIMINX eTeKTPUIHUX MOJSAX.
Tema 2. JlienekTpukn.

JlunonsHU MOMEHT MoseKkyu. [osspHi 1 HenoJsipHi MOJIeKyJu. JlieeKTpUyH1 CIpUHHSATIUBICTD 1
NpOHUKHICTb. [Tosipu3artis moNsIpHUX AiI€JIEKTPUKIB Y 30BHIIIHBOMY €JIEKTPOCTATUYHOMY IOJI.

IIpoBinnnku. EnexkTpuyHa eMHiCTB.
Knacuuna monens npoBigauka. EnexkrpoemHuicTs nposinnuka. Konaencaropu.
Tema 3. EfleKTpUYHUIA CTPYM Y MeTaJax.

Enextpuunmuii crpym. Cuna i ryctuna ctpymy. [luToMuit enekTpuyHuii omip i MPOBiIHICTb.



3akon Oma. 3akoH J[xoyns-Jlenna. EPC(enextpopymriitna cuna). Croponsi mkepena EPC i
BHYTpiwHi#i omip mxepena EPC. 3akon Oma i1t 3aMKHYTOT JTaHIiora.

EnekTpuuHuii cTpyM B €JIEKTPOJIITAX, B ra3ax i y BaKyymi.
Enextpuunwuii cTpym B enektpoiitax. Enexkrpomis.

EnextpuynHuii cTpyM y razax: caMOCTIHHUN, HECAMOCTIHHUN 1 1CKpOBUMA po3psaau. SBuIa Ha MEX1
MeTajl-BakyyM. EJIeKTpUYHHI CTpyM y ra3ax.

Tema 4. IIpaBuaa Kipxroga. EnexTpuuni BiacTuBocTi ripcbkux nopia. llpuaounu
€JIEKTPOPO3BiKH.

[TpaBuna Kipxroda mis posramykeHuX eIeKTpUIHUX JaHIoriB. KommneHcamiiauii MetTos
BuMiproBanHua EPC. Bioenekrpuka.

Enextpuyni B1aCTUBOCTI ripchkuX mnopia. [ieaexkrpuyHa mpOHUKHICTh TIPCHKUX MOPi.
[MonsipuzoBanicts nopia. IpuHnmmum enekrpoposBiaku. Kiracudikariss METOIB €I€KTPOPO3BIIKH.
Enexrpuune npodinroBanus. BepTukanbHe enekrpuyuHe 30HAyBaHHs. Enekrpuunuii kaporax. Meron
3apsny.

Tema 5. HaniBnpoBignuku. SIBuma Ha Me:Ki ABOX MeTaJliB.
TpynHomIi KI1acu4HOi eIeKTPOHHOI Teopii. 30HHA TEOopist TBEPAOTO Tija.

SIBuria Ha MeXi [BOX MeTaniB. BHYTpIIIHA 1 30BHINIHSA KOHTAKTHI PI3HMIII TOTEHIIIaNiB.
TepmoenekTpuka i 1i 3aCTOCYBaHHS.

Pozain IV. MATHETU3M 1 EJIEKTPOMAT'HITHI SIBUIIA
Tema 6. Maraeru3m. Marmitue moJie.

Marnetusm. MarniTHe nojie. MarHiTHe B3aeMolisi CTpyMiB. MarHiTHa ctana. HanpyskeHicTb
MarHiTHoro noJisi. 3akoH bio-Casapa-Jlamaca. CusioBi JiHIT Mar"iTHOTO 1moJjsi. BuxpoBwuii xapaktep
MAarHiTHOTO MOJIS.

Marneruku.

Cuna Amnepa; rinoreza AMrepa npo HaMarHiuyyBaHH1 ped4oBUHU. 3akoH Amriepa i Horo
3acTOCYBaHHA. MarHiTHa NPOHUKHICTb PEYOBHHH.

Cuuia Jlopenna.

MarsiTHe moJie OIMHOYHOTO PYXOMOTO 3apsiay. PyX 3apskeHUX YaCTHHOK B €JIEKTPUYHUX 1
MarHiTHUX TOJIsIX; cuia JlopeHiia.

Tema 7. [Ipupoane eaexkTpomardiTHe noje 3emJi. MaruuroposBiaka.

Marnitocgepa; npupoHe enekrpoMarsitHe nose 3emii. [omspHi csiiBa. EnekrpomarHiTHe
3a0pyJHEHHS HAaBKOJHMIITHHOTO CEPETOBHIIIA.

MaruitopasBigka. MartiTHa NpOHUKHICTh TIPCHKUX MOpia. Maruitotemutypudnuii Mmetos. Merton
MarHiToBapialiifHOTo 30HAyBaHHs. AepoMarHiTopasBijiKa.

Posuia V. OITUKA 1 KBAHTOBA ®I3UKA

Tema 8. OCHOBHI NOHATTH ONTHKH.



OcHoBHI MOHATTA onTUKKA. OCHOBHI 3aKOHU T€OMETPUYHOI ONTHUKH. [IOBHE BHYTPINTHLOTO BiIOWBAaHHS
CBITJIA.

OnTuyHi JIH3M.

Tema 9. OcHOBH XBHJILOBOI ONITHUKH.

InTepdepenuis cBitia. [nrepdepenmis citia. KorepeHTHICTB pKepen CBITA.
Judpakuin ceitaa. {udpakmis ceitia. Judpakmiiina pemitka. Jludpaxiiiina kapTuHa.
Tema 10. Ioasipusanis. [Tomsipuzarii cBitia.

B3aemogisi eJ1eKTpOMArHiTHOT0 BUITPOMIHIOBAHHS 3 Pe4OBHHOI0. Jlycriepcis: HopMaibHa U
anomanibHa. [TormuaanHs (abcopOiist) cBiTia. CeKTpy MOTJIWHAHHS i BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 11. OcHoBM KBaHTOBOI ONTUKH. TenjioBe BUNPOMIHIOBAHHSI.

TennoBe BUNpoMiHIOBaHHs. PiBHOBayKHE BUIIpOMiHIOBaHHs. JIFOMiHEcHeHIIisl. AOCOIIOTHO YOPHE TiJIO.
®opmyna [Linanka.

®oroedext. 3akonu Cronerora. @opmyna Einmreitna. BonbramnepHa xapaktepuctuka. YepBoHa
Mexa poroedexry. Bropunna enextponna emicis. @oToH, oro enepris Ta maca. KopmyckymnsapHo-
XBUJIEBHH Tyalli3Mm.

B3aemonisi BUNIPOMiHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO.
Tuck cBitna. Jocnigu JleOenena.
Tema 12. ®i3uka peHTreHiBCbKOro BunpominoBanHus. llpukiaagna ontuka.

di3uKa peHTTeHIBCHKOT0 BUIIPOMIHIOBaHHA. |'aIbMiBHE 1 XapaKTePUCTUYHE BUIIPOMIHIOBAHHS.
biosoriuna fist peHTTeHIBCHbKOIO BUIIPOMIHIOBaHHS.

Po3ain VI. ATOMHA 1 SIIEPHA ®I3UKA
Tema 13. Moaeans aToMa.

Mopens atoma. Jlocaian Pesepdopaa i kimacuuHa raHeTapHa MoOJIeb aToMa. TpyIHOII KITaCUHIHOT
MOJIeTi.

AToMmHi aapa. PalioakTHBHICTb.

3arajipHa XapaKTepPUCTHKA aTOMHOTO si/ipa. XiMIuHI CUMBOJIM esleMeHTiB. JledhekT macu; eHepris
3B's13Ky. Mojeni sipa.

PanioakTuBHICTB; anbda-, 6eTa-, raMmma-BUpoMiHiOBaHHA. OCHOBHI BHJIM pa/lil0aKTUBHOTO pO3May.
B3aemopis pamioakTHBHUX BUITPOMIHIOBAHb 3 HABKOJHUIITHIM CE€peIoBUIIEM. PaioakTHBHICTh
TipChKUX MOPiA 1 PyA.

Tema 14. MeToaun peectpaunii ioOHi3yl0UnX BUIIPOMiHIOBaHb. EjleMeHTaApHI YaCTHHKH i KOCMIYHe
BUIIPOMiHIOBAHHS.

[TpuHIMIN BUSIBIEHHS 10HI3yIOUUX BUIIPOMIHIOBAHbD.
OCHOBHI XapaKTepPUCTUKH JIEAKUX €JIeMEHTAapHUX YacTUHOK. KocMiuHe BUITPOMiHIOBAHHS.
Buxopucrannsi paiioaKTHBHOCTI.

AToMHa eHepreTHka. Jlo3uMerpis.



6.2. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI AUCHUIIIHA
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Moayas 1
Tema 1. Beryn. CucreMu oAUHUILD. 3 2 1
[Tpenmer dizuku. Dizuka i reodizruka, €KOJIOTIS.
Mexanika. MaTepianbHa TOYKa i CHCTEMHU
MaTepialbHUX TOYOK K 00'€KTH KJIACUYHOL
MexaHiku. BiactuBocti nmpocTopy 1 dacy.
®i3uyH1 BUMiproBaHHs. Po3mipHicTs. Cucrtemu
onuHMIb. CKaJspHi 1 BEKTOPHI BEIUYHHU.
MHo>xeHHs BeKTopa Ha ckajsp. JloOyToK BEKTOPIB.
CkanspHuit 1 BEeKTOpHUH 100yTOK BEKTOPIB.
EneMenTu nudepeH1itoBaHHs Ta IHTErpyBaHHS.
®di3uuHuM 3MIcCT qudepeHmiay.
Tema 2. KinemaTnka marepiajibHOI TOYKH. 6 2 1 3
Kinemaruka MaTepianbHoi Touku. CUCTEMH BIATIKY.
Cuctemu koopauHat. Pyx B mexanini. [Tepemimienns.
TpaexTopis, MUISX.
[Bunkicts. [Ipuckopenns. PiBHO3MIHHUIT
nocrynanbHuil pyx. KpuBoniniitnuii pyx. Hopmanbshe
1 TaHreHuiiiHe npuckopeHHs. KyTroBa mBHIKICTD,
KyTOBE MPUCKOPEHHS.
Tema 3. lunamika MaTepiajJbHOI TOYKH. 9 2 1 2 4
[HepuianbHi cucTeMu BiUTIKY. [HepTHICTD, TPUHIMITH
BigHOCHOCTI. [lepmmii 3akon Herotona. Cuia.
OCHOBHI CHJIM B KJIAaCUYHIA MEXaHIIII.




Hpyruii 3akon Hetotona. Maca. Immynbsc. Tperiit
3ak0oH HproTOHA. 3aK0H 30epeKEeHHSI IMITYJIBCY.

Tema 4. OcHoBU HeOecHOI MexaHiku. OcHOBH
Teopil TSKiHHS.

3akonu Kemnepa. Consiuna cucrema.

3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSA. | paBiTariiiiHi cuiu.
['paBiTariiiina 1 iHepTHa MacH, X €KBIBaJICHTHICTb.
YopHi gipu.

Tema 5. I'paBiTaniiine nose 3emui. I'paBimerpis.

I'paBitariiine mose 3emuri. Cuna TspkiHHs. Bara.
Hesaromicts. Kocmiuni mBuakocti. KocMivni
JOCIIIKEHHS.

Tema 6. OcHoBu Teopii npy:xHocTi. Teprs.
EnemenTH rigpoamHamikm.

[TpyxHi cunu. edopmaiiii, Mexa npy>KHOCTI.
Po3rsaryBanss, cTHCHEHHS, 3CyB. 3aKoH ['yKa.
Monyni FOwnra i 3cyBy.

Cunu TepTs CIOKOI0, KOB3aHHS 1 KOUeHHs. Pyx
pinuau. PiBasiaas bepryiuni. BHyTpimne Tepts.
B's3kicte. 3akon Crokca. Uucna Pelinonbaca.

Tema 7. HeinepuiajibHi cucremu Bigiky. Pyx tisia
3i 3MiHHOI Macolo.

Heinepuianbhi cucremu Biutiky. Cunu iHepIii.
[lepeBanTaxkenHs. Biguentposa cuia iHepuii.
3anexHICTh Bar TiJia BiJ] IIUPOTH MiCIEBOCTI.
Hentpudyru 1 ix 3aCTOCYBaHHS B HAYKOBUX
nocmipkeHnsax. Cuna Kopiouica.

Pyx Tina 3 3MiHHOI Macoro. PeakTuBHuil pyx;
piBHsiHHA Merepcbkoro; popmyina [{ioakoBcbkoTO.
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MopynbHa KOHTpOJIbHA poOoTa

Pazom 3a moxyiib

52

16

26

Mopnyas 2

Tema 8. Po6oTa. Eneprisi. 3akonu 30epexxeHHs.

Po6ota cuu. ITotyxuicts. Enepris. 3akon
30epexeHHs 1 nepeTBopeHHs eHeprii. Kinetuuna i
noTeHuiagbHa eneprii. Koncepparusna cucrema.

Tema 9. OcHOBH MeXaHIKHM TBepAOro Tijia.

Llentp mMac cucreMu MarepiaJbHUX TOUOK.
AbcomotHo TBepe Tio. [locTynanbuuii, 00epToBHii
1 TUIOCKUH PyX.




OOGepTanbHH pyX aOCONIOTHO TBEPIOTO Tija
HABKOJIO 3aKpimieHoi oci. MoMeHT iHepitii. MomMeHT
iMIysIbcy. MOMEHT cHiTH. 3aKOHU 30€pEKEHHS MPH
obepTanbHOMY pYCI.

Tema 10. BBeieHHsI: MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHA
Teopis.

Mornekynu, aToMH, aTOMHa OAMHULA Macu. Mok 1
yuciao ABoraipo. ArperaTHi CTaHU peYOBHUHHU.
Tennosuit pyx monexyin. [lapamerpu
TEPMOJIMHAMIYHOTO CTaHy. [neanbuuii ra3. THck,
oOcsr. PiBusiHHS cTany. PiBHOBaXHMH 1
HEpIBHOBaKHUH CTaHH.

Temmneparypa. EkcriepuMeHTalIbHI Ta30B1 3aKOHU
(3axoHM imeanpHUX Ta3iB). PiBHsAHHS MeHneneeBa-
Knanefipona. CtymneHi cBo0oad.

Tema 11. Ilepuie Ha4a/10 TEPMOAMHAMIKH.
TepMoauHAMIYHI TPOLIECH.

BuyTpimns enepris. Pobota 1 TerioTa; neprimii
MI0YaTOK TEPMOJMHAMIKH.

TemaoemuicTb. TenioBi Maluau.

TennoeMHICTh 11€abHOTO Ta3y; 3aKoH JKoys;
¢bi3n4yHMI 3MICT yHIBEpCcaJIbHOI ra30BO1 CTAJION;
dbopmyna Maifepa; eHTaNbIIig TEPMOIUHAMIUHOT
cucteMu. MonekyIsipHO-KiHETHUHUHN 3MiCT
TermnoeMHOCTI Cyv; TEINIOEMHOCTI OJHOATOMHHUX 1
0araToaTOMHHX ra3iB.

Aniabatuunuii nporec. [lomiTponuuii mporiec.
KoHnBepToBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOIMHAMIYHI
npouecu. Ternosi mamuau. Hukn Kapro. HaBenena
TeryioTa; Teopema Kiaysiyca ais KOHBEpPTOBAHOTO 1
HE3BOPOTHOT'O KPYTOBUX IPOIIECIB.

Tema 12. EnTponisi. JIpyre Hauano
TepPMOJIMHAMIKH.

EnTtpomnis. [Ipyre Hauaio TepMoIMHAMIKH.

CratuctuuHuit 3MicT eHTpomnii. EHTpormis B
000pOTHHX 1 HEOOOPOTHHX ala0aTHYHHX MTPOIIeCaXx.
3aKOoH 3pOCTaHHs eHTpoImii. Mex1 3acToCyBaHHs
JIPYroro Havajia TepMoanHamiky, "TemmoBa cmepTs"
Bcecsity. Tepmonunamiuni norenuianu. Tpere




Havayio TepmoauHamiku (Teopema HepHcTa).

CratucTuyHa ¢Qizuka (MOJIeKy/JISIPHO-KiHeTHYHA
Teopist).

Po3nonin Mosniekyn i1eanbHOro ra3y 3a MIBUIKOCTIMHU
MIPH TETUIOBOMY PYCl B 3aMKHYTIH cucTeMi (pO3MOIiiI
Makcgera). CepesiHs, cepeIHbOKBaIpaTHYHA 1
HaWO1IBII IMOBIPHA MIBHIKOCTI MOJIEKY, 1 1X 3B'I30K
3 Temreparyporo. ExcriepuMeHTanbpHi nepeBipku
posnoainy MakcBeia.

Po3mnonin yacTHHOK 32 00CSATOM B 3aMKHYTIH cucTeMi
1 B cuuioBomy Tiodii. bapomerpuuna gopmyina.
Posnopin vacTHOK 3a eHeprisiMu (pO3MoIia
bonbimana).

Tema 13. ®@isuyHa KiHeTHKA B ileaTbHOMY rasi
(ABMILIA IIEPEHOoCY).

SIBuIIA MepeHoCy; JOBXKHHA BUIHHOTO MPOOITY.
TermonpoBigHicTh. BHYTpinIHE TepTs (B'I3KICTB).
Hudysis. 3aranpHe piBHSHHS IS SBUIIA IEPEHOCY B
ineansHOMY rasi. Judys3ig B ineanbHOMY rasi.
BuyTpimHe TepTs B iieanbHOMY Tasi.
TennonpoBiAHICT 1/1€aTbHOIO Tasy.

Bakyywm; yneTpapo3pimkeni razu. Edysis
po3pimkeHoro razy. Uucio Knyncena.

Peasabui razm.

Peanbhi rasu. PiBusiuus Ban nep--Baansca. [30Tepmu
Ban nep--Baanbsca. Kputnunuii cras rasy.
BuyTpimiHa eHeprist peagbHoro razy. Posmmpenss
peasbHOro razy B BaKyyM B a/11a0aTUYHUX YMOBAX.

Edexr [xoynsa-Tomcona. CkpamniieHHs Ta3iB. 3aK0OH
JlanbTOHA JUIs peabHUX Ta3iB.

Tema 14. Pinkuii cTaH pe40BHHHU.

3aranbHi BIACTUBOCTI 1 0y/10Ba piIUH; TEIUIOBUI pyX
1 IBUIIIA TIEpEHOCY B piiuHaxX. BHyTpilIHe TepTs.

[ToBepxHEBi BIAaCTUBOCTI piauH. SIBUIIA HA MEXI
piauHM 1 TBepaoro Tina. KaninaspHi apuiia.

Teepai Tina.

Tsepai Tina. AMopdHi Tina. [Tomdi- 1 MOHOKpUCTATH.
Tunu kpucTaniyHux rpatok. JledexT B kpucraiax.




MexaHi4H1 BJaCTUBOCTI TBEpAMX Til. ['eoTepmiuna
pO3BijKa.

MoynbHa KOHTpOJIbHA poOOTa

1

Pazom 3a moxysib

56

16

30

Pa3om 3a cemectp

108

32

10

10

56

2-ii cemecTp

Monyas 3

Tema 1. EnexkTpocraTuka.

EnextpomarHiTHi B3a€EMo1ii, €IEKTPOCTATHKA.
Enextpuuni 3apsiu.

3akoH 30epekeHHs 3apsaiB. B3aeMois e1eKTpUIHNX
3apsniB; 3akoH Kynona. OuHuUI BUMIpIOBaHHS
3apsy.

Eaexrpnune noJe. Hanpyskenicrs.

Enextpuune nmosne. Bekrop HanpyKeHOCTI
eslekTpuyHOro nois. ['yctuna 3apsis.

JIinHii HaPy’KEHOCT1 ENEKTPUIHOTO MOJIS 1 1X
BJIacTUBOCTI. [IpuHIMI cynepro3umii
€JIEKTPOCTATUYHHX TIOJIiB; €IEKTPHUYHUIN TUTIONb.

IoTennian CJICKTPOCTATUYHOIO IMOJIs.

CkansgpHuit moTeHuiamt, podoTa cuil
€JIEKTPOCTATUYHOTO TIOJIs. Pi3HUIIA MOTEHIT1aiB.

3B'sI30K MMOTEHIIaNly 3 Hanpy>xeHicTio. [loTenmian y
HAMMpOCTIMINX €IEKTPUYHUX MOJISAX.

Tema 2. /lieJleKTPUKH.

JunonbHuit MoMeHT Mosekyiu. [TonspHi 1 HenosspHi
MoJeKyJH. JlieneKTpuyHi COpURHATINBICTS 1
NpOHUKHICTb. [lonsipu3ariis MoNIpHUX 1ETEKTPUKIB
y 30BHILIHBOMY €JIEKTPOCTATUYHOMY TOJi.

IIpoBignnku. EnekTpuyHa €MHiCTD.

Knacuuna moniens npoBigHuka. EnekrpoeMHicTh
npoBiaHuka. Konnencaropu.

Tema 3. EnekTpu4Huii CTpym y MeTasax.

Enextpuunuii crpyMm. Cuia i rycTUHA CTPyMY.
[TuToMuii enexTpUYHUI Omip 1 MPOBIIHICTb.

3akon Oma. 3akon Jxoymnsa-Jlenma.




EPC(enextpopymiiiina cuna). CTOpoHHI Jkepena
EPC i BuyTpimHiii onip mkepena EPC. 3akon Oma
JUTSL 3aMKHYTOT JIAHITFOTA.

EnexTpuuHuii cTPyM B eJIEKTPOJIITAX, B ra3ax iy
BaKyyMi.

Enextpuunmii cTpyM B enekTpodiitax. Enekrponis.

EnexTpuyHmii CTpyM y razax: CaMOCTIHHMH,
HECaMOCTIHHUN 1 1ICKpOBUN po3psaau. SIBUIa HA MEX1
MeTal-BakyyM. EnekTpuunuii ctpym y razax.

Tema 5. HaniBnpoBigunku. SABuma Ha Mesxi 1BoX
MeTAJIiB.

TpynHomI KITacH4HOI eeKTPOHHOI Teopii. 30HHA
TEOpist TBEPAOIO TiJa.

SBumia Ha MeXi IBOX MeTaliB. BHyTpinmHs i
30BHIIIHA KOHTAKTHI Pi3HMIII TIOTEHIIIAIB.
TepMoenekTpuka 1 ii 3acTOCYBaHHS.

Tema 6. Maruerusm. Mar”irue mo.ie.

Maruaetnsm. Maraitae noje. MaraiTiHe B3aeMois
cTpymiB. MarniTHa ctana. HanpyskeHicTh MarHiTHOTO
noJist. 3akoH bio-CaBapa-Jlamuraca. CunoBi miHii
MarHiTHOTo noJisi. BuxpoBwuii xapakTep MarHiTHOToO
OIS

Marbmeruku.

Cwita Amriepa; rinmote3za Amriiepa mpo
HaMarHiuyyBaHH1 pe4OBUHU. 3aKOH AMIiepa 1 Horo
3aCcTOCYyBaHHA. MarHiTHa NPOHUKHICTh PEYOBUHH.

Cuana JlopeHnua.

MarsiTHe 1oJjie OIMHOYHOTO PyXOMOoro 3apsany. Pyx
3apsAHKEHUX YaCTUHOK B €NIEKTPUYHUX 1 MAarHITHUX
noysix; cuna Jlopena.

Tema 7. llpupoaHe ejieKTpoMAarHiTHe noJjie 3emJi.
MaruuTopo3Biaka.

Marsitocdepa; npupoHe eIeKTpPOMarHiTHe MoJie
3emui. [lonspui caiiBa. Enextpomaruithe
3a0py/IHEHHS HAaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIA.

MarsitopasBigka. MaruiTHa NpOHUKHICTb T1PCHKUX
nopia. Marnitoremnypudauii merosa. Metoz




MarHiToBapiaiiHOro 30HTyBaHHS.
AepomarnitopasBijaka.

MoynbHa KOHTpOJIbHA poOOTa

Pazom 3a moxysib

50

12

28

Tema 8. OCHOBHi MOHATTHA ONTHKH.

OcHOBHI NOHATTS oNTUKU. OCHOBHI 3aKOHU
reoMeTpuyuHoi onTuku. IIoBHE BHYTPIITHHOTO
BiIOMBaHHA CBITJIA.

OrmrnyHi JiH3H.

Tema 9. OcHOBU XBHJILOBOI OIITHKH.
InTepdepenuis cBitia.

Iarepdepenuis cBitina. KorepeHTHICTD JKepent
CBITJIA.

JAudpakuis citia.

Hudpaxuis citna. Judpaxiiiina pemriTka.
Judpaxuiiina kapTHHA.

Tema 10. Ioasipusauis.
[Tonspwu3arnii ciTia.

B3aemopnisi e1eKTPOMATHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS
3 pe4yoBHHOI0. [lyicriepcis: HopMalibHa i aHOMAaJIbHA.
[Tornunanus (abcop6buis) cpitia. CriekTpH
HOTVIMHAHHS i BUIPOMIHIOBAHHS.

Tema 11. OcHoBM KBAaHTOBOI onTHKH. TemioBe
BHUIIPOMIHIOBAHHSI.

Tennose BUnpomiHioBaHHA. PiBHOBaXkHe
BUIIPOMiHIOBaHHS. JItoMiHecneH1is. AGCOIIOTHO
yopHe Tino. Popmyna [Tnanka.

®dotoedekt. 3akonu CroneroBa. Popmyna
Ennmrentna. BonbramrnepHa XapakTepuCcTHKA.
UepBona mexa ¢potoedekty. BropunHa enekTpoHHa
emicist. DOTOH, HOTO EHEeprisd Ta Maca.
KopmyckynsipHo-XBUIEBUI Tyati3m.

B3aemonisi BUIpOMiHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO.

Tuck cBitia. locniau Jlebenena.

Tema 12. ®@i3uka peHTIeHiBCHKOI0




BUrnpomMiHioBanHs. [Ipukiaagna onruka.

®di3uKa peHTTeHIBCHKOTO0 BUITPOMIHIOBaHHS.
["anibMiBHE 1 XapaKTEPUCTHYHE BUIIPOMIHIOBAHHS.
bionoriuHa fisi peHTT€HIBCHKOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 13. Moaean aTroma.

Mognens atoma. locniau Pesepdopaa i kinacuuna
IUTaHEeTapHa MOJIeNb aToMa. TpyJHOIII KITaCHYHO1
MOJIEI.

ATtomHi sapa. PaioakTHBHICTb.

3araibHa XapaKTePUCTHKA aTOMHOTO sijipa. XiMiuHi
CHMBOJIH el1eMeHTiB. [leeKT Macu; eHepris 3B's3Ky.
Mopneni sipa.

PanioakTuBHICTE; anbda-, 6era-, ramma-
BUNIpOMiHIOBaHHA. OCHOBHI BHIIU Pa/Ii0aKTHBHOTO
po3naay. B3aemoisi pagioakTHBHUX BUIIPOMIHIOBAHb
3 HABKOJIMIIIHIM CepeIOBUIIEM. PaioaKkTHBHICTh
TipCbKUX MOPIT 1 pY.

Tema 14. Metoam peectpauii ioHi3yr049uX
BUIIPOMiHIOBAHb. EjJleMeHTaApHI YACTMHKM i
KOCMiYHe BUIIPOMIiHIOBAHHSI.

[TpuHIMNM BUSBICHHS 10HI3YIOUMX BUIPOMIHIOBAHb.

OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU JICIKUX €IIEMEHTAPHUX
yacTUHOK. KocMiuHe BUNIPOMiHIOBAHHSI.

BukopucranHsi paiioakTUBHOCTI.

Jo3umerpisi.

MonysabpHa KOHTPOJIbHA POOOTa

Pazom 3a moxysib

52

12

30

Pa3om 3a ceMecTp

102

24

10

10

58

Pa3om 3a pik

210

56

20

20

114

(11 3a04HOI GOpMM HABYAHHS)

Kinekicts roanu

Ha3Bu 3MicTOBHX MOYJIIB 1 TEM

(I)opMa HaB4YaHHA:

y TOMY YHCI
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1-i1 cemectp
Tema 1. Beryn. CucremMu oAUHHUILD. 6 6
[Ipenmer ¢izuxu. Pi3uka i reoizuka, EKOIOTIS.
Mexanika. MaTepiaibHa TOYKa i CHCTEMHU
MaTepiajlbHUX TOYOK K 00'€KTH KJIACUYHOI
MexaHiku. BiactuBocTi mpoctopy i yacy.
®i3uuHi BuMiptoBanHs. Po3MipricTs. Cucremu
oauHMIL. CKAJIAPHI 1 BEKTOPHI BEJIMYNHHU.
MHoxeHHs BeKTopa Ha ckansp. Jlo0yTok BEKTOPIB.
CkanspHuii 1 BeKTOpHUH 100yTOK BEKTOPIB.
Enementu nudepeHiitoBaHHs Ta IHTETpyBaHHS.
®di3uyHul 3MicT qudepeHmiaty.
Tema 2. KinemaTnka marepiajibHOI TOYKH. 7.5 Ve 1 6
Kinemaruka marepianbHoi TOUKU. CUCTEMH BIAJIKY.
Cucrtemu koopauHat. Pyx B Mexaniui. [lepeminieHHs.
TpaexTopis, HUIAX.
[Bunkicts. [Ipuckopenns. PiBHO3MIHHUIT
nocrynanbHuil pyXx. KpuBoniniitauii pyx. Hopmanbshe
1 TaHTeHIliHe puckopeHHs. KyToBa mBUAKICTD,
KyTOBE MPUCKOPEHHS.
Tema 3. lunamika MaTepiajJbHOI TOYKH. 10 1 1 2 6
[nepuianbHi cucTeMu BiUTIKY. [HEPTHICTD, MPUHIMITH
BingHOCHOCTI. [lepmmii 3akon Hetorona. Cuna.
OCHOBHI CHJIM B KJIAaCHYHIA MEXaHIIll.
Hpyruii 3akon Hetotona. Maca. Immynsc. Tpertiit
3akoH HproToHa. 3aKoH 30epe’KeHHsI IMITYJIbCY.
Tema 4. OcHoBH HeGecHOI MexaHiku. OCHOBH 6.5 V2 6




Teopil TSLKiHHS.
3akonu Kemnepa. ConsiuHa cucrema.

3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSA. | paBiTariiiini cuim.
I'paBiTamniiina i iHepTHa MacH, X eKBIBaJICHTHICTb.
YopHi gipwu.

Tema 5. I'paBitaniiine moJe 3emii. I'paBimMerpisi.

I'pasiTaniiine none 3emni. Cuna Tsoxinas. Bara.
Hearomicts. Kocmiuni mBuakocti. KocMiuni
JIOCJIIJUKEHHS.

7.5

V2

Tema 6. OcHoBu Teopii npy:xHocTi. TepTs.
EnemenTn rinpoannamikm.

[pyxni cunu. Jledopmarii, Mmexxa mpy>KHOCTI.
Po3rsaryBanss, cTHCHEHHS, 3CyB. 3aKoH ['yKa.
Monyni FOwnra i 3cyBy.

Cunm TepTs CIIOKOI0, KOB3aHHS 1 KOYeHHs. Pyx
pinuau. PiBasiHHs bepryini. BHyTpimne Tepts.
B's3kicte. 3akon Crokca. Uucna Pelinonbaca.

8.5

2

Tema 7. HeinepuiajabHi cucremu Bigaiky. Pyx Tina
3i 3MiHHOI Macolo.

Heinepuianpai cuctemu Bianiky. Cunu iHepii.
[lepeBanTaxkenHs. Bignentposa cuma iHepi.
3aneXHICTh Baru TiJia BiJ IIHUPOTU MICIEBOCTI.
Hentpudyru 1 ix 3aCTOCYyBaHHS B HAYKOBUX
nochimkennsax. Cuna Kopiomica.

Pyx Tina 3 3MiHHOI Macoro. PeakTuBHUM pyX;
piBHsAHHS Memepcbkoro; ¢popmyina LlioakoBcbkoro.

7.5

2

Tema 8. Po6oTa. Eneprisi. 3akonu 30epexxeHHs.

Po6ota cuu. ITotyxnicts. Enepris. 3akon
30epekeHHs 1 nepeTBopeHHs eHeprii. Kinetnyna 1
noTeHuiagbHa eneprii. KonceparusHa cucrema.

6.5

vz

Tema 9. OcHOBH MeXaHIKHM TBepAOro Tijia.

6.5

V2




LleHTp Mac cucTeMH MaTepialbHUX TOYOK.
AobcomotHO TBepae Tijo. [TocTynanbauii, 00epTOBHiA
1 TUIOCKUH PyX.

OO0GepTanbHAM pyX aOCOIIOTHO TBEPIOTO Tijla
HAaBKOJIO 3aKpirieHoi oci. MoMeHT iHepiii. MoMeHT
iMIyJIbcy. MOMEHT CHiTH. 3aKOHU 30€peIKEHHSI TPH
obepTabHOMY pYCI.

Tema 10. BBeieHHsI: MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHA
Teopisl.

Mornekynu, aToMH, aTOMHa OAMHULA Macu. Mok 1
yuciao ABorajipo. ArperaTHi CTaHU PeYOBHUHHU.
Tennosuii pyx moneky:. [Tapamerpu
TEpPMOJIMHAMIYHOTO cTaHy. lneanbHuii ras. Tuck,
oOcsr. PiBusiHHS cTaHy. PiBHOBaXkHMH 1
HEpIBHOBKHUH CTaHH.

Temmnepatypa. EkcriepuMeHTalIbHI Ta30B1 3aKOHU
(3axoHM imeanpHUX Ta3iB). PiBHsAHHS MeHneneeBa-
Knanefipona. CtymneHi cBo0oaH.

6.5

Tema 11. Ilepme Ha4a/10 TEPMOAMHAMIKH.
TepMoanHaMiuH1 IPOIECH.

BuyTpimnsg enepris. PoGora 1 TerioTa; nepumii
MOYaTOK TEPMOJUHAMIKH.

Tenmaoemuictb. TenioBi Mamuam.

TemoeMHICTh 171€aIbHOTO Ta3y; 3aKoH JKoyis;
(131uHUH 3MICT YHIBEpPCAJIbHOI T'a30BOi CTAJIO1;
dbopmyna Maiiepa; eHTAJIBIIIS TEPMOIUHAMIYHOT
cucteMu. MonekyIsipHO-KiHETHUHUHN 3MiCT
TernoeMHOCTI Cy; TEIIOEMHOCTI OMHOATOMHHMX 1
0araToaTOMHHUX Tra3iB.

Aniabatuunuii mporec. [lomiTponuuii mporiec.
KonBeproBaHi Ta HE3BOPOTHI TEPMOAUHAMIUHI
nporecu. Terosi mamuan. [ukn Kapro. HaBegena
TeruioTa; Teopema Knaysiyca 1jist KOHBEpTOBAHOTO 1
HE3BOPOTHOTO KPYTOBUX MPOIIECIB.

6.5

V2




Tema 12. EnTpomnis. J[pyre Hauyasnao
TePMOAUHAMIKH.

EnTpomis. [[pyre Hadaio TepMOIUHAMIKH.

Cratuctuunuii 3mict entpomii. EHTpomis B
000pOTHHX 1 HEOOOPOTHHX aia0aTHYHKX ITPOIIECaX.
3aKoH 3pOCTaHHs eHTpoImii. Mexi 3acTocyBaHHs
JIPYroro Havajia TepMoanHamiky, "TermmoBa cMepTs"
Bcecgity. Tepmoaunamivni noreHmianmm. Tpete
Havayio TepmoauHamiku (Teopema HepHcTa).

CratuctuyHa ¢gizuka (MoJIeKyJISIPHO-KiHETHYHA
Teopist).

Posmnoin MoJieKkyi i1ealbHOTO ra3y 3a MIBHIKOCTIMHU
IpU TEIUIOBOMY PYCi B 3aMKHYTIil cucTeMi (PO3MOIiT
Makcgemnna). CepenHs, cepeJHbOKBaApAaTUIHA 1
HaOLIBII IMOBIpHA MIBUKOCTI MOJIEKYJ, 1 iX 3B'SI30K
3 Temreparyporo. ExcriepuMeHTanbHi nepeBipku
po3nonairy Makcperia.

Po3nosin yacTHHOK 32 00CSATOM B 3aMKHYTIH cUCTEMI
1 B cuuioBomy monii. bapomerpuuna gpopmyna.
Po3nonin 4acTHHOK 3a eHeprisIMH (PO3IOILT
bonbsmana).

0,5

6,5

Tema 13. ®@isuyHa KiHeTHKA B ileaTbHOMY rasi
(ABHMIIA IEpPEeHoCy).

SBuIia nepeHocy; 10BXKHHA BUIBHOTO MPOOIry.
TemonpoBigHICTh. BHYTpilIHE TepTs (B'S3KICTD).
Judysis. 3aranbHe piBHSHHS Ul SBUIA IEPEHOCY B
ineanbHOMY rasi. ludysis B ieanbHOMY Tasi.
BHyTpiiHe TepTs B ijeabHOMY rasi.
TennonpoBiHICTh 11€aTbHOTO ra3y.

Bakyywm; yneTpapospimkeni razu. Egdysis
po3pimkeHoro razy. Uucno Knyncena.

PeasbHui razm.

Peanbhi razu. PiBusaus Ban nep--Baanbca. [30Tepmu
Ban nep--Baanbca. Kputnunuii ctas rasy.
BuyTpimina eneprist peaabHoro raszy. Posmmpenns
peasbHOro razy B BaKyyM B a/11a0aTUYHUX YMOBAX.

Edext xoynsa-Tomcona. CkparieHHs ra3iB. 3aKoH
JlanbTOHA JUIsl peabHUX Ta3iB.




Tema 14. Pinkuii cTaH pe4OBHHHU.

3aranpHi BIaCTHBOCTI 1 Oy10Ba PiIMH; TEIUIOBUH pyX
1 IBUILA TIEPEHOCY B piguHax. BHyTpimHe TepTs.

[ToBepxHeBi BIACTUBOCTI piivH. SIBUIIA HA MEXi
piaunu i TBepaoro Tina. Kaninaphi sumia.

Teepai Tina.

TBepai Tima. AMopdHi Tina. [Tomi- 1 MOHOKpHCTANH.
Tunu kpuctamiyHux rpatok. JJedexT B kpucraiax.
MexaHiuHi BIacTUBOCTI TBepAMX Til. ['eoTepmiuna
pO3BiIKa.

10.5

10,5

Pa3om 3a ceMecTp

104

92

2-if cemecTp

Tema 1. EnexkTpocraTuka.

EnexTpomarHiTHi B3a€EMo1ii, €IEKTPOCTATHKA.
EnexTpuuni 3apsu.

3akoH 30epexeHHs 3apsaiB. B3aemois e1eKTpuIHIX
3apsnaiB; 3akoH Kynona. OuHuUII BUMIpIOBaHHS
3apsy.

Eaexkrpunune noJsie. Hanpy:kenicrs.

Enextpuune nose. Bektop Hanmpy»&eHOCT1
eJIeKTpUyHOro noiis. I'ycTuna 3apsis.

JIinii Hanpy>XKeHOCTI €EKTPUIHOTO MO 1 X
BiactuBocTi. [IpuHnun cynepmno3uiii
€JIEKTPOCTATUYHUX IOJIIB; €JIEKTPUYHUIN TUTIOIIb.

IMoTennian CJICKTPOCTATUYHOIO IMOJIs.

CkansgpHuit moTeHuiamt, podoTa cuil
€JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIs. Pi3HUIIS MOTEHITIaiB.

3B'sI30K MMOTEHIIaNTy 3 HanpyxeHicTio. [loTenmian y
HAMMPOCTIMINX €IEKTPUUHUX MOJIAX.

10

Tema 2. JlieJleKTPUKH.

JunonbHuit MoMeHT Mosekyiu. [TonspHi 1 HenossipHi
MoJIeKyJH. JlieneKTpuyHi COpURHATINBICTS 1
NPOHUKHICTB. [losipu3ariis MoNApHUX ieTEKTPUKIB

6.5

V2




Y 30BHIIIHBOMY €JIEKTPOCTATUYHOMY ITOJI.
IIpoBignnku. EnekTpuyHa €eMHiCTB.

Knacuuna monens npoBigauka. EnekrpoemMHicTh
npoBiaauka. Konnencaropu.

Tema 3. EnekTpu4Huii cTpym y Merasax.

Enexrpuunwmii crpyMm. Cuia i TycTHHA CTPyMY.
[MuToMuil enexTpu4HUi Omip i IPOBIAHICTS.

3akon Oma. 3akon Jxoyns-Jlenna.
EPC(enextpopyuriiina cuna). CTOpOoHHI JKeperna
EPC i BayTpimmHiii omip mxepena EPC. 3akon Oma
JUTA 3aMKHYTO1 JIAHIIIOTA.

EnekTpruHuii CTPYM B €JIEKTPOJIITAX, B razaxiy
BaKyyMi.

Enextpuunmuii cTpym B enektpodiitax. Enxekrporis.

Enextpuynwmii cTpyM y razax: cCaMOCTIHHHIA,
HECaMOCTIHHUH 1 iICKpOBUl po3psan. SIBHIa HA MEXi
MeTal-BaKyyM. EJIEKTpUYHNN CTPYM y ra3ax.

6,5

V2

Tema 4. IIpaBuaa Kipxroga. Enexrpuuni
BJIACTUBOCTI ripcbkux nopia. lpunuunu
€JIEKTPOPO3BiIKH.

[TpaBuna Kipxroda nmst po3ramyXeHuX eIeKTpUIHUX
nanioriB. KomneHcaniitHuii MeTo BUMIpIOBaHHS
EPC. Bioenexrpuxka.

EnexkTpuyHi BIacTUBOCTI FPCHKUX MOPI.
JlienekTpuyHa NPOHUKHICTD TPCHKUX MOPI.
[Honspuzosanicte nopia. [Tpunuunu
eslekTpopo3Biku. Kiacudikaris merois
€JIEKTPOPO3BiIKU. EnexTpuune npodiitoBaHHs.
BepTukanpHe e1eKTpUYHE 30HyBaHHS.
Enexrpuunuii kaporax. Merox 3apsny.

8,5

Y

Tema 5. HaniBnpoBignuku. SIBuia Ha mesxki 1Box
MeTAaJiB.

TpynHou K1acu4HOI eIeKTPOHHOI Teopii. 30HHA
TEOopis TBEPAOTO Tija.

6,5

V2




SIBuia Ha Mexi ABOX MeTamiB. BHyTpimHS i
30BHIIIHS KOHTAKTHI Pi3HMIN TOTEHITIAIB.
TepmoenekTpuka i ii 3acTOCyBaHHS.

Tema 6. Maramern3zm. Margirue moJie.

Marsgerusm. Margitae 1ojie. Margitae B3aeMoIis
cTpyMiB. MarHiTHa crana. HanpyskeHicTh MarHiTHOTO
nosist. 3akoH bio-Casapa-Jlannaca. CumoBi miHii
MarHiTHOTO NoJjst. BUXpoBuii XapakTep MarHiTHOTO
OJISL.

MarseTuku.

Cuna Amnepa; rinote3za Amrmepa npo
HaMarHiuyyBaHHI peYOBUHU. 3aKOH AMIiepa i Horo
3aCTOCYBaHHA. MarHiTHa MPOHUKHICTh PEYOBUHH.

Cuna Jlopenua.

MarHsiTHe 1oJjie OJMHOYHOT'O PyXoMoro 3apsny. Pyx
3aps/KEHUX YaCTMHOK B €JIEKTPUYHUX 1 MArHITHUX
noJsix; cuia Jlopenua.

Tema 7. IlpupoaHe e1eKTpOMarHiTHe moJie 3emui.
Maruauropo3Biaka.

Marnitochepa; npUpoHe eJIeKTPOMarHiTHe moJie
3emui. [TonspHi caiiBa. EnekrpomarsitHe
3a0py/IHEHHS] HABKOJIMIITHBOT'O CEPEIOBHIIIA.

Marnitopa3Bijka. MaraitHa NpOHUKHICTb T1PCHKUX
nopia. Marsitotemtypudauid Mmetoa. Meron
MarHiToBapialiiHOro 30H1yBaHHS.
AepoMarHiTopasBijika.

6,5

Tema 8. OcHOBHI MOHATTH ONTHKH.

OcHoBHI ToHATTSA onTUKHA. OCHOBHI 3aKOHU
reoMeTpuyHOi onTUkU. [loBHE BHYTPIIHEOTO
BIIOMBAaHHA CBITIIA.

OrnrryHi TiH3H.

6,5

Y

Tema 9. OcHOBH XBHJIHLOBOI ONITHKH.

InTepdepenuis citia.

8,5

V2




IaTepdepenis cBitiaa. KorepeHTHICTD Kepen
CBITJIA.

JAundpaxuis cBitaa.

Hudpaxuis citna. Judpakuiiina pemritka.
HMudpakmiitna kapTHHa.

Tema 10. Ioasipusanis.
[onspuzanii cBiTia.

B3aemopisi e1eKTPOMATrHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS
3 pe4oBHHOI0. [lucniepcis: HopMasbHA i aHOMaJIbHA.
[Mornmuuanus (abcopOirist) cBiTna. CnexTpu
TOTJIMHAHHS i BUIPOMIiHIOBAaHHSI.

6,5

Tema 11. OcHoBHM KBAaHTOBOI onTUKH. TemioBe
BUIIPOMiHIOBAHHS.

TennoBe BUNpoMiHOBaHHA. PiBHOBaXKHE
BUIIPOMiHIOBaHHSA. JIfoMiHecTeHIis. AOCOIIOTHO
yopHe Ti10. Popmyna [lnanka.

®doroedekt. 3akonu Cromeroa. Popmyia
EliHmreitna. BonpramnepHa XxapakTepUCTHKA.
YepBoHa mexa (oTtoedexty. BropuHHa enekrpoHHa
emicis. @OTOH, oro eHepris Ta maca.
KopmyckyasipHO-XBUIIEBHUH Tyaii3M.

B3aemonist BUIPOMIHIOBAHHSA 3 PEYOBHHOIO.

Tuck cBitina. Jlocaiau Jlebenena.

7,5

V2

Tema 12. ®@izuka peHTreHiBCHKOI0
punpominsanns. IIpuknagna onruka.

@di31Ka pEHTT€HIBCHKOTO BUITPOMIHIOBAHHSI.
["anpMiBHE 1 XapaKTepUCTUYHE BUIPOMIHIOBAHHS.
BionoriyHa 7ist peHTTeHIBCHKOT'0 BUITPOMIHIOBaHHS.

6,5

Y

Tema 13. Moaeanb aToma.

Mogens aroma. Jlocmiau Pezepdopaa 1 kmacuana
IUTaHEeTapHa MO aToMa. TpyIHOIII KIIACHIHOT
MOJIeNI.

7,5

V2




ATtomHi spa. PagioakTMBHICTb.

3aranpHa XapaKTEpUCTHKA aTOMHOTO Aapa. XiMiuHi
CHUMBOJIU eeMeHTIB. JledekT MacH; eHepris 3B'sA3KY.
Mopgueni sipa.

PanioaktuBHiCcTh; anbda-, 6eTa-, ramma-
BUNPOMiHIOBaHHS. OCHOBHI BUJIA PAAiI0aKTUBHOTO
po3nany. B3aemonis pasioakTHBHUX BUIIPOMIHIOBaHb
3 HaBKOJIMIIIHIM cepeloBUIlleM. PalioakTUBHICTD
TipCHKHUX TOPIJ 1 PY/I.

Tema 14. Metoam peecrpauii ioHi3yr049uX 125 | % 2 10
BUNIPOMiHIOBaHb. EjleMeHTapHI YacTHHKY i
KOCMiYHe BUIIPOMiHIOBAHHS.
[TpuHIMTIM BUSBICHHS 10HI3YIOUMX BUIIPOMIHIOBAHb.
OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU JEIKUX €JIEMEHTapHUX
yacTUHOK. KocMiuHe BUITPOMiIHIOBAaHHS.
Buxkopucranns paxioakTUBHOCTI.
AToMHa eHepreTuka. Jlo3uMeTpis.
Pa3om 3a cemectp | 106 8 4 90
Pa3zom 3a pix | 210 | 14 8 182
6.3. TeMn npakTHYHHUX (CeMiHAPCHKUX, J1a00PATOPHUX) 3aHATH
Kinbkicts
Ne
y Hasga remu I'oguu
3/n
JIeHHa 3ao4Ha
1 . . 2 1
JIOCITiKEHHS CUITH TSKIHHSL.
2 . . Ly 1 2
JlociikeHHsl Hanpy>KeHOCT1 rpaBiTalllitHOro MoJIs. 1
Harmmcanas MKPNel
3 . . . 2 1
JlocImipkeHHST KOCMIYHHUX ITBUAKOCTEH
4 . s . . 2 0,5
JlocitipKeHHS €Heprii 1 MOTYKHOCTI TEIUIOBHIIJICHHS
5 | Bona Ha 3emiti. AKyCcTHKa OKeaHy. 1 Y
Harmmcanass MKPNe2 1 -
6 2 0,5
3akon Kynona. Enexktpuune nose.




7 . . e . 1 Ve
Hanpy»xeHicTh MarHiTHOTO MOJIS MPSAMOJIIHIHHOTO MarHiTy 1 2
B3aeMopis ABOX MarHiTiB B OJTHOPiTHOMY MarHiTHOMY TOJIi
Hanucanass MKPNe3

8 o . ) ) 2 0,5
MarsiTHi BIaCTUBOCTI (DePOMAarHiTHUX T
[TpuHIMI pOOOTH YYTIMBOTO €IEMEHTY CTPIIIOYHOTO KOMIIACY

9 .. ) 2 0,5
EnexTpomarHiTHi siBuIa B aTMocdepi.

10 . ) 1 7
JlocimkeHHs: eHeprii BUIPOMiHIOBaHHS 1
Hanucanus MKPNe4

Pazom 20 6
Temu mabopaTopHUX 3aHATH

1 " 2 1
Berynnae 3ansatTa. OCHOBH Teopii MOXHOOK Ta 00poOKH
EKCIIePUMEHTAIbHUX JaHHX.

2 . 2 1
®dpoHTanpHa JabopaTopHa podoTa 1Mo 0OpoOIIl TaHUX MPAMUX
BHMIPIOBaHb.

3 : ) 2 1
Bu3HadeHHs TPUCKOPEHHS BUTHHOTO MAIIHHS 32 IOTIOMOT OO
MasiTHUKA.

4 .. , . 2 1
BusnaueHHs koeQillieHTy B’S3KOCTI PIAMHU.

5 . 2 -
3axuCT mepuioro MUKy maboparopHux poo6it. Hamucanus
caMOCTiiHO1 poOoTH.

6 . 2 1
MonentoBaHHs €IeKTPOCTATUYHUX TOJIIB 3 BAKOPUCTAHHIM
PO3YUHY €JIEKTPOIITY.

7 . . . . 2 1
Bu3sHadeHHs omopy MPOBITHUKIB 32 JIOIOMOTO0 MiCTKa YiTCOHA.

8 NV 2 1
BuBdueHHs qudpakIiitHoi TpaTKy Ta BU3HAYCHHS JTOBKUHU
CBITJIOBO1 XBHJII.

9 i 2 1
BuBueHHs criekTpa aToMy BOAHIO Ta BU3HaueHHs cTanoi Pigbepra.

10 | 3axuct gpyroro HuKIy JaboparopHux poobit. Hamucanus 2 -
CaMoCTIHHOT poOOTH.

Pazom 20 8
6.4. CamocrTiiina podora
Kinbkictsb
No
HazBa temu T'omuna
3/m

JIEHHA 3aoyHa




1 6
3acBO€HHS TeMu |

2 . 6
3acBO€HHS TEMH 2, MATOTOBKA JI0 MPAKTUYHOTO 3aHATTS

3 3 . 6

aCBOEHHS TEeMHU 3, MIArOTOBKA JO IPAaKTUYHOIO 3aHATTS, [0

1abopaTOPHOTO 3aHATTS

4 . 6
3acBO€HHS TeMU 4 Ta MIJATOTOBKA /10 TPAKTUYHOTO 3aHATTS

5 . 6
3acBO€HHS TEMH 5 Ta MiJrOTOBKA A0 MPAKTHYHOTO 3aHATTS

6 . 6
3acBO€HHS TeMH 6 Ta MiArOTOBKA J0 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS

7 . 6
3acBO€HHS TeMHU 7 Ta MiArOTOBKA J0 JIAOOPATOPHOTO 3aHATTS
Ta no nanucanus MKP Nel

8 3 . 6

ACBO€HHS T€MH &8 Ta MiArOTOBKA 70 1a00paTOPHOTO 3aHATTS

9 . 6
3acBo€HHS TeMH 9 Ta MiArOTOBKA 10 MPAKTUYHOTO 3aHSTTS

10 . 6
3acBoenHs Temu 10 Ta MiArOTOBKA O MPAKTUYHOTO 3aHATTS

11 . . 6
3acBoeHHs TeMu 11 Ta MmiAroTOBKa 0 BHKOHAHHA JIaOOpaTOPHOT
pobotu

12 6
3acBoeHHS TeMu 12

13 . 6
3acBoeHHS TeMHU 13 Ta MiAroTOBKAa JO MPAKTHYHOTO 3aHATTS Ta 0
3axXMCTy MEPLIOro IUKITY JabopaTOPHUX poOIT

14 . 10
3acBoeHHA TeMH 14 Ta moBTOpeHHs Mmarepiany 1o HanucaHHs MKP
No2. ITinroToBKa 0 3aTiKYy.
2-ii cemecTp

15 . 8
3acBO€HHSI TeMH 1, MIATOTOBKAa /A0 MPAKTHUYHOTO 3aHATTS Ta [0
BUKOHAHHS J1ab0paTOpHOT poOOTH

16 . 6
3acBOEHHS TeMHU 2 Ta MiJArOTOBKA J0 NPAKTUYHOTO 3aHATTS

17 . 6
3acBOEHHS TEMM Ta MIATOTOBKA O MPAKTUYHOTO 3aHATTA Ta 0
BHUKOHaHHSA J1a00paTopHOi poOoTH

18 . 6
3acBO€HHS TeMH 4 Ta MiJArOTOBKA A0 IPAKTHYHOTO 3aHATTS

19 . 6
3acBO€HHS TEMH 5 Ta MiArOTOBKA 0 MPAKTUYHOTO 3aHSTTSI

20 6
3acBOEHHS TEMU 6

21 6

3acBoeuus Temu 7 Ta 1o Hanucanua MKP Ne3




22 . 4 6
3acBO€HHST TeMH & Ta MIATOTOBKA J0 MPaKTUYHOTO 3aHATTS,
MIITOTOBKA 10 BUKOHAHHS JIA00paTOpHOI podOTH

23 4 6
3acBO€HHS TEMH 9

24 4 6
3acBoeHHs Temu 10

25 . 4 6
3acBoeHHs TeMu |1 Ta miAroToBKa 10 MPAKTUYHOIO 3aHATTH,
MIITOTOBKA 10 BUKOHAHHS JIA0OpaTOPHOI poOOTH

26 4 6
3acBOeHHS TeMu 12

27 , 4 8
3acBoeHHs TeMH 13 Ta miArOTOBKA /10 MPAKTUYHOTO 3aHATTS

28 . 6 12
3acBoeHHs TeMu 14 Ta MiArOTOBKAa JI0 3aXHCTy APYIrOro LUKITY
naboparopaux poOiT. [loBTopenHs Matepiany no Hamucanas MKP
Ne4. TTinroToBka /1o icTiuTy.

Pa3zom 114 182

7. IHCTPYMEHTH, OBJIAJIHAHHS TA IPOT'PAMHE 3ABE3INEYEHHS],

BUKOPUCTAHHA SAIKUX [IEPEJIBAYA€ HABYAJIbHA JTUCHUIIJIITHA
(v pazi nompebu)

Texuiuni 3aco0u: MyJIETUMEIIHA TEXHIKA, [HTEPHET pecypcH 3 JOCTYIIOM ITiJ] Yac JISKIII.

Ob6nagHanHs kabiHETY METEOPOJIOTii Ta reoi3uKu.
[Iporpamue 3a0e3nedyeHHs: HassBHE B Y40OBUX KOMIT IOTEPHHX KJlacax Ta 1HIUBIIyallbHE Y
CTYJIEHTIB 1 BHKJIaaa4viB, ardopmu Google Meet, Zoom.

8. PEKOMEH/JOBAHI JIKEPEJIA TH®OPMAIIIL
OcHoBHa JiiTepaTypa
Jlomatuncskuit 1.€., 3auex LP., Inpuyk I'.A., Pomanumma b.M. ®izuka. Iligpyuynuk. -
JIbBiB: JIbBiBCchKa momiTexHika, 2009. - 385 c. https://www.twirpx.com/file/2808600/
Kapamsin B.B., Cemenenr B.B. Kypc 3arampnoi ¢izuku. HapuanbHuii mOCiOHMK KI5
BHUINUX HaBUAIBHUX 3akiafiB.- K.: Konmop, 2016. — 786 c.

JlitHapoBuu P.M. ®i3uka 3 ocHoBamu reodizuku.Yacruna 2. JlabopaToOpHUN MPAKTHKYM.
MEI'Y, Pisue 2007,48c.

https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/2877.pdf

Jlonatuncekuit 1.€. 36ipHuk 3anau 3 ¢izuku/ JIbBiB: JIbBiBchbKa moiitexHika, 2003. - 124
c. https://www.twirpx.com/file/2171246/

. Yomnnan ILII. ®i3uka: nigpyunuk. — K.: Buma mkosna, 2003. — 567 c.

JonomixHa JitepaTtypa
JlaGoparopuuii mpaktukyM 3 ¢izuku. Y. 1. JlabopaTopis MexaHIKM Ta MOJIEKYJSPHOI
¢izuku: Hapuanenuii noci6uuk / [.B. baunpiBuak, — 2-re Bua., Bump. i gon. — JIbBiB:
BunaBuunreo HamionanbHoro yaiBepcuteTy “JIbBiBchbka momitTexnika”, 2008. — 188 c.
https://studfile.net/preview/5200979/



2. bymok I'.®., Benrep €.®. Kypc dizuku: V 3 k1. Ka. 1. @i3u4HI OCHOBH MEXaHIKH.
MonexkynspHa (izuka i TepMmoauHamika: Had. moci6. — K.: Buma mk., 2002. — 375 c.

3. bymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢dizuku: V 3 k1. Ku. 2. Enexrpuka 1 MaraeTus3m: HaBY.
moci6. — K.: Buma mik., 2003. — 278 c.

4. Bymok I'.®., Benrep €.0. Kypc ¢izuxu: ¥V 3 xu. Ku. 3. Ontuka. @i3uka aroma ta
aTOMHOTO sijipa: HaBy. noci6. — K.: Buma mk., 2003. - 311 c.

5. bymok I'.®., Jlesannoscekuii B.B., [TiBens I'.®. Kypc ¢dizuxu: HaBu. [TociOnuk: ¥ 2 kH.
Ku. 1. ®i3uuni ocHOBU MexaHiku. EnekTpuka i Maraetusm. — 2 — re Bua. — K.: JIe6inp,
2001. — 446 c.

6. bymok I'.®., Jlesannoschkuii B.B. Kypc ¢izuku: Hau. [Tocionuk: ¥V 2 ku. KH. 2. OnTHka.
di3zuka aToma i aTOMHOTO si7ipa. MosekysipHa ¢izuka i repmogunamika. — K.: JIeGinsp,
2001. — 424 c.

Indopmaniiini pecypcu B mepe:ki InTepHer
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11
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14
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17

18

19

20
21
22

Buma ¢izuka

MexaHuka

MexaHunka i1 JIF0003HATEIbHBIX
Kunernueckue ypaBHeHUs

Uctopus uccnenoBaHus 3J€KTPUIECTBA
Bce o pagnanun

HewusBectHas (u3uka - 3J€KTpOHHAS BEPCHS

kHuru Mamkosa B.B.
O6pazosarenbHbiii cepsep "OIITUKA"

Ocsita: MexaHika

I[TPAOHUKA - MI'I-monenupoBanue
00BEKTOB U SIBICHUN MUKPOMHUPA.

ITpupona & moauna
[Tpupona sneMeHTapHbIX YacTHUIl U TIOJIei

Caiit nns noctynaromux B BY3s1

Cankr-IlerepOyprckas oOpa3oBaTenbHas
CeTh MO (U3UKE

COOpHMK Hay4yHO-TIOMYJISIPHBIX CTATeH 1Mo
¢u3MKe U aCTPOHOMHU

CrpanHas Qusmka
duzuka B aHuMamgax

duzuka g Bcex

DNEKTPOCTAaTHKA — AIEKTPOHHBIA yUeOHUK
1o ¢pusnke

OHeprus Berpa Betposnepreruka
®di3uKa 1 aCTpOHOMIS

di3nuHa EHIUKIIONETIS

http://www.acmephysics.narod.ru
http://mechanics.hl.ru
http://mexanic.by.ru
http://Kinetic.boom.ru
http://electr.nm.ru
http://stch-chat.chat.ru/Index.html

http://www.neofizika.narod.ru

http://optics.ifmo.ru
http://www.emomi.c

http://praonics.narod.ru

http://nh.at.ua
http://theory.da.ru

http://physicomp.lipetsk.ru

http://www.phys.spbu.ru/~monakhov/

http://www.enlt.narod.ru

http://ph.narod.ru

http://physics.nad.ru

http://fizika-abc.at.ua

http://elektrostatika.narod.ru

http://windpower.boom.ru
fizika.net.ua
http://www.phys-



http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1556
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1399
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=655
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=832
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=961
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1343
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1342
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1403
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=2001
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1404
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=2514
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1405
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1413
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1406
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1345
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1408
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1340
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=2513
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=1344
http://www.osvita.org.ua/iresource/?ires_id=650

23
24
25

26

Ennukiionesnis Gi3uku 1 TEXHIKK

®di3ukam Ha JOMOMOTY
®di3uKa 1 TPUPOI03HABCTBO

Bces dizuka

encyclopedia.net/index.html

http://www.femto.com.ua/

fizikall.ucoz.ru

http://nh.at.ua/dir/osvitnyo_informaciy
ni_resursy/zikave/9

http://all-fizika.com/



http://fizikall.ucoz.ru/

Hoapatok 1

Pe3yabTaTn neperasay
Po6040i MpOorpaMm HABYAJIBHOI M CUMILTIHI

Po6oua mporpama nepe3atBepmrkera va 20 /20 H.p. 0e33MiH; 313MiHamu (JlomaTok ).
(moTpiGHE MigKpEeCIUTH)

poToKoJ1 Ne BIJ] « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(miarmuc) (ITpizBuire

iHiIiasm)

Po6oua mporpama nepe3atBepmrkera va 20 /20 H.p. 0e33MiH; 313MiHamu (JlomaTok ).
(moTpiOHe miAKpecauTH)

pOTOKOJ Ne B[l « » 20 p. 3aBimyBau kadeapu

(i gmuc) (ITpizBuie

iHiIiamm)

PoGoua nporpama nepe3arBepmkena Ha20 /20 H.p. 06e33MmiH; 3i3miHamu ([lomaTox ).
(noTpibHe miaKpecInTh)

poToKoJ1 Ne BiJl « » 20 p. 3aBimyBau kadenapu

(i gmuc) (ITpizBuie iHimiamm)

Pob6oua nporpama nepesatBepxkena Ha20 /20 H.p. 0e33wmiH; 313miHamu (lomatok ).
(moTpibHe miAKpeCTUTH)

IpOTOKOJI Ne BIJ] « » 20 p. 3asBimyBau kadeapu

(i armc) (ITpizBuie

iHiIiamm)
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JHoapatok 2
[Ipenmer ¢izuxmu.
di3uka i reoizuka, €KOJIOTis.
Mexanika.
MarepiajpHa TOUKa | CHCTEMH MaTepialbHUX TOUOK K 00'€KTH KIACUYHOT MEXaHIKH.
BiactuBocti nmpocTopy 1 yacy.
®di3u4HI BUMipIOBaHHS.
Po3mipHicTb.
CucreMu OQUHUIIE.
CkansipHi 1 BeKTOpHI BEJTMYHHH.

. MHOEHHS BEKTOpa Ha CKaJsp.

. 1oOyTOK BEKTOPIB.

. CkanspHuii i BEKTOpHUI T0OYTOK BEKTOPIB.

. EnemMenTtu nudepeHitoBanus Ta iHTerpyBaHHS.

. @i3uyHMil 3MICT Tudepeniiany.

. KinemaTtuka marepiajqbHOT TOUKH.

. CucreMu BIJUTIKY.

. CucreMu KOOpAMHAT.

. Pyx B mexanini. [lepemimenns. TpaexTopis, UIsX.

. HIBuakicts. [IpuckopeHHs.

. PiBHO3MIHHMI TIOCTYTIANBHUH pyX.

. KpuBomniniitauii pyx.

. HopmanbHe 1 TaHTeHITIITHE TPUCKOPEHHSI.

. KyToBa mBuakicTh, KyToBe NPUCKOPEHHS.

. [HepuianbHI cUCTEMH BIIJIIKY.

. [HepTHICTh, MPUHITUIH BITHOCHOCTI.

. [lepmmit 3akon Hetorona. Cuna. OCHOBHI CHIIM B KJTACHYHIN MEXaHIII.
. Apyrui 3axkon Hetorona. Maca. Immyusc.

. Tperiit 3akon HproToHa. 3aKOH 30€peKEHHS IMITYIIbCY.
. 3akonu Kemiepa. Consiuna cuctema.

. 3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHSA. ['paBitaniiini cunu. I'paBitaniiiba i iHepTHa MacH, iX

eKBiBaJIeHTHICTh. YopHi nipu.

I'pasirtamniiine none 3emni. Cuna Tsokinas. Bara. HearomicTs.

Kocmiuni mBuakocti. KocMidH1 JOCTIIHKEHHS.

[pyxHi cunu. Jledopmarii, Mexa Mpy>KHOCTI.

PostaryBanns, ctucHeHHsl, 3cyB. 3akoH ['yka. Momymi FOnra 1 3cyBy.

Cunu TepTs CIOKOI0, KOB3aHHS 1 KoueHHA. Pyx pinunu. PiBHaHHA bepHyti.
Buytpimne tepts. B's3kicts. 3akon Ctokca. Yucna PeitHomnbaca.
HeineprianbsHi cucremu Biutiky. Cuin iHepIii.

IlepeBanTaxkeHHs. BignenTposa cuina iHepuii.

3anexHICTh Bar Tija BiJl IIUPOTH MiCHEBOCTI.

Lentpudyri 1 ix 3acrocyBaHHs B HAyKOBUX JociikeHHsAX. Cuia Kopiomica.
Pyx Tina 3 3MiHHOi Macoro. PeakTuBHUM pyX; piBHAHHS Memiepcbkoro; ¢popmyia
[{ionkoBCHKOTO.

Po6ora cunu. Ilotyxuicte. Enepris.



43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.

68.

69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
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3akoH 30epeKeHHS 1 IEPETBOPEHHS CHEPTi.

Kinernuna i moreHmianbHa eneprii. KonceppatuBHa cucrema.

IlenTp mMac cucreMu MaTepiaabHUX TOYOK. AGCOIIOTHO TBEP/E TLIO.

[TocTynanbauii, 00EPTOBHIA 1 INTIOCKUN PYX.

OO6epranbHuii pyx aOCOIFOTHO TBEPIOTO Tijia HABKOJIO 3aKPIILUICHOT OCI.

MowmeHnT inepuii. MoMeHT iMITynibCy. MOMEHT CHITH.

3akoHu 30epekeHHs TpH 00epTaTbHOMY PYCi.

Morexyiu, aTOMHU, aTOMHA OJJUHHILIS MaCH.

Mounb 1 uncio ABoragpo. ArperaTHi CTaHU PEYOBHHH.

Tennosuit pyx moneky:. [TapameTpu TepMOAMHAMIYHOIO CTaHY.

IneanbHuii ras. Tuck, oocsr. PiBHsHHS cTaHy. PiBHOBa)kHMI 1 HEpIBHOBaKHUH CTaHHU.
Temneparypa. ExcriepuMeHTaIbHI ra30B1 3aKOHU (3aKOHHM 1/1€aJIbHUX Ta3iB).

PiBusHas MenneneeBa-Knaneipona. CtyneHi cBo0ou.

TepmoauHaMivHI TPOIECH.

Buytpimns enepris. PoGora i TeroTa; nepumii moyaTox TepMOIUHAMIKH.
TennoemMHICTh iA€aTbHOTO ra3y; 3akoH J[Koyiist; (i3udHMiA 3MICT YHIBEpCAIbHOI ra30BOi
crasoi; popmyiaa Maiiepa; eHTanbisg TEPMOJIUHAMIYHOI CUCTEMHU.
MonekynsipHO-KiHETHUHUHN 3MICT Te10eMHOCTI Cyv; TeMI0€EMHOCTI OIHOATOMHUX 1
0araToaTOMHHX Ta3iB.

Aniabatnunuii npouec. ITomitponHuii mporec.

KonBeproBaHi Ta He3BOpOTHI TepMouHaMiuHi npouecu. Temmosi Mmammnu. Hukn Kapho.
Hagenena terutora; Teopema Kiaysiyca 1yt KOHBEpPTOBaHOTO 1 HE3BOPOTHOTO KPYTOBHX
MIPOIIECIB.

Entpomis. JIpyre Hadano TepMOAMHAMIKH.

CraTucTUYHUH 3MICT EHTPOITIi.

Entporis B 060poTHUX 1 HEOOOPOTHHUX aiabaTMYHUX Mpoliecax.

3aKOH 3pOCTaHHS €HTPOIIi.

Mesxi 3aCTOCYBaHHS JAPYroro Hayasia TepMoAuHaMiky, "TeruioBa cMepTs" BeecBiTy.
Tepmoaunamiuni norenuianu. Tpere Hayano TepmonuHamiku (Teopema HepHera).
Posznoain Monexkyn i1eabHOro ra3y 3a LBUAKOCTSAMHU IIPU TEIJIOBOMY PYCl B 3aMKHYTIH
cucteMi (po3nonait Makcsesia).

Cepennsi, cepeTHbOKBApATUYHA 1 HAUOLIBII IMOBIPHA MIBUIKOCTI MOJIEKY, 1 1X 3B'SI30K 3
TEMIIEepaTyporo.

ExcniepumeHTanbHi nepeBipky po3noAity Makcsesa.

Po3nosin yacTHHOK 32 00CSTOM B 3aMKHYTIH CUCTEMI 1 B CHJIOBOMY TOJI.
bapomerpuuna ¢popmyna. Po3nozin 4acTHHOK 3a eHeprisMu (po3noain boiabimana).
SIBHIIa TepeHoCy; JOBXHMHA BUIBHOTO MPo0iry. TemnonpoBiHIiCTb.

BuyTpimne Tepts (B's3kicThb). dudys3is.

3aranbHe piBHAHHSA JUIS SBHILA [IEpEHOCY B 1AeanbHOMY Tasi. Judys3is B i1eanbHOMY rasi.
BuyTpimHe TepTs B i1€aabHOMY Ta3l. TerionpoBiIHICTh 11€aJbHOrO ra3y.

Bakyywm; yneTpapospimkeni razu. Edysis pospimkenoro razy. Hucno Knyncena.
Peanbni ra3u. PiBusuus Ban nep--Baanbca. [3otepmu Ban nep--Baanbca.

Kputnunwuii ctan ra3y. BHyTpiniHs enepris peanbHOro rasy. Po3mmpeHHs peaabHOro rasy B

BaKyyM B a/11a0aTHYHUX YMOBAX.
Edext [xoyna-Tomcona. CkparuieHHs ra3iB. 3akoH /lanpToHa 1715 peabHUX T'a3iB.



81. 3aranbpHi BIaCTUBOCTI 1 Oy/10Ba PIAVH; TEIUIOBUM PYyX 1 SBUINA MEPEHOCY B PIAUHAX.
Baytpimae Teprs.

82. IloBepxHEBi BIaCTUBOCTI piMH. SIBUIIAa HA MEXI1 PiIMHU 1 TBepaoro Tita. KaminspHi siButa.

83. Trepai tita. AMopdHi Tina. [Tomi- 1 MOHOKpHCTAIH.

84. Tunu kpucragiuHux rpaTok. Jledektu B kpuctanax. MexaHiuHi BIaCTUBOCTI TBEPIUX TiJl.
I'eoTepmiuHa po3BiaKa.

85. EnekTpoMarHiTHi B3a€EMOJIi, eleKTpocTaTuka. Enextpuyni 3apsiam.

86. 3akoH 30epexeHHs 3apsAaiB. B3aemoais enekTpuuHux 3apsinis; 3akoH Kynona. Oquamni
BUMIPIOBaHHS 3apsiy.

87. Enextpuune mosie. BekTop HanpykeHOCTI eleKTpudHOro nosst. ['ycTrHa 3apsis.

88. JIinii Hanpy>KEHOCTI EJIEKTPUIHOTO OIS 1 IX BIIACTUBOCTI.

89. IlpuHIUT CynepIo3uIlii eJIEKTPOCTATUYHUX TOJIiB; EIEKTPUYHUN AUIIONb.

90. CkansipHHii MOTEHIIIA; poOOTa CHII €IEKTPOCTATUIHOTO T0JIs. PI3HUIIS MTOTEHIIIaiB.

91. 3B'130K MOTEeHLIATY 3 HanpyXeHicTio. [loTeHnian y HalmpoCTIMMX eNeKTPUYHHX TOJISX.

92. JluttosibHU MOMEHT MoJieKyH. [ToJIsIpHi 1 HETOISIpHI MOJICKYITH.

93. [lienexTpu4Hi CIPUAHATIUBICTD 1 TPOHUKHICTB.

94. Tlonspuzarlis MOJISAPHUX JIIEJIEKTPUKIB y 30BHIIIHBOMY €JIEKTPOCTATUYHOMY MOJI.

95. Knnacuuna mozens npoBigHuka. EnexkrpoeMmHicTs npoBinHuka. KonaeHcatopu.

96. Enextpuunuii ctpym. Cuna i ryctuHa ctpymy. [lutomuii enexTprudHuii omip 1 IpoBIIHICTb.

97. 3akon Oma.

98. 3akon Jlxoynsa-Jlenna. EPC(enextpopymiiina cuna). Croponsi mxepena EPC i BHyTpimHii
omip mxepena EPC.

99. 3akon Oma 1151 3aMKHYTO] JIAaHIIIOTA.

100. Enextpuunuii ctpym B enekrpoditax. Exekrpodis.

101. EnextpuuHmii cTpyM y razax: caMOCTIHHHN, HECAMOCTIHHUIA 1 ICKPOBHUI PO3PSAH.

102. SIBuiia Ha Mexi MeTal-BakyyM. EnekTpuuHmii cTpyM y raszax.

103. ITpaBuna Kipxroda as po3ramy’eHUX eIeKTPUYHUX JaHLIOTIB.

104. Komnencartiitnuiit merox BumiproBannst EPC.

105. bioenekTpuka.

106. EnexTpuyHi BIacTUBOCTI TPCHbKUX MOPII.

107. JlienekTpuyHa MPOHUKHICTH ripcbkux nopil. [lomsiprusoBanicTh nopiz.

108. [Tpunuunu enextpopo3sinku. Kiacugikaiis METoaiB e1eKTPOPO3BIIKH.

109. Enextpuune npoduntoBanHs. BeprukanbHe enekTpuuHe 30HAyBaHHA. EnexTpuunmii
KapoTax. Meron 3apsny.

110. TpynHo1i K1acu4HOi eIeKTPOHHOI Teopii. 30HHA Teopis TBEPAOro Tija.

111. SIBuIIa Ha MEX1 IBOX METAIIB.

112. BHyTpiiHs 1 30BHILIHSA KOHTaKTHI pi3HULI oTeHianiB. Tepmoenekrpuka i ii
3aCTOCYBaHHI.

113. Marnetusm. MaruitHe nosie. MarHiTHe B3aeEMo/iist CTpyMiB. MarHiTHa crana.
Hanpy»xeHicTb MarHiTHOTO MOJIS.

114. 3akon bio-Casapa-Jlamnaca. Cuiosi JiHIT Mar"aiTHOTo moJjisi. BuxpoBwuit xapakrep
MarHiTHOTO MOJIS.

115. Cuna Amnepa; rinoreza AMiiepa npo HaMarHiYyBaHH1 peYOBUHH.

116. 3akoH Amrepa i Horo 3acTocyBaHHs. MartiTHa NPOHUKHICTh PEYOBUHH.

117. MarsitHe moJie OJMHOYHOTO PyXOMOTO 3apsy.

118. Pyx 3apsikeHUX YaCTUHOK B €IEKTPUYHUX 1 MarHITHUX MOJIsAX; cuia JlopeHna.



1109. Marnitocdepa; npupoaHe enekrpomardiTae nose 3emi. [lonspHi csiiBa.

120. EnextpomarniTHe 3a0pyAHEHHS! HABKOJUITHHLOTO CEPEIOBHUIIIA.

121. Marnitopassijika. MartitHa IpOHUKHICTh TPCHKUX TOPI/I.

122. MarsitoTeurypudHuid MeToa. MeTo ] MarHiToBapialiiiHOro 30H1yBaHHS.
AepomartitopasBizka.

123. OcHoBHi OHATTA onTUKU. OCHOBHI 3aKOHU reOMeTpU4HO1 onTHKH. [ToBHE
BHYTPIIIHBOTO BiJOWBAaHHS CBITJIA.

124, OnTu4HI TiH3M.

125. IaTepdepeniis cBitTiaa. KorepeHTHICTD TKepes CBITa.

126. Judpaxkmis ceitna. J{udpakiiiina pemritka. J{udpakiiina kapTuHa.

127. [Tonspu3arii ciTia.

128. B3aeMopis e1eKTpOMarHiTHOrO BUIMPOMIHIOBAHHS 3 pe4OBHHOM0. Jlucmepcis:

HOpMasibHa i aHoManbHa. [lornuaanus (abcopOiist) cBiTiia. CnekTpu NOTJIMHAHHSA i

BUIIPOMIHIOBaHHS.

129. TernoBe BunpominioBaHHs. PiBHOBaXxHE BUITpOMiHIOBaHHS. JIFOMiHECIICHITiS.
AbcomtoTHO YopHe Tisto. Popmyia [Tnanka.

130. ®oroedekt. 3akoHu CTONETOBA.

131. ®opmyna Eiinimreiina.

132. Bonbsramnepna xapakrepuctuka. YepBoHa mMexa QoToedexTy.

133. Bropunna enextponHa emicis. @oToH, ioro eHepris Ta Maca. KopryckynspHo-
XBUJICBHH JTyalli3M.

134. Tuck cBitia. locaiau JleOenena.

135. ®i3uKa peHTTeHIBCHKOTO BUIIPOMIHIOBaHHSI.

136. [anpMiBHE 1 XapaKTEepUCTUYHE BUITPOMIHIOBAHHS.

137. Bionoriyna fist peHTTeHiBCHKOTO BUIIPOMiHIOBAHHSI.

138. Mognens aToma.

139. Hocnign Pesepdopaa i kinacuyHa riaHeTapHa MOJIeNb aToMa.

140. TpynHoLI KJIaCUYHOT MOJIEIII.

141. 3arajbpHa XapaKTepUCTHKAa aTOMHOTO S/1pa.

142. XIMIYHI CUMBOJIU €JIEMEHTIB.

143. Hedext macu; eHepris 3B'sa3ky. Mogeni siapa.

144, PanioaktuBHICTE; anbda-, 6eTa-, raMMa-BUIIPOMIHIOBAHHSI.

145. OcCHOBHI BH/IM PAJI0aKTUBHOTO PO3MALTY.

146. B3aemogist paaioak THBHUX BUIIPOMIHIOBaHb 3 HABKOJIUIITHIM CEPEIOBUIIEM.

147. PafioakTUBHICTb TpChKUX MOPIA 1 PYA.

148. [TpuHIMNM BUSABICHHS 10HI3YIOUMX BUIPOMIHIOBAHb.

149. OCHOBHI XapaKTepUCTUKH JIEIKUX €JIeMEHTapHUX YacTHHOK. KocMmiuHe
BUIIPOMIHIOBAHHSI.

150. ATomHa eHepreTuka. Jlozumerpis.



