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BCTYII

MeTo10 KOMIUIEKCHOTO (haxOBOTO BHUIPOOYBAHHS € BHSBIICHHS CXHJIBHOCTI JIO BEICHHS
HayKOBO-JIOCTIAHUIILKOI Ta IOIIYKOBO-aHATITUYHOI poOOTH 1 oci0, sKi 3700yiM OCBITHIM
cryninp “bakanaBp” 3a cnemianpHicTio 171 «Enextponika» abo Hanpsmom miarotroku 6.050802
«EnexkTpoHHi  cucTeMmM», Ta SIKi BHUSBWIM Oa)XaHHsS HABYATHCS 3a OCBITHBOI IPOTPAMOIO
MiArOTOBKU MaricTpa «EIeKTpOHHI CUCTEMIY.

3aBAaHHAMH KOMIUIEKCHOTO ()aXxOBOTO BUIIPOOYBAHHS €:

- OLIIHIOBAHHSI TEOPETUYHOI ITiITOTOBKU BCTYIMTHUKIB 3 (haxOBUX JUCIHILIIH;
- BUSIBJICHHS PIBHS X aHATITHYHUX 3A10HOCTE, BMIHHS y3arajibHIOBATH TEOPETHUYHY 1H()OPMAIIifO;
- BU3HAUCHHS 37aTHOCTI 3aCTOCOBYBATH HA0yTi 3HAHHS B MPAKTHYHIHA JTiSUTBHOCTI.

XapakTepucTuka 3micTy mporpamu. [Iporpama KOMIUIEKCHOTO ()axoBOTro BUIPOOYBaHHS
CKJIaJICHa Ha ITiJICTaBl JUCIUILTIH UKy podeciifHol miaroToBku Oakanaspa 3i cremiaabHocTi 171
«Enektponikay, mependadyeHUX OCBITHBO-TPO(DECIHHOK MPOrpaMor0 IMATrOTOBKM OakajaBpa 3a
crienianizaiiero «EJeKTpOHHI CUCTEMI.

KommuiekcHe (haxoBe BUNPOOYBaHHS € ICIIMTOM, IO BUKOHYETHCA y MUCHMOBIN (opmi Ta
TpHUBa€ 2 aKaJeMidHi TOJUHH.

3aBnaHHs 0 €K3aMCHAIIHHOTO OiJIeTy KOMIUIEKCHOTO (haXOBOI'0 BCTYITHOTO BHUITPOOYBaHHSI
(hopMy€eThCS Ha OCHOBI PO3JIUTIB HACTYITHUX HABYAIBHUX JAUCIIAILIIH:

BuMiproBanibHi prtaay Ta mepeTBOproBayi;
di3uka TBEpAOro TiJa;
EnextpomarHiTHa TeXHIKa;
EnextpoHHi cuctemu;
TBepaOTiIbHA EICKTPOHIKA;
BakyymHa i ma3moBa TeXHIKa;
AHaii3 eleKTPOHHUX CXEM;
MeTtoau aHaiizy eeKTPUYHUX KIJT;
AHanoroBa cCXeMOTEXHIKa;

0. TexHONOTIYHI OCHOBH €IEKTPOHIKH;
1. OcHOBU €NeKTPOHIKH;

12. Tudposa enexTpoHika;

13. ®dyHKUiOHAJIBHA €JIEKTPOHIKA.

RRoOoo~NoO~wNE

Oco0wu, 1mo npuiMarTh y4acTh y KOMIUIEKCHOMY ()aXxOBOMY BUNPOOYBaHHI, OJEPKYIOTh Y
BHITAIKOBOMY TIOPSIIKY eK3aMeHaliiHi Outetn. Kokawuii OieT MicTUTh 25 MUTaHb y BUTIISAI TECTIB,
0 KOKHOT 3 HaBYAJIbHUX JUCIHUILIIH.

PiBeHb 3HAHBP Ta CIPOMOXKHICTH 1X BHUKOPHCTAHHS TP BUKOHAHHI MPAKTHYHUX 3aBJIaHb
omiHOOTECA B pamkax ECTS, To6T0 32 100-0a1pHO0 MIKAIOH0.

TepMiH Ta mNOpANOK TMpoBeneHHs (axoBUX BHUIPOOYyBaHb BH3HAYAIOTHCS IpaBHIIaAMU
MpUIOMY 10 YKropoJChKOTO HAI[IOHATFHOTO YHIBEPCUTETY.

1. HEPEJIIK IMTAHb [TPOTPAMU
1.1. Aucumnmiaina « BumipoBaabHi Npu/iaam Ta nepeTBoproBavi»

Tema 1. BumiproBanbHi curHami. BuMiproBanbHi CUTHaIM Ta 300pakeHHs (MOAAHHA ) iX Yy
qacoBiit 00nacti. CrieKTpabHe MOJJaHHs CUTHAIIB. SIKICTh CUTHAIIB.

Tema 2. [leperBopeHHs cUTHAJIIB JIHIHHUMU MIPUIAIOBUMU cucTeMaMu. [lepBuHHE repeTBOpeHHs
curHaniB. KBaHTyBaHHs Ta JucKpeTusamis curHaniB. Pimbrparis. Momynsiis Ta JeTeKTYBaHHSL
KomyBaHHS Ta MacmTabHO-4acOBE TIEPETBOPEHHS CHTHAJIIB.

Tema 3. BumiproBaiibHi iepeTBoproBadi. BuMiproBaibHi ieperBoproBaui, X Kiacugikaris. 3araibHi
XapaKTePUCTHKH BUMIPIOBAILHUX TIEPETBOPIOBAUiB: (DYyHKIIS TIepeTBOpeHHs ( HOMIHAJbHA Ta



npuBezicHa), KOoedilliEHT TEepeTBOPEHHS, TepenaBaibHa (YHKINS, IMITYyJIbCHA TepexiaHa (yHKIIiA,
aMIUTITYTHO-4aCTOTHA Ta (pa304acTOTHA XapaKTEPUCTHKHU, TOXUOKHU ( CTaTHYHI Ta AUHAMIYHI).

Tema 4. IIpuniumu noOynoBu npuinaaiB. CTpyKTypHI cxemu npuiaai. CTaTHuHl Ta JUHAMIYHI
XapaKTepUCTUKU TPWIaiB. BUMiproBaibHi JIAHIIOTH MPSMOTO TIEPETBOPEHHS. BUMipIoBabHI JTaHIIOTH
BpiBHOBaXKeHHS. BinoOpakennst iHpopMmartii. InHamiuHi XapaKTEpUCTUKH €JIEMEHTIB TIPHIIA/IIB.

Tema 5. AnasnoroBi BumiproBaibHi npunaay. [Iprnaay enekTpoMexaHiuHUX CHCTEM, CTPYKTYPHI
cxemH, 1moOy1oBa. AHAJIOrOBl eJeKTpuyHi npuiaad. CTPYKTypHI CXeMH YHIBEpCAIbHUX BOJBTMETPIB,
94acTOTOMIpIB, ocIiorpadis, hazoMeTpiB.

Tema 6. udposi BumiproBaibHI npwiamy. Krnacudikamis mudpoBux npuiamiB. OCHOBHI
CTPYKTYpHi cxemu IudppoBux mpunazis. [l posi nepeTBoproBadi, BIIUTIKOBI Ta PEECTPYIOUN TPUCTPOL.
Hudpori npuctpoi BpiBHOBaKeHHS. CHHTE3 CTPYKTYPHUX CXEM HU(PPOBUX BUMIPIOBATBHUX TIPHIIAIIB.

Tema 7. Metpornorist - Hayka MPO BUMIPIOBAHHS. 3HAYEHHS] METPOJIOTii JUTi HayKOBO-TEXHIYHOTO
Tporpecy 1 MpaKTUYHOI TISTBHOCTI cycniibeTBa. Kimacudikartis BAMIpFOBaHb Ta 1X OCHOBHI XapaKTEPHUCTUKH.
Di3nuHI BEJIMYMHY Ta X OAuHUI. CHCTEMH OJIMHUITh Ta CUCTEMH BEJIMYMH, MDKHAPO/IHA CUCTEMA OJIMHHUITH
CI, ocHOBHI Ta TOXiJHI OJMHUII, MEXaHI3M CTBOPEHHS IMOXITHUX BEJIMUMH Ta OMUHHUI. [IOHATTS mpo
PO3MipHICTh. JI01aTKOBI, KpaTHI Ta YaCTKOBI OTUHHUIIL.

Tema 8. Merponorisi Ta craHfapTH3allis. 3BSI30K METPOJIOTii 13 CTaHAApTHU3AIlEr0. 3aKOHO/IaBYa
cranmapru3artis. Cranpapru. Kareropii Ta Bumm cranaapris. O0'extr cranmaprusantii. CucTeMu CTaHIapTiB.
Cucrema CTaHIapTIB IO 3a0€3MEUYECHHIO €THOCTI Ta TOYHOCTI BUMIPIOBAHb.

Tema 9. EnemenrapHi orepariii BUMiproBaHb Ta iX peamizaiis. BumiproBaHHs sik OararoornepariiiHa
npoueaypa. OCHOBHI METPOJIOTiUHI OMNepallii: BIATBOPEHHSI BEIMYMHM 33IaHOTO PO3MIPY, MOPIBHSIHHS Ta
TIPHCTPOI MOPIBHSHHSA, Mipa, eTanoHd. [lepenada po3mipy OJMHHMIIG BiJ €TATOHIB B3IPLEBUM Ta POOOUNM
3aco0aM BUMIpIOBaHb. BUMiproBaibHE MEpeTBOPEHHS 1 BUMIPIOBAIBHUI TIEPETBOPIOBAY. MaciiTaOyBaHH,
MacIITabHi epeTBOPIOBaYi.

Tema 10. Meroau BuMiproBaHb Ta ix peanizaiis. [InanyBaHHs Ta oprasizaris BuMiproBasb. [Ipsmi ta
Henpsivi BuMiproBanHst. CyMiCHI 1 CyKyIHI BuMiproBaHHs. CHOCTepEKEHHsI, METOJT 0e3MOCePETHBOT OIIHKH
Ta METOJM TIOPIBHSHHSA 3 Miporo. [ludepentiiinmii Metoa, Meroam 3aMieHHs Ta criBnaganas. [Ipsmi ta
HETpsIMi BUMIPIOBAHHS CTPYMIB Ta HAIpYT.

Tema 11. TloxuOku BumiproBaHb. CHCTEMaTHYHI Ta BHIIQJKOBI TMOXHMOKW. Bumm posmoaimis
PE3YIBTATIB CIIOCTEPEKEHD Ta BUIAIKOBUX TTOXHOOK, OIMUC BHIAIKOBUX ITOXHOOK 3a JIOMOMOTOI0 (DYHKITIN
po3moaiTy. TOUKOBI OLIHKM ICTHHHOTO 3HAUE€HHS BUMIPIOBAIbHOI BEJIMUYMHHU Ta CEPEIHBOKBAIPATUYHOIO
BIIXWJIEHHS HA OCHOBI OOMEXKEHOTO psiy crioctepeskenb. OlliHKa 3a JoroMororo iHTepBaiiB. [lepeipka
HOPMAJBHOTO PO3MOJUTY crocTepexenb. CucrtematnuHi moxuOku Ta ix kiacudikamis. Meroam
BUSIBJICHHS! CHCTEMAaTWYHHX TOXHOOK. HeBukimroueHa cucremMartnuHa TOXWOKa. MeTonu BBEICHHS
MOTIPaBOK.

Tema 12. Metomu 00poOKH pe3ybTaTiB BUMiproBaHb. OOpoOKa BUIPABIEHUX PE3YJbTaTIB MPSIMUX
PIBHOPO3CISIHUX 1 HEPIBHOPO3CIIHUX —criocTepexkeHb. OOpoOka pe3ynbTaTiB HENpsSMUX BHUMIPIOBAHb.
Kpurepiit HezHauHMX noxnOok. O6poOKa pe3yibTaTiB CyKyTHUX Ta CYMICHUX BUMIPIOBaHb.

Tema 13. IloxuOku 3aco0iB BUMIpIOBaHb. MeETpOJIOTIYHI XapaKTEpUCTUKK 3ac00IB BUMIPIOBAHb, iX
HopMyBaHH:. Etanonu Ta ix noxuOku. BumiproBasibHI epeTBoproBadi Ta iX MoXHUOKH.

Tema 14. Merponoriune 3abe3meyeHHss Ta Horo opradizamis. IloBipka, MeTOmM MOBIPKU.
MiKMoBIpOYHi IHTEpBAIM. 3aralbHa CTPYKTypa MOBIPOYHHMX cXeM. MerposoriyHa ciyxba Ta ii
GyHKITI.

Tema 15. IndopmamiiiHa oriHka mnpoiecy BHUMIpIOBaHb. [IOHATTA NpoO BUMIPIOBATBHY
iHpopmariro. Exrpomnist. Kitekicts BuMiproBanbHoi iH(opmartii. EnepreTuunmii nopir dymmsocTi. Brparu
iH(hopMaltii, K.K.J1. Tpolecy BUMIpIoBaHb. EHTporiiiHe 3Ha4eHHS! MOXHOKH, HOro BU3HAYEHHS 33 3aKOHOM
po3moiTy i ricrorpam. [H(opmariiiiai XapakTeprCTUKH 00'€KTIB BUMIPIOBAHb Ta 3aC001B BUMIPIOBaHb.

1.2. Tucuumiina «@i3zuka TBEpaAOro Tijia»

Tema 1. CrpykTypa KpuCTATYHHX TBepauX Tin. OCHOBHI TMOHATTS TEOMETPUIHOL
kpuctaiorpadii. CTpykTypa KpucCTaliB 1 mpocTropoBa rparka. Omepariii i eJIeMeHTH CHMETpIi.
Kpucranorpadiuni cumonu. ToukoBi rpymu, KaTeropii, CHHIoHii, kiiacu kpuctanis. ['patku bpase.
Obepuena rpatka. [IpoctopoBi rpynu cumerpii. @opma kpucrasa i Horo cumerpis. Tumm
XIMIYHOTO 3B’SI3KY 1 CTPYKTypa KpHUCTaiB.



Tema 2. OCHOBHI THNU KpHUCTATYHUX CTPYKTYp. CTpyKTypa pealbHUX KpPUCTAIB.
Koopaunariifine 4yucio 1 IIUIbHICT ymakoBku. KoopawHamiiHui OaraTorpaHHHK. BmmkHIN 1
nanpHIA Topsiok. [3oMopdizm, momiMopdism 1 momitumizM. Pa3oBi mepexoan B TBEPAUX TiJIax.
Hedextu B kpucranax ta ix kiaacugikamnis. TodkoBi i JiHiHHI 1e(eKTH B KpUCTaIaXx.

Tema 3. ExciepuMeHTalIbHE MOCIIKEHHS CTPYKTYpH TBepAuX Tul. JudpaxiiiiHi METOIu:
PEHTTeHOCTPYKTYpHUH, enekrponorpadiunmii ananiz. ®@opmyna Bynsga-bperra.

Tewma 4. OcHoBu kpuctanodhizuku. CKaaspHi 1 BEKTOPHI BIACTUBOCTI KPUCTATIB.

1.3. Incuuniina «EjJleKTpoMarniTHa TexHika»

Tema 1. OcHoBu MarHeTH3My. [HIYKIisi Ta HampyXeHICTb MarHiTHOro mois. MarsiTHa
B3a€EMOJIiSI CTPyMiB. MarHiTHe mojie HaumpocTimux cucteM. CoONeHOITaNbHICTh 1 BHXPOBHM
XapakTep Mar"itHoro mois. Di3WYHI OCHOBHM pOOOTH  ENEKTPOMArHITHUX  IPHUCTPOIB.
EnextpomarniTHa iHAYKINS, CaMOIHAYKIISA, B3aEMOIHAYKISA. MexaHiuyHa poOOTa y MarHiTHOMY
oJIi.

Tema 2. MarnitHi Marepiaqd. MarHiTHa TPOHMKHICTh Ta MarHiTHa CHPUHHSATIUBICTD.
JiamarneTuku, mapamarHeTukd, Qepomarnetuku. JlomMeHHa CTPyKTypa (epOMAarHETHKIB.
MarsiTom'siki Ta MarHiTOXOPCTKI MaTepianu. EjekTpoTexHiyHi cTai, nepmManoi, GepuTy.

Tema 3. CratuuHi Ta AWHAMIYHI XapaKTEPUCTUKM MarHiTHuX wmarepianiB. Touka Kropi,
ricrepe3uc. 3akoH 30epeKeHHs eHeprii B eJIeKTPOMAarHiTHOMY TIOJi, BTpaTH €Heprii mpu
nepeMarHivyBaHHI MarHiTHAX MaTepiaiB.

Tema 4. Kpurepii BHOOpPY MarHiTHUX MaTepiaiiB MPU PO3PAXYHKY EJIEKTPOMArHITHUX
JIAHIIIOTIB Ta €JIEKTPOMArHiTHUX MPUCTPOIB.

Tema 5. Po3paxyHOK Mar"iTHUX Kill. MeTo/au, OCHOBHI 3aKOHH, IO 3aCTOCOBYIOTBHCS JUIS
PO3paxyHKiB MarHiTHUX Kil. Mar"iTopymiiiHa cuiia, IHAyKTHBHICTD MTOTOKO3YeIICHHs. MarHiTHuA
a”asior 3akony Oma. MaruitHuii omip. MarHiTope3ucTopu.

Tema 6. ®epomarHiTHi mnpuctpoi. Tpancopmaropu, apocem, ¢epope30HaHCHI
ctabinmizaropy, Mar”iTHI miAcuiaoBadi. MarHiTHi Ta Qepope3oHaHCHI reHepaTopH, (opmyBayi
IMITYJIbCIB.

Tema 7. EnextpomexaHiuni npuctpoi. EnekrpomarHiTHi pese, repkoHu, hepuu, KOHTaKTOPH,
MAarHiTHI IMycKaui.

Tema 8. Meroau Mar"iTHOro 3anucy iHdopmarii Ta i BiATBOPEHHS.

Tema 9. IlpucTpoi MarHiTHOro Ta MarHiTOONTHUYHOTO 3aITUCY 1HPOpMAaLIii.

Tema 10. MaruiTHO-/110/1HI €JI€MEHTH Ta MPHUCTPOI, IPUHLUIHU TOOYI0OBH Ta PO3PAXYHKY.

1.4. Incuuniina «EJeKTpoHHi cucTeMu»

Tema 1. 3araspHa XapakTepUCTUKAa €JIEKTPOHHHUX cucTeM. Micue eIeKTpOHHUX
iHpopManiiHuX cucTteM B enekTpoHiui. Kiacudikamis iHdopmaniiiHux cucrem. IloHATTS mpo
iH(popmarito 1 noBigomieHHs. [Ipeamer 1 meron teopii iHopmaii. PopMyBaHHs, MaTepiani3alis
Ta (asu 0biry inpopmauii B EC.

Tema 2.XapakTepUCTUKH Ta MapaMeTpU CUTHANIB y €JIEKTPOHHUX cUcTeMax. MaremaTHuHI
MOJIeNli  JAETePMIHOBAaHMX CHUTHAJiB. YacTOTHE TMpeJCTaBICHHS JETEPMIHOBAaHMX CHTHAIB.
[lepioguuni curnanu. Henepionnyni curnanu. Knacudgikaris cursatis.

Tema 3. Oco6auBOCTI MAaTEMAaTUYHOTO ONKCY BUMAIKOBUX CUTHAJIB. IMOBIpHICHI Ta YMCIIOBI
XapaKTepUCTUKU BUIAJKOBUX cUTHaiiB. CTalioHapHI BUMAJIKOBI mporecu. CrnekTpajibHa r'ycTHHA
CTaLlIOHAPHOTO BUMAIKOBOrO Mporecy. KBaHTyBaHHS 3a piBHEM 1 32 YaCOM.

Tewma 4. Po3paxyHok Ta moOyaoBa CIIEKTPIB MPOCTUX CUTHATIB. PO3KiIaa CKIagHOTO CUTHATY
Ha eNeMeHTapHi MpocTi curHamu. CrHeKkTpalbHE NPEeACTaBICHHS MEPIOUYHUX HENEepPepBHUX
curHaiiB. [lepeTBopeHHs XapaKTePUCTHK CUTHAIB.

Tema 5. CriekTpu HeNepioAUMYHUX CUTHATIB Ta iX po3paxyHoK. CrieKTpajbHe MpeACTaBICHHS
HeTeploAnYHUX curHamB. CIIeKTp aMILTITY/ 1 CIIeKTp (pa3 HEenepioAUIHOTO CUTHAITY.

Tema 6. [ToBioMIIeHHS Ta X HMPEACTABICHHS B €JIEKTPOHHHUX cucTeMax. OCHOBU KOAYBaHHS
nmoBiIoMyIeHb. [lapaMeTpu Ta XapaKTepUCTHUKH IMOBIIOMJIEHB 1 1H(MOpMAIIHHUX CcHCTeM. THITOBI



MIEPETBOPECHHS TOBITOMJICHb. METOIM CTUCHEHHS 00’€My TOBIJIOMJIEHb Ta KpUTEPii OIIHKH iX
e(eKTUBHOCTI.

Tema 7. IlpuHnunu 3aBagoCTIHKOTO KOJYBaHHS Ha OCHOBI CHCTEMaTHYHHX OJIOYHHX
BUSIBIISIIOUM KOJIB 3 MOCTIHHOIO Baror. Buau kopuryrouu koaiB. BusBisioun Ko 3 MOCTIHHOIO
Baroto. [aBepciitnuii koa. Ko 3 mapHUM 4KCIIOM OJTMHUIIb.

Tema 8. BrnactuBocCTi cucTeMaTH4HUX OJOYHUX BHIIPABIISIOUM KOJIB. 3arajbHi BIACTHBOCTI
CUCTEMATUYHUX AUTMMHX OJ0YHMX KOJiB. CHcTeMaTH4HI OJIOYHI BUIPABIISIFOYI KOAW XEMMIiHTA.
[Tpuntunu noOya0BU KOJEPIB 1 EKOAEPIB B €NEKTPOHHHUX cucTeMax. HemepepBHI BUNpaBISAIOUi
koqu Dinka-XarempOaprepa.

Tema 9. Enementu teopii indopmarii B e1eKTpOHHUX cucTemMax. Mipa KiIbKOCT1 iH(opMmartii.
[TonsarTs mpo eHtpomito B Teopii iHdopmarii. EHTpomis mkepena IUCKPETHHX HE3aJICKHUX
MOBI1IOMJICHD (3QJIC)KHUX TOBIIOMJICHB). BHYTpIIIHSA CyTHICTh HOHATH iH(pOpMAIIisl Ta SHTPOIIs B
€JIEKTPOHHUX cUcTeMax. HauIHIIKOBICTh Ta MPOAYKTUBHICTD JKepelia OB1AOMIICHbD.

Tema 10. IlpuHIMOM ONTUMATBFHOTO KOJYBAaHHS TOBIJOMJICHb JJISi TUCKPETHUX ABIMKOBHUX
KaHamB 3B’ s13Ky. [IIBuaKiCcTh mepenayi iHdopmariii 1 IpoIycKHa 3AaTHICTh JUCKPETHOTO KaHaly 0e3
3aBaj. [HpopmariiiHi mapaMeTpu opraHiB BiquyTTs JOAMHUA. ONITUMaNbHE CTATUCTUYHE KOJYBaHHS
[IOB1JIOMJIEHb.

Tema 11. 3aBamoctiiikicT iH(MOpMAIiifHUX cuCTeM. 3arajibHa XapaKTePHCTUKa 3aBaj 1
CIIOTBOPEHb B cHcTeMax mepeaadi iHpopmarii. Kpurepii omiHku 3aBaIOCTIHKOCTI 1HPOPMAIIHHIX
CHCTEM.

Tema 12. BuBueHHS BIACTUBOCTEW KaHaliB 3B’A3Ky. PO3pi3HEHHS CHUTHANIB y KaHajax
3B’SI3KY €JICKTPOHHUX iHPOpMAIiiHUX crcTeM. J[0CTOBIPHICTH 1 MBUIKICTH MEpeaadi MOBiJOMIICHb
0 KaHaJlax 3B SI3KYy.

Tema 13. Ineanbni curnanu. [1inBUIIEHHS 3aBaIOCTIMKOCTI epenadi i mpuiiomy iHdopMariii B
EJIEKTPOHHHUX CHUCTeMaX. 3aBaJIOCTIMKICTh PI3HUX BUIIB MOAYINALii. 3aBagocTiiKe KOAYBaHHS Ta
HOTO OCHOBHI MPUHITUIIH.

Tema 14. Enementu Teopii ONTHUMalbHOTO MPUHOMY 1 CTATUCTHMYHHUX pilleHb. YacToTHa
¢inprpamis. Meron HakonmuenHs. Kopensmiitauii Mmetoa. Y3romkena GigbTparis.

Tema 15. Indopmarniiina omiHKa aBTOMaTH30BaHUX CHCTEM KOHTPOIIO 1 yrpaBmiHHs. OiiHka
CTYIIEHS HEBU3HAUEHOCTI CTaHy 00’€KTa KOHTpoJto. [H(dopmaliiiiHa OliHKAa TOYHOCTI pe3yJbTaTiB
KOHTpoJt0. [HdopMarliiiiHa 31aTHICTh MPUCTPOIO KOHTPOITIO 1 iHPOpMALIHHIHN KoedillieHT KOPUCHOT
Jii TIpo1iecy KOHTPOJTIO.

1.5. Incoumniiina « TBepaoTijibHA e1eKTPOHIKA»

Tema 1. KiHeTnuHi XapaKTepUCTUKU €NEKTPONPOBIIHOCTI 32 paXyHOK HE3B SI3aHUX €JEKTPOHIB
y HaMiBOPOBITHUKAX.

Tema 2. Po3mipHi eneKTpo(i3uIHNUX BIACTUBOCTI TOHKUX IJTIBOK.

Tema 3. KBanTOB1 po3MipHI €EKTH Yy TOHKHX IUTIBKaX.

Tema 4. da3oBi po3MipHi eeKTH Y TOHKUX IUTIBKaX 1 YaCTMHKAX MaJHMX PO3MipiB.

Tema 5. Ilonsipuzaniiini epexT B KpucTanax AieneKkTpuKiB. [1oyspH1 1 HEMONAPHI A1€TEeKTPUKU.

Tema 6. CerneroenekTpuuHuil €peKT y TBEpauX Tilax.

Tema 7. II’e30enekTpuynnii eexT y TBEpAUX Tijax.

Tema 8. ITipoenexkTpuuHuit €peKT y TBEpIUX Tijlax.

Tema 9. HailinommpeHnim npuiaaad TBEpAOTUIbHOI €IEKTPOHIKM Ha CETHETOEIEKTPUYHOMY
eeKTi.

Tema 10. HalimommupeHimi Opuiaaad TBEPAOTUIBHOI €JIEKTPOHIKM Ha I’ €30€JIEKTPUUYHOMY
eeKTi.

Tema 11. HaltnomupeHiii npuiaau TBEPAOTUIHHOI €JIEKTPOHIKM Ha MIPOENEKTPUIHOMY e(eKTI.

Tema 12. ®yHkuioHaTbHA TBEPAOTIIBHA Ta MIKPOETIEKTPOHIKA.

Tema 13. OnToenekTpoHika 1 ONTHYHA eEeKTPOHIKA.

Tema 14. OcHOBHI BHIM ONITPOHIB.

Tema 15. IlepeBaru npusnaiiB ONTOEIEKTPOHIKH.



1.6.Incunmiaina «BakyMHa i miiasmoBa TexHika

Tema 1. KopoTka icTopisi po3BUTKY BaKyyMHOI 1 TJIa3MOBOi eIeKTpoHiKK. Di3uka 1 TeXHIKa
BakyyMmy. BiactuBocTi Bakyymy. MeToau CTBOPEHHS BakyymMy. MeTo BUMIpIOBaHHS BaKyyMy.

Tema 2. Moaens npuiaay BakyyMHOI eleKTpoHiku. EnexTponna emicig. TepmoenekTpoHHa
emicig. DoroenekTpoHHa eMmicis. BTopuHHa enekrponHHa emicif. KiHeTMuHa 10HHO-EJIEKTPOHHA
emicig. Emicis rapsuux enexktpoHiB. Ek3oenekTpoHnHa emicis. ABToenekTponHa emicis. [loTeniiina
10HHO-EJIEKTPOHHA EMICisl.

Tema 3. EmiTepu BiIBHUX €IEKTPOHIB. EjekTpoHHa rapmara. YTNpaBiiHHS TOTOKOM
EJIEKTPOHIB 3a JIOTIOMOIOI0 €JIEKTPOHHUX MOMIB. PyX elnexTpoHa B OJHOPIIHUX EIEKTPUYHOMY Ta
Mar"iTHOMY MoJisix. Pyx eleKTpoHa B epeXpecHUX eJIEKTPUYHOMY Ta MarHiTHOMY TOJISIX.

Tema 4. Ilpuctpoi ympaBiiHHS E€JICKTPOHHUM MydykoM (TipomeHeMm). EnekrpocraTudHa
BIIXWIAIOYA CHUCTEMa. YNPaBIiHHA 32 JOMOMOTOK €JIEKTPOHHOI ONTHUKHU. YTpaBIiHHSI 3a
JIOTIOMOT'OF0 MarHiTHOT ONTHKHU.

Tema 5. YmpaBiaiHHsA MIBUIKICTIO €IEKTPOHIB. Pe30HATOpHI METOAM MIBHAKICHOT MOJYJIAIIT
eNleKTpoHiB. Hepe3oHaHCHI MPUCTPOT MIBUAKICHOT MOAYJIALLI.

Tema 6. JleTekTyBaHHSA 1 EPETBOPEHHS €HEPTrii eNEeKTPOHHOTO MOTOKYy. HaBeneHnus ctpymy
IIpHU PYyCi €IEeKTPOHIB y BakyyMi. BinOip eHeprii Bix emexkrpoHHOro motoky. IIpomecu B3aemonii
€JIEKTPOHIB 3 PEYOBHHOIO JIETEKTOPA.

Tema 7. Ilpunany i mpucTpoi BakyyMHOI enekTpoHiku. Kinacudikanis npunaais. Enekrponni
namnu. EnexTpoBakyyMHI MiKpOJaMITH.

Tema 8. HBU-nipunaau i npuctpoi. Enexrpornni HBY-nammu. Kiicrponu. Jlammu 6ixydoi
xBuJIi. Jlammnu o6epHEHOT XBUITi. MarHeTpoHH.

Tema 9. Enexrponno-npomeneBi npunaau. [Ipunamm tumy ,,curHan — ceitino”. Ipunamu
TUMY ,,cBITIHO — curHan’. [lpunaau Tuny ,,curHan — curdan’. [lpunagu Tuny ,,CBITJIO — CBITIIO”.
[Tpunany 3 HAKOTTUYEHHSM 3apsiay, MPHIAAN 0€3 HAKOMMYEHHS 3apsiy.

Tema 10. ®otoenekTpoHHi mnpunaau. Bakyymui ¢oroenementu. @DoToeneKTpoHH1
MTOMHOJKYBayi.

Tema 11. IlnasmoBa enektponika. Enektpuunuii po3psin y razax Ta ioro Tumd i
oco0uBOoCTi. OCHOBHI TIOHATTS MPO MPOIECH Y Ta3Mi. BunpominioBanHs 1u1a3Mu. JliarHoCcTHKa
TJ1a3MHu.

Tema 12. [Ipunagu 1 npucTpoi mia3MoBoi eneKkTpoHiku. loHH1 npunagu. loHHI npucTpoi 1
npuiaau o0poOkH Ta BitoOpakeHHs iH(opMariii.

1.7. Incunmiaina «AHaJi3 eJIEeKTPOHHUX CXeM»

Tema 1. Beryn no kypcey. Ilpenmer kypcy. IlpusHaueHHsi eneKTpoHHHX cxeM. OCHOBHE
3aBJIaHHs aHAJ3y eNIEKTPOHHHUX cXeM. MeToau aHaji3y eNeKTpOHHHX cxeM. ['pado-aHamiTuyHMH
MeTo/JI. 3arajabHa TeOpisl YOTUPHOXIOMIOCHUKIB. Teopist curHanpHux rpagis. CyyacHl KOMI IOTEpPHI
TEXHOJIOT1! B aHali31 €IEKTPOHHUX CXEM.

Tema 2. BukopucTaHHsl 3arajbHoi Teopii YOTHUPHOXIIOIIOCHUKIB JUIsl TEOPETUUHOTO aHaNli3y
aHAJIOTOBUX EJIEKTPOHHUX CXeM. 3arajbHa XapaKTEepUCTHKA YOTHUPHOXIIONIOCHUKIB. AKTHBHI Ta
MacCUBHI  YOTUPBOXIIOJIOCHUKH. 3arajibHa  (yHKLIOH&JIbHA CcXeéMa YOTUPHOXIOIIOCHUKA.
[ligcumroBadi — KIACMYHUM NPUKIAJ] YOTHUPHOXIOMIOCHUKIB. HampaBieHi enekTpuuHi Koia.
Kackagne moeqHaHHS IPOCTUX HAINPABICHHUX KT B €IEKTPOHHUX cXeMaX. biiodHe mpeacTaBieHHs
€JIEKTPOHHHX CXEM.

Tema 3. OcHOBHI mapaMeTpy Ta XapaKTEPUCTUKH aHAIOTOBUX E€JIEKTPOHHUX cxeM. OCHOBHI
napaMmeTpu 4oTUphoXmotocHUKiB. KoedimienTn miacuneHHs (mepeaadi) Y0TUPbOXIIOTIOCHUKIB, SIK
KOHKpeTHI mnepeaarouHi QyHkuii. OIuHUII BUMIpIOBaHHS KOe(ilieHTIB miacuieHHs. ben
(neruben), Hemep. I'apMoOHIYHI CHTHalIM 0pU TEOPETUYHOMY aHali3l EJIEKTPOHHUX CXEM.
KommiekcHi nepenarouni Gyukimii yotupboxnomocarka. AUX ta @YX enekTpoHHUX CXEeM Ta iX
3B’A30K 3 KOMIUIEKCHOIO MepelaTOYHOI0 (YHKIN€0. 3aJeXHICTh KOe(DIlI€HTIB MiJCHICHHS Bl
yacToTH. PoOoua cMmyra 4acTtoT eneKTpoHHOI cxeMu. BepxHs 1 HHMXHS TIpaHull poOodoi cMyru
yacToT. By3bKO CMyroBi Ta IIMPOKOCMYTOBiI eNeKTpoHHI cxemu. IlepeximHa XapakTepHUCTHKA
€JIEKTPOHHHUX CXEM. 3B’SI30K MEPEXiHOI XapaKTEepUCTUKH 13 YaCTOTHUMHM BIIACTUBOCTSIMHM CXEMHU.
CroTBOpeHHSI CUTHANIB B EJEKTPOHHMX cxeMmax. JIiHiiiHi Ta HemiHiliHI cnoTBopeHHs. [IpuunHu



BUHUKHEHHSI HEJIHIHHUX croTBOpeHb. KoedirieHT HemHIMHUX croTBOpeHb. CyTHICTH JIIHIMHUX
CIOTBOPEHb Ta I1X NPUYMHUA. AMIUITYAHO-4YaCTOTHI CHOTBOpEHHS Ta (a30BO-4aCTOTHI
cnotBopeHHs. KoedimieHT dYacToTHMX cmoTBOpeHb. KommeHcarlis dYacTOTHHUX —CIIOTBOPCHbD.
Bignocne migcunenHs. YactoTHa BHOIpHICTH BY3bKOCMYToBUX mifcuimoBauiB. KoedirieHTt
MPSIMOKYTHOCTI PE30HAHCHHMX XapaKTEPUCTHUK eINEeKTpOHHUX cxeM. ImeanpHi AUYX. dDa3oBi
CIIOTBOPEHHS CUTHAy. YMOBa BIJCYTHOCTI (a30BHX CIOTBOpEHb. [neanbHa (pa3oBo-yacTOTHA
xapakTepucTuka. 3B’s30k Mbk ®UX Tta AUX mpoctux enekTpoHHuX cxeMm. ['omorpad uvacTtoTHOT
XapaKTePUCTHKHU. BiacHi MIyMu €NeKTPOHHHX CXeM. AMIUTITYJHA XapaKTePUCTHKA CIIEKTPOHHUX
cxeM. Mexi 3MIHM aMIUTITyId BXiAHOTO CUTHay. JIMHamMi4yHWE Jiama3oH cCUTrHay. BximHui Ta
BUXIHUI IMIIEIAHCH €JIEKTPOHHUX cxeM. UyTIMBiCTh eneKTpoHHHX cxeM. KoedilieHT KOpucHOT
nii. Pobounii gianazoH Temmneparyp eJIeKTpOHHOI cxeMu. CTIHKICTh POOOTH €IEKTPOHHUX CXEM.

Tema 4. IlpuszHaueHHs (YHKI[IOHATLHUX EJIEMCHTIB QHAJIOTOBUX CJIEKTPOHHHX CXEM 1 iX
OCHOBHI TMapaMeTpud Ta XapakTEepPUCTUKU. 3arajibHa XapakTEpUCTUKA JHKEepen >KUBICHHS
eNIEKTPOHHMX cxeM. Bunu mxepen xusieHHs. Jxepena nocriiHoro crpymy. ['anbBaniuHi OaTtapei.
Axymynstopu. Tepmoenektporeneparopu. Consuni 6arapei. Inmi mxepena »xuBiieHHs. OCHOBHI
XapaKTepUCTHKH 1 TapamMeTpH JDKEped JKUBJICHHS IOCTIHHOTO cTpyMmy. Jlkepena >XUBJIEHHS
3MIHHOTO cTpyMy. Pesucropu. Bumu pesuctopiB Ta ix ¢(yHkKiii B enekTpoHHii cxemi. OCHOBHI
rapaMeTpu Pe3UCTOpiB. AHAJI3 MPOCTHX EJIEKTPOHHUX PE3UCTOPHUX Kil. Pe3ncTopHi IUIBHUKH
Hampyru, €JIeMEHTH 3aJaHHs CWIM CTPyMy B JUISHII KOJa Ta pI3HMII MOTEHLIaJdiB Ha HIM.
Konpencaropu Ta iX mpu3Ha4YeHHs B €JIEKTPOHHHMX cxemax. [lapamerpm koHJeHcaTopiB. AHaii3
MPOCTUX EJIEKTPOHHUX KOHJIEHCATOPHUX Kid Ta JaHmioxkkKiB. [locTiliHa wyacy eneKTpOHHUX
JAHIIOKKIB 3 KOHJEHCATOpaMH. IHTETPYyIO4i Ta Iu(EpeHIondl TaHmioXKKA. KoTymkn
IHAYKTUBHOCTI Ta iX MapaMeTpu 1 BUKOPUCTAHHS B €JIEKTPOHHHUX KoJlaX. Pe30HaHCHI eneKTpOoHHI
JIAHITIOKKH.

1.8. Jucuumiina «MeToau aHAJTI3Y eJTeKTPUYHUX KiT»

Tema 1. Meton piBasap Kipxroda. Meromu KOHTYpHHX CTPYyMIB, BY3JIOBHX TIOTEHIIIANIB,
eKBIBICHTHOTO /pKepena. [ [pyHIm HakIanaHHsL.

Tema 2. T'apmoniuHi cTpymu 1 Hampyru. BekropHi miarpamu. OCHOBH METOIY  KOMILIEKCHHX
aMIutiTy 1. [IoTy>KHOCTI B KOJII 3MIHHOTO CTPyMY.

Tema 3. Pesonanc Hampyr i crpymiB. Tpudasnuit ctpyM. Meroqu aHamizy Tpu]asHUX Kil.
Tpancdopmarop.

Tema 4. TlowaTrs npo mMmiICWIIOBayl CHUTHAIIB, iX KIacuQikaiis, KOe(IEHT MiACHICHHS.
CnotBopeHHs nipH TijcuiieHHi. Pexxumu pobdotu miacumosadiB. HomiHambHa BUXIHA MOTYKHICTb, K.K.JI.
nijcinoBayda. JInHaMiuHi XapaKTepUCTUKY. 3arajibHa CTPYKTYpa MiJICHITFoBaya, eKBIBAJICHTHI CXeMH, poOoTa
B PI3HMX YaCTOTHHX 1HTEpBaJIax.

Tema 5. I'eneparopu CUHYCOIJAIBHUX KOJIMBAHD.

Tema 6. Ilepeximni mporecu mpu Jii IMIY/IbCY JOBUIHHOI (hopMM Ha JiiHINHI Koma. [IpoxomkeHHs
NPsIMOKYTHOTO iMITyIibey. [loaumshuku Hanpyru. Tpansucropsi Ta I aiofsi kimodi. CekTp OAWHOYHOIO
IMITyJIbCY. 3B'I30K MK ITapaMeTPaMu IMITYIIbCY 1 IIIMPHHOKO CIIEKTPA.

Tema 7. MynbruBiOparopu. Turm mynbsTiBiOpatopiB. Tpurepu. Turmu tpurepis. brokinr-reneparopy,
TriepeTBoproBadl Harpyru. ['eneparopu makonoAioHoi Harpyru. CXeMu 3aIycKy IMITYJIbCHUX HPUCTOIB.

1.9. Jucumiutina «AHAJIOroBa CXeMOTEeXHiKa»

Tema 1. OcHOBHM aHamoOroBoi CcXeMOTEXHIKH. I[IOHATTS NpPO aHAIOTOBY CXEMOTEXHIKY.
Cxewmuuil enemeHT. AHanoroBa (opma npejacTaBiieHHs: curHaiiB. [IoHATTS mpo TOYHICTH peanizarii
¢ynkuii. Onuc MiHIMHUX CUCTEM B YaCTOTHOMY Ta YacoBOMY jiama3oHi. IlepenatHa ¢yHKIis Ta
Koe(iIieHT mepenaBaHHsl.

Tema 2. CxeMOTEeXHIUHI MPUHLUMIMN JiHIKHOI cXeMOTeXHIKU. [IOHATTA MpO CXEMOTEeXHiuHi
MPUHLIMIN JiHIAHOT cxemoTexHiku. Kackan, kackaayBaHHs Ta oro tunu. [lapanensHe 3’€nHaHHS
KackaziB Ta oro BiractTuBOCTI. [locmigoBHE 3’ ¢HAHHSA KAaCKaJiB Ta 1Or0 BIACTUBOCTI.

Tema 3.3BOpoTHIM 3B’A30K y JHIMHIA CXEMOTEXHIli. 3BOPOTHUW 3B’S30K Yy JIHIWHINA
cxeMoTexHili Ta #oro tunu. IlapanensHuil 3BOpoTHHMI 3B’A30Kk 1Mo Hampysi. I[locnmigoBHuUi



3BOPOTHUH 3B’S30K MO Harpy3i. BrmuB 3BopoTHOTro 3B’s13ky Ha AUX miHiitHUX KackaiB. [ToHATTS
PO CTIHKICTH JIIHIHHUX aHAJIOTOBUX CHUCTEM.

Tema 4. CxeMu BKIIIOUCHHS Ta €JIEMEHTApHI JIHINHI KacKaaud Ha iX OCHOBI y aHAJIOTOBIii
cxeMmoTexHini. [TacuBHI Ta aKTHBHI KOMIIOHEHTH JIHIMHOI CXEMOTEXHIKH, iX BiaacTuBocTi. CxeMa 3
CIIUJILHUM €MITEpOM. CX€Ma 3 CIUJIBHOI0 0a3010, CX€Ma 3 CIUIBHUM KOJEKTOPOM Ta iX 3aCTOCYBaHHSI
y aHajoroBid cxeMmoTexHimi. EnemenTapHi JiHIMHI KacKaauW y aHAJOTOBIH CXEMOTEXHiIi, ix
kinacudikamis. CxeMu JTIHIHHAX KacKaaiB 3 CIUJIBHUM €MITEpOM Ta iX 3aCTOCYBaHHS y aHAJIOTOBIH
cxemoTexHini. KackogHa cxema IHIMHOTO Kackaay, cxema JlapimiHrToHa: BIAcTHBOCTI Ta
3actocyBaHHA. CXeMHU JIIHIHHUX KacKaiB 3 CIUIbHOK 0a3010:BIIACTUBOCTI Ta 3acTOCyBaHHs. Cxemu
TMHIAHUX KacKadiB 3 CIUIBHUM KOJIEKTOPOM BIACTHBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. [[kepema cTtpymy Ta
CTPYMOBI JI3epKajia.

Tema 5. Onepartiiini miacuiaroBadi. 3araibHi BiJOMOCTI po omepariitauii miacwitosau (OI).
Ineansunii  OIl.  Knacudikamis cxem BrmodeHHss OIL. QudepenuiansHe, 1HBEpTYyOUe,
HeinBeptytoue BrmoueHHs: OIl. BayTpimns cxemortexnika OIl: Bumoru, 010K-cxema, CTaHAapTHA
cxeMa, cxeMa 3amimeHas. Tumu OIT.

Tema 6. I[Tapamerpu OIl Ta Meromum ix mokpameHHs. I[lapamerpu, 1m0 3aar0Th TOYHICTh
BIATBOpeHHs curHany. /lunamiuni napamerpu OIl. ITapamerpu, 110 3a1at0Th NiJACUICHHS CUTHAJIB
3MiHHOTO cTpyMy. Excruryaraniitai napamerpu OIl. MeToau 3MeHIIIEHHS HANIPYTH 3MIiLICHHS HYJIS.
Metoau migBUIIEHHS CTiMiKOCTi. MeToau 3MEHIIeHHsS CTpyMiB BTikaHHs. Kopekiiss 4acTOTHOI
xapaktepuctuku OIl. TloBHa Ta 30BHIIHSA 4YacToTHa Kopekmis, IlIBuaKicTe HapocTaHHS,
KomneHncyBanHsi eMHicHOro HaBaHTakeHHs. IlimBumenHs BuxigHoro crpymy All IligBuimenHs
Buxinnoi Hanpyru OIl. Iligumenns mBuakoxii OIl. Metoau 3menmenns mymy OIl. 3axuct OIT
Ta eKCHepUMEHTaJIbHI MeToau Bu3HadeHHs napamerpiB OIIl. Opranizauis OZHOMOJISPHOTO
xwuBieHHs OI1. Po3mmpeHHs [uHaMigHOTO JTiana3oHy.

Tema 7. ®yukuionansHi mpuctpoi Ha OII, ix knmacudikaiis Ta 0COOIMBOCTI peai3arii:
JMHIAHI MACUIIOBAYi, HEMHIMHI MiICWIIOBadi, BHMIpHI IIJICHIIOBaYl Ta BUMIPHI CXEMH,
ENeKTPUYHI PiIbTPH, TEHEPATOPH CUTHAJIIB.

Tema 8. JliniifHi aHanoroBi cxeMH Ta cxemu JiHiiHOTO meperBopenHs Ha OIl. JliniiiHi
aHAJIOTOBl CXEMHU JJIi BUKOHAaHHS OOYHMCIIEHb: cXeMa MacluTaOyBaHHS, CXeéMa JI0JIaBaHHs, cXeMma
IHTerpyBaHHs, cxema AudepeHuiroBaHHs. CxemMHu JIHIHHOrO NEepeTBOPEHHS CHUTHAIIB: JDKepela
HanpyrH, 110 KepOBaHI CTPYMOM, JUKepela CTpyMy, II0 KEpOBaHI HAINPYIolo, IHBEPTOPU OMOpY,
ripatopu.

Tema 9. AxtuBHi enektpuuni QinbTpu Ha OIl. PiIBTPU HIKHIX YacTOT. PUIBTPU BEPXHIX
gactoT. CmyroBi ¢inbTpu. Cmyroodomexyroui ¢inbTpu. Peamizamiss akTuBHOro OUIBTPY 3
BUKOPHUCTaHHSAM METOAY 3MIHHUX cTaHiB. Pa30Bi QiIbTpH.

Tema 10. BumipHi mijcuntoBadi Ta BuMipHi cxemu Ha OIl. BumipHi mijicuitoBadi Ha OHOMY
OI1. BumipHi nincumoaui Ha 18ox OIl. BumipHi niacumoBaui Ha Tppox OIL. BumiproBaui 3apsny.
BumiproBaui ammiuityau (mikoBi jaerekTopu). DoToeneKTpuuHi BuUMiproBadi. MICTKOBI BHUMIpHI
cxemu. BumiproBaui Temneparypu. BumiproBaui Jif040ro 3Hau€HHs.

Tema 11. Cxemu HenmiHiMHOrO mneperBopeHHs curHaiy. [lepemHoxyBaui. Jlorapupmiunuii
nigcumoBad.  ExcrioHeHmianeHuil  meperBoproBad.  [IpenensiiiHi  BUnpsimisdi.  AHaJOroBi
nepeMHOXKyBadi. [lepeMHOXKyBadui 3 KEpOBaHWM OIOPOM KaHAIy TOJIHOBOTO TPAaH3UCTOPA.
[lepemHOXkyBaui Ha 6a31 KEPOBAHUX JIKEPEI CTPYMY.

Tema 12. CnemiamizoBani migcwmoBaui Ha OIl. [IIupoxocmyrosi miacumoBadi Ha OIL.
HIupoxocmyrosi OIl 3 3BopoTHUM 3B’s3k0OM 10 cTpyMmy. IligcumoBadi audepeHniaabHuX JiHIN.
[30mroroui miacwmroBayi. [ligcumoaui kimacy D. Ilpomuciosi migcumoBadi kinacy D. 3aBamgu, mio
CTBOPIOIOTHCSI HUMH Ta METOJIU OOPOTHOU 3 TAKMMU 3aBa1aMHU.

Tema 13. I'enepatopu curnaniB Ha OIIl. PenakcamiiiHi reHepaTOpu: THUIIOBI CXEMOTEXHIYHI
pillleHHs, OCHOBHI BJIACTUBOCTI Ta mapaMmeTpu. ['eHepaTropu CHHYCOiJallbHUX KOJIMBAaHb: THIIOBI
CXEMOTEXHIYHI PIIICHHS, OCHOBHI BJIACTUBOCTI Ta MTapaMeTPH.

Tema 14. Ananorosi komnapaTopu. [IOHATTS mpo Kommaparop. AHAJIOTOBUH 1HTErpaIbHUN
kommnaparop. Kommaparop 3 oaHononsipuuMm  kuBieHHsAM. [lIBuAkicTHUH — KoMmIaparop.
JlBonoporoBuii kommnapatop. Jlerexktop nepetruHanHs Hyis. Jloriuni enementu Ha OIL. [TapameTpu
KOMIIapaTopiB. AHAJOroBl TaiiMepu Ta OCHOBHI CXE€MHU IX BKJIIOYEHHsS. THMHM I1HTErpajibHHUX
TaiiMepiB.



1.10. Iucunmirina «TexHoI0TiYHi 0CHOBH €JIEKTPOHIKI

Tewma 1. Texnosoris sik Hayka. OcOOJMBOCTI TEXHOJIOTH B €JIEKTPOHIIII.

Tema 2. Ponb TexHoONOTil B cXeMi «MaTepial-TeXHOJOTiA-CTPYKTypa-BIacTUBOCTI». ba3oBi
IpolecH IUIAHAPHUX TEXHOJIOTIH. VY3arajibHeHa CcXeMa «MaTepias-TeXHOJOTis-CTpYKTypa-
BJIACTUBOCTI» Ta 1i peami3amisi B TEXHOJOTIl eNeKTpOHIKH. Po3mipHuil piBeHb iHTerpamii B
€JICKTPOHIII Ta Horo (i3uyHi 0OMEKECHHS.

Tema 3. Texnonoris opepkaHHS MacHBHUX MartepiaiiB. OCHOBHI METOJHM BHPOIIYBAaHHS
MOHOKPHUCTAIIB  HAMIBIPOBIAHUKIB: 3 poO3IUIaBy, Ta30Boi (a3u, 3 po3uuHiB. Meroau
Yoxpanscekoro, bpimkmena-Croxbaprepa, XTP. TexHomoriddai 0COOJMBOCTI  OJEpKAHHS
JIEJICKTPUIHUX CTEKOJI Ta 130JIFOI0UMX 1 3aXMCHUX IIApiB Ha 1X OCHOBI.

Tema 4. TexHomorisi TOHKHMX IUTIBOK: OCHOBHI MOHATTA 1 kiacudikamis. Tepminosoris
IUTIBKOBOTO  Marepiano3HaBcTBa. ToHki 1utiBku (TII) Ta TOHKOILIIBKOBI CTPYKTypH B
MiKpoeneKkTpoHini. ToHkomiBkoBuil ctan pedoBuHH. Kiacudikaris meroniB oxepxkanus TII (mo
nepBicHii (azi). CramioHapHi Ta iMITyJIbCHI MeTOAM. TEXHOJOTIUHI CTaAll Ta €Taly y3aralbHEHOTO
npouecy oaepxkanas TII. BiaMiHHOCTI MacHBHOTO i TOHKO IUIIBKOBOTO TBEPAOTUIHPHHX CTaHIB
PEUOBHHH.

Tema 5. CTBOpeHHS aTOMHO-MOJICKYJIIPHO-IOHHUX IIOTOKIB Ha MiJKIaJKy 3 JOIMOMOTOIO
BUINIAPOBYBAaHHS B BaKyyMl. 3aKOHOMIPHOCTI TEPMIYHOIO BHIIAPOBYBAHHS PEUOBUH Yy BaKYyMI.
Pi3HOBHAHOCTI METOJIB TepMiYHOTO BHIIapoByBaHHs: npocte TB; muckperne TB. BumapoBysaui:
MaTtepiajid, BAMOTH, KOHCTPYKIii, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU.

Tema 6. CTBOpeHHS aTOMHO-MOJEKYJISIPHO-IOHHHX TIIOTOKIB PEYOBHHHM HAa MiAKIAAKY
METOAAMU PO3NWIEHHS (PO3MOPOLICHHs) Ta TreHepauii Iula3MH. 3aKOHOMIPHOCTI KaTOJHMX Ta
10HHO-TIITA3MOBUX METOIB PO3MIJICHHS TBEP/IO TUIBHUX MilICHEH.

Tema 7. CrTBOpeHHS HydKiB YaCTMHOK Ha MIAKJIAJAKY Ta Mapora3oBUX cyMiledl Haj
I KT IKOO.

Tema 8. IlapameTpu 1 XapakTepUCTUKU aTOMHO-MOJIEKYJIIPHO-IOHHUX MOTOKIB PEYOBHMHH HA
T KT /IKY.

Tema 9. B3aemonis aTOMHO-MOJIEKYJISPHO-IOHHMX IIOTOKIB Ta IIy4KiB YacTHMHOK 3
M1JKIaIKOI0.

Tema 10. 3apoaKOyTBOpPEHHS 1 PICT Ha peasbHIM MoBepxHi mijakiaaaku. Bubip, miaroroska i
OYMCTKA MOBEPXHI MIIKIAT0K. AATe3is.

Tema 11. ®opmyBanHs cTaHy cucTeMHOi HepiBHOBaXHOCTI TII. IIpuunHu BUHUKHEHHS CTaHy
cucreMHoi HepiBHOBaxkHOCTI TII. Tumm HepiBHOBaxkHOcTel crany TII: ¢a3zoBa, CTpykTypHa,
cyOCTpyKTypHa, MiXk(a3Ha.

Tema 12. Crapiaas 1 gudysiitai npouecu B TII. CrapinHsa sK 9yacoBa 3MiHAa CHCTEMHOI
HepiBHOBakHOCTI TTI.

Tema 13. Cneuudixa oxpemux rpyn MetoliB oxaepxkanHs TII. Meroau BakyymHOL
KOHieHcallii. MeToan KaToJHOro Ta 10HHO-TIJIa3MOBOT'0 PO3MUIICHHS.

Tema 14. BumiproBaHHsI 1 KOHTPOJIb TapaMeTpiB 1 xapakTepucTuk TII.

Tema 15. loHH1 Ta 10HHO-TIJIA3MOBI TEXHOJIOT11 B €EKTPOHIIII.

Tema 16. ®OTOHHI TEXHOJIOT1I B €JIEKTPOHIIII.

Tema 17. EnexktpoHHi Ta pajiamiifHi TEXHOJIOTI] B €JI€KTPOHILIL.

Tema 18. [ToBepxHeBi 1 AuPy3iiiHI npolecy.

Tema 19. ®@i3uK0-XiMi4HI OCHOBH TE€XHOJIOT1i HEPO3’€MHUX 3’ €/IHAHb.

Tema 20. @i3uK0-XiMi4HI OCHOBH TE€XHOJIOTI1 IPYKOBAHMX TIIAT.

Tema 21. Texnomorii 1 Texmnpoliec B oprasizanii BupoOoHuTBa. Kinacudikariii i THIOBI cxeMu
TexmpoiieciB. Po3poOka, MOCHIIKEHHS 1 MOJAENIOBAaHHS TeXmpolieciB. ETamHicTh po3poOoK.
KommiekTu 10KyMeHTIB TeXIpoLeciB. ABTOMaTH3allisl TEXIPOIIECIB.

1.11. Incuuniina « OcCHOBH paflioTeXHIKID)
Tema 1. Ilpenmer i 3aBmaHHs pagiOTeXHIKU. ElekTpomarHiTHI KOJMBaHHS 1 iX BIACTHUBOCTI

PO3MOBCIO/KEHHS, YacTOTHHH aiana3zoH. Kmacudikamis curnamis. Ilepionuuni 1 HemepioauuHi
CHUTHAJIH.



Tema 2. Cnektpu curHamiB. @yp’e mpencraBieHHsa. [luckperusaris cur”amiB. Teopema
KotenpHukoBa. Binryk cucremu Ha MpOXO/KEHHS curHany. [HTerpamu Jloamerns, mepeTBOpPEeHHs
Jlanumaca. [lepioandHi MPOIECH B €IEKTPUIHHUX KOJaX.

Tema 3. JliHiiiHi 1 HeniHINHI Kona. KoMmruiekcHUN METO/ aHami3y JMiHIHHUX 1 HeTIHIMHUX KiT
MIPU TAPMOHIYHOMY BIUTHBI. XapaKTEePUCTUUHI ONIOPU EJIEMEHTIB.

Tema 4. OcHOBHU Teopii MaCUBHUX YOTHUPHIIONIOCHUKIB. CHCTEMHU MapaMeTpiB 1 eKBiBaJICHTHI
CXEMHU YOTUPUIIOIIOCHHUKA. 3‘€THAHHS YOTUPUIIOIIOCHUKIB.

Tema 5. JliniiiHi KoJ1a 3 30CEpEeKEHUMHU Ta PO3MOALTICHUMH napamerpamu. [locnigoBHuil Ta
napajebHUi KOJUBaJIbHUM KOHTYp. JloOpoTHicTh KOoHTYpY, AUX Ta ®UX XapakTepuCTHUKH KiJl.
BinbHi KOJIMBaHHS B KOHTYpPi. ATEHI0ATOPY 1 KOMIIEHCOBaH1 MOAUTBHUKH.

Tema 6. JIudepenmitoroun ta iHTerpyroui kona. Cunre3 ¢unpTpiB. Enexrpuuni ¢instpun HY,
BY, cMyroBi Ta 3aropojkyroud. AHaJIITHYHE NPEACTABICHHS MEpeAaBalibHOI XapaKTEPUCTUKU
¢bineTpy. 3B’ a3aH1 KOHTYpU. CXeMH 3B S3aHUX KOHTYPIB, KOS(IIIEHT 3B SI3Ky, PE30HAHCHI SBHIIA B
3B‘S3aHUX KOHTYpax. YMOBHU 300yTTs 1BOropO0i pe30HAaHCHOI XapaKTEPUCTHKH.

Tema 7. IlpoxomKeHHS CUTHAIIB 4yepe3 HENiHIMHI Koja. ['eHepaTopu Hampyr i CTPyMIiB.
Crab6imizatopu Hampyr. IleperBopennss dwactotu. IlapamerpudHe TEpETBOPEHHS CHTHAIB.
MonynboBani curHanu. Buam ammunitygHoi Ta KyToBOi Moayismii. OcoOIMBOCTI CIEKTpiB
MOJlyJbOBaHUX KoymBaHb. UM Ta AM wmonynstopu. JleTeKTyBaHHS MOIYJIbOBAaHUX CHTHAIIB.
Herexktopu AM ta UM curnaniB. CHHXpOHHI JETEKTOPH.

Tema 8. Knacudikarisi Ta OCHOBHI XapaKTepUCTHKH TiacwioBadiB. [loBroproBadi Hampyr.
BubipkoBi migcumoBaui. OOepHeHWH 3B‘A30K B mmigcuiaoBadax. Kopekiiss 9acToTHOT
XapaKTepUCTHKH. BIIMB Bif‘€MHOTO Ta JOJATHOTO 3BOPOTHOTO 3B‘SI3KY IO CTPYMY 1 Hampysi Ha
napametp Kii. [lonstts npo rogorpad. Kpurepiit crabinbrocTi HalikBicra.

Tema 9. TeroBuii mrym. @opmya HalikBicTa 1j1s ABOMIOIFOCHHUKIB. [TOHATTSI €KBIBaJICHTHOTO
ryMmoBoro reneparopa. O6nacte Bu3HadeHHs ¢opmynu Haiiksicta. [IpoGouii mym. IllymoBuit
mion. CHiBBiAHOIIEHHS TEIUIOBOTO ITyMy 3 JApoOoBUM edexToM. JlKepema IIymiB aKTHBHHUX
eneMeHTiB. ExBiBaseHTHI mymoBi cxemu. KoedimieHT mymy Ta mymoBa Temmepatypa. Lllymu
MiCUITIOBAYiB Ta MIEPETBOPIOBAYIB YACTOTH, ITYMH IMAPaAMETPUYHHX ITiICHITIOBAYIB.

Tema 10. I'enepyBanns konmuBanb RC — reneparopu, LC — reneparopu, penakcaiiii
reHeparopu. Ouikyroun MynbTHUBIOpaTopu. Bin‘emuuit omip. YMoBu camo30ymkenHs. KopcTkuii
Ta M‘SIKUI pexxuMu camo30ymkeHHs. CTtabiizallis 4aCTOTH reHepaTopiB rapMOHIYHUX KOJUBaHb.

1.12. Iucuuniina «I{udgpoBa cxemoTexHika»

Tema 1. Micue Ta 3HaueHHS LU(POBOT €IEKTPOHIKH.

Tema 2. IlpencraBiieHHs 4HCelNl, CUCTEMU YHCIEHHS. J[BIMIKOBO-IeCATKOBUM, OOepHEHUN Ta
JIOTIOBHIOIOUNH KOAM. Apu(METHUH1 onepaliii B ABIIKOBOMY KO/II.

Tema 3. Jloriuni 3MmiHHI, JioriyHi ¢yHKUii. B3aemHa BiamoBimHicTh OyneBUX (YHKIIH 1
jgoriyHux cxeM. lloHATTS MiHTepMa Ta MakcrepMma. MiHIMI3alis 3a7aHOl JIOTTYHOI (PyHKIIT
aHAJIITHYHO Ta 3a Jonomororo kapT Kapno. JlockoHana 1u3’toHKTHBHA HOpManbHa ¢opma (I THD),
JIOCKOHaJIa KOH IOHKTHBHA HOpMasbHa Gopma (JIKH®) noriynoi pyHkii.

Tema 4. Knacugikauis qugpoBux (GyHKIIOHATBHUX BY3IIIB.

Tema 5. OcHOBHI apaMeTpH Ta XapaKTEPUCTUKHU UPPOBUX IHTErPATbHUX MIKPOCXEM.

Tema 6. CxemoTexHika Joriunux enementiB Ha MOH — TpaH3ucTOpax, KOMIIEMEHTapHUX
(mnonosHioBannbHUX KMOH), TpaH3ucropax, eneMEeHTIB TpPaH3UCTOPHO-TPAH3UCTOPHOI JIOTIKU
(TTJI), noriuHUX eJIEeMEHTIB IHTerpanbHOi iHXKeKIiiHO1 Joriku (I2JI), mMikpocxem MiABUIIEHOT
mBuAkocTi 1o Tpanzucropax HIOTKI (TTJILL) ta g0riyHUX €l1eMeHTIB eMITEPHO- 3B S13aHO1 JIOT1KH
(E3JD).

Tema 7. Y3romxeHHs: MikpocxeM pi3HUX cepiil. [lepeTBoproBayi piBHIB JIOTTYHUX CHUTHAIIB.

Tema 8. 3aranbHa cTpykTypa Ta kiacudikamis TpurepiB. CXeMOTeXHiKa Ta OCOOJIMBOCTI
Bukopuctanss tpurepis (RS, D, K J).

Tema 9. JliunneHuku. CTpyKTypa Ta MPUHLIUI pOOOTH.

Tema 10. lHudpaTtopu, nemudparopu, HOpiBHIOBAYN KOJIB.

Tema 11. Perictpu.

Tema 12. Cymaropu.

Tema 13. MynpTUIIEKCOpH, 1EMYIBTUILIEKCOPH.



Tema 14. ApudMeTHIHO-JIOTI4HI PUCTPOI.

Tema 15. Knacudikariiss Ta ocHOBHI mapaMeTpu MikpocxeM nam’siTi. CxeMoTexHika KOMipoK
nocTiiHo 3amam’stoBytounx mnpuctpoiB (I13I1), crarnuyHux Ta JAWHAMIYHHX ONEPATHBHO
3anamM’saToByrouux npuctpois (O3I1).

Tema 16. Cxemu ¢dopmyBaHHS IMITYJIbCIB TPSIMOKYTHOI dopmu. OmgHoBiOpaTtopu, Tpurepu
Iminra.

Tewma 17. lludpoananorori (ILIAII) Ta anamoroBouudposi neperBoprobaui (ALIIT).

1.13. Incuunjina «@yHKIiOHATbHA eJIEKTPOHIKa»

Tema 1. Hawana ¢QynkuionansHoi enekTponiku. IIpeamer mumcuumrutinm ta i 3amadi.
OdynkiioHansHa enekTpoHika (DE) - uerBepTe MOKOJIHHS y €JIeKTpoHili. J[Ba HaIPsSMKH PO3BUTKY
MiKpOeneKTpoHikH. OOMEXEeHHS y CXEMOTEXHIYHIM iHTerpaibHiil eNeKTpoHili 3a (i3MYHUMHU Ta
TeXHOJIOTTYHUMH  akropamu. CTaTUCTHYHI 1 JUHAMIYHI HEOJHOpigHOCTI. TumM HOCIIB
iHpopmaniiinoro  curHaimy. @DyHKIIOHaNbHA  E€NEKTPOHIKA -  €JEKTPOHIKA JUHAMIYHUX
HeoHOpinHOCcTel. KoHTHHyallbHI cepeloBHINa Ui €JIEMEHTIB Ta MPUCTPOiB (PYHKIIOHATBHOI
enekTpoHiku. Di3uuHI TMONS Ta NPOIECH, MO 3a0e3MeuyloThb  BUHHKHEHHS, NPOCYBAaHHS Ta
B3a€MOJIII0 JMHAMIYHUX HEOJHOPIAHOCTE y KOHTHHYaJbHOMY  cepeaoBuili. Enementn ans
TCHEpYBaHHs, KEpyBaHHS Ta 3YMTYBaHHS IUHAMIYHUX HEOJHOPITHOCTE. Y3araJibHEHa CcXema
noOy/IOBH €JIEMEHTIB  Ta NPUCTPOiB (PYHKIIOHAIBHOI  eneKTpoHiku. OcoOIuMBOCTI BHOODPY
MaTepialliB. KOHTHHYaJbHOTO  CEPEJOBHINA Ui KOMIIOHEHTIB (DYHKIIOHAJIBHOI  €JIEKTPOHIKH.
Knacudixkauist enemenTiB ta npuctpois @E 3a HanpsiMkamu Ta NIpU3HAUYECHHSM.

Tema 2. OyHKIiIOHATbHA AaKyCTOENEKTpoHika. Di3muHi OCHOBH  (YHKIIIOHAIBHOL
aKycroenekTpoHiku. [unamiuni HeomHopigHocTi. KouTtunyanbHi cepenosuma. ['eHepatopu
IMHAMIYHUX ~ HeomHopimHocTei. [IpucTpiii KepyBaHHS JWHAMIYHUMH  HEOJHOPITHOCTSIMH.
JleTekTyBaHHS IMHaMIYHUX HeoxHopiaHocTed. Ilpmiagn (yHKIIOHANBHOI AaKyCTOEIEKTPOHIKH.
JIinii 3arpumku. [Ipuctpoi wactotHoi cenekmii. I'eneparopu Ha ITTAX. IlizcumoBaui. HeminiiiHi
npucTpoi PyHKIIOHAIBHOT akycToeneKTpoHiku. Di3uyHi ocHOBH pobdotu. KonsonwsTepu. [Ipucrpoi
nam’sTl : aKyCTHUHUU 3amam’STOBYIOUMH TMPUCTPIA, €K30TUYHI MPHUCTPOi aKyCTUYHOI Mam ATI.
®yp'e-nporiecopu. AKyCTOENEKTPOHIKA y CHCTEMax Ta 3ac00ax 3B’s3KY.

Tema 3. dyHkUIOHaNbHA Ji€IEKTPUYHA €JIEKTpoHIKa. DI3WYHI OCHOBU JIE€JIEKTPUYHOL
eNleKTpoHiku. JluHamiuHi HeopHopigHocTi. KoHTHHYanbHI cepenoBuma. ['eHepaTopu JUHAMIYHUX
HeolHOpigHOCcTeH. Inmn enementn mnpunaaiB. Ilpumagm Ta  mpuctpoi  QyHKIIOHAIbHOL
JieneKkTpuyHoi akyctoenekTponiku. Hlapysari ctpykrypu. IIpuctpoi nam’sati. [Iponecopu.

Tema 4. @OyHKIIOHATbHA  HAMIBOPOBIJHUKOBA  €lEKTpoHika. DI3MYHI  OCHOBH
HaMiBIOPOBIIHUKOBOI ~ €JEKTPOHIKM. JIMHaAMi4HI HEOJHOPIAHOCTI Yy HaMiBIPOBIAHUKAX.
KonTtunyansHi cepenosuina. ['eHeparopu nMHaMIYHMX HeoaHopinHocTed. IIpuctpoi kepyBaHHS
JUHAMIYHUMU HEOJHOPIAHOCTAMU. JleTeKTopu JUHAMIYHMX HeoaHopiaHocTed. Ilpmmagu Ta
MpUCTPOi  (PYHKIIIOHANBHOI HAMIBIPOBIJHUKOBOI €JIEKTPOHIKU. AHanorosi mpouecopu Ha [I13C-
crpykrypax. Lludposi mpouecopu Ha II3C-ctpykTypax. 3amam’stoByroui npuctpoi Ha II13C-
crpykrypax. BICIIIH-mpunagu. [Ipuctpoi Ha XBUIISIX IPOCTOPOBOIO 3apsay. I'aHIBChbKI NpUIaiu.

Tema 5. DyHKUIOHAIbHA MAarHiTOENeKTpoHiKa. DIi3UYHI OCHOBU MAarHiTOENIEKTPOHIKH.
JluHaMiuHI HEOJHOPIAHOCTI Yy MarHiToenekTpoHini. KoHTuHyanbHi cepenosuma. ['eneparris,
JeTeKTyBaHHA  Ta KEpyBaHHA JMHAMIYHMMHU HeoJHOpiaHOCTsAMHU. [lpumaau Ta mpuctpoi
¢byHKIiOHaNBEHOT MarHiToenekTpoHiku. Ilponecopu curnanis Ha [IMJI. Ilpomnecopu curnamiB Ha
MCB. 3anam’stoBytoui mpuctpoi Ha LIM/]. 3anam’iToByI04i NIPUCTPOi HA MATHITHUX BUXpaXx.

Tema 6. OyHKIIOHAIBHA ONITOCNIEKTPOHIKA. DI3MUHI OCHOBU OMTOENEKTPOHIKH. [[nHaMiuH1
HEOJHOpPiHOCTI y omnrtoenekTpoHini. KoHTuHyanbHi cepenoBumia. ['eHeparopu Ta JETEKTOPH.
[Ipuctpoi kepysanHns. [Iporecopu GpyHKIIOHAaTBHOI ONTOEIEKTPOHIKU. 3amaM’ ITOBYIOUl MPUCTPOT
(GYHKI10HAJIBHOT ONITOENEKTPOHIKH.

Tema 7. dyHKUIOHAIbHA MOJEKYJspHA eleKTpoHiKa. Pi3MYHI OCHOBHM (YHKIIIOHAJIBHOL
MOJICKYJISIPHOT ~ €JIeKTPOHIKH. JIMHAMi4HI HEOAHOPITHOCTI Y MOJIEKYNISpHIN  eJeKTpPOHILll.
KontunyanpHi cepemoBuma. [Him enemeHTH npuiamiB. MoJjekymsipHi NpUCTpoi. ABTOXBHIHOBA
eJIEKTPOHIKa.

Tema 8. Ilpunmagm QyHKIIIOHAIBHOI ENEKTPOHIKK JPYyroro TmokojiHHg. [lpumamm 3
aKyCTUYHUM IIEPEHOCOM 3apsiB. [Ipuaan akyCTOONTHKY.



2. IMMPUKIHLIEBI IOJOKEHHSA
2.1. Kpurepii oniHiOBaHHA

KomrmiekcHe ¢axoBe BUIMPOOYBaHHS € ICIIUTOM, IO BUKOHYETHCS y MUCHMOBIM (opmi Ta
tpuBae 2 roauHu. Ocobu, MO MpPUHMAIOTh y4acTh Y KOMIUIEKCHOMY (paxoBOMY BHIIPOOYBaHHI,
OJICPXKYIOTh Y BHUITAJIKOBOMY HOPSJIKY e€k3aMeHalliiHi 6irern. KoxHuit Ou1eT MiCTUTh 25 MUTaHHS.
KoxxHe 13 nuTaHb OLiHIOETHCS 3a 4 Oana 3 100-6anpHii mkani (Tadma. 1).

Tabmums 1.
K- 15 Gamnis KinpkicTh BIpHHX BiAMOBIICH
96 — 100 GamiB AOITYpiEHT MPOAESMOHCTPYBAB BOJIOIIHHS MaTepiaJioM B TIOBHOMY
00cs31.
24-25 BipHHX BiAIOBiICH
84 — 92 Gaiis 21-23 BipHHX BiANOBiIEH
7 6— 80 GaiiB 19-20 BipHUX BiAmOBiACH
64 — 72 GaiiB 16-18 BipHUX BiATIOBICH
52 — 60 OasiB 13-15 BipHUX BiAgmoBiaeH
40-48 Oaiis 10-12 Bipuux Biamosinei, menmie 50% TeCTOBUX 3aB/IaHb
0 OoaiiB BipHux Biamosinei Hema

3a pe3ynbraTaMu BUKOHAHHS TECTIB PEKOMEHIYETHCS IPOBOIUTH OILIHIOBAHHS PE3yJbTATiB
€K3aMEHY 3a TaKOIO LIKAJIOK:

[lkana ouinroBauHs: By3y (ECTS ta HanioHanbHa)
Ta0mus 2.

CymapHi Orinka Exzamen Bumorwu 110 K0CTi 3HaHB
Oanu ECTS

Bigminzo Bumuii piBeHs:

CtyneHT T1IMOOKO 1 B TIOBHOMY
00cs31 BOJIOJIIE POrpaMHUM
MmarepiajloM, FpaMOTHO, BUYEPITHO Ta
JIOTIYHO BHUKJIAJa€ HOro B MUCbMOBIN
bopmi; npu LBOMY 3Ha€e
PEKOMEHIOBaHY JiTEPATYPY,
BUSBIISIE€ TBOPYiM MiAXiJ 1 MPAaBUIBHO
OOIpYHTOBY€ TPHUHHATI pIIIEHHS,
nobpe  BOJNOAIE  PI3HOMAHITHUMHM
YMIHHAMH Ta HaBUYKAMH  TIpH
BUKOHAHHI  MpakTHYHUX  3ajad,
BIIMIHHO BHKOHYE TEKCTOBI Ta
rpadiuHi MaTepiaiu.

CepenHiii piBeHb:

CTYACHT 3Ha€ MPOrpaMHUN MaTepial,
TPaMOTHO BHUKJIA1a€ Horo B
NUCHMOBIH  (opMi; MPUITYCKAIOUU
HETOYHICTh y JOKa3aX, TPaKTOBLI
MOHATh Ta KaTeropiil, mpu LbOMY
BOJIOJII€ HEOOXITHUMH yMIHHSIMHU Ta
HaBUYKAMU npu BUKOHaHHI
MPaKTUYHUX 3a7a4, 100pe BHUKOHYE
TEKCTOBI Ta rpadiyHi MaTepianu

90 —100 A

82 -89 B

Hobpe

74 -81 C




JocTatHiii piBeHb:
CTYIEHT 3HAa€ TIIbKH OCHOBHHH

64 - 73 D NpOTpaMHUN Marepiaji, NpPUIYCKae

HETOYHOCTI, HEIOCTAaTHLO YiTKI
(dbopMyITtOBaHHS, HETOCTIIOBHICTh Y

60 - 63 E

3a10B1JIBHO BHUKJIQ/IaHH] BINOBIAEH y YCHIN a0o
NUCBMOBIN  opmi; opu  LbOMY
HEBIICBHEHO BOJIOJII€ YMIHHSAMHU Ta
HABUYKAMU BHKOHAHHS MPAKTUIHHUX
3aJ1a4, 3aJJ0BUILHO BUKOHYE TEKCTOBI
Ta rpadiyHi MaTepian

HenocrartHiit piBeHb:

CTYIEHT HE BOJIOJI€E OCHOBHUM
NPOTPaMHUM MatepiajioM, JOIYyCKae
rpy0i TOMMIJIKH, fKi CBiI4aTh MpO

HEPO3yMIiHHS Marepiany, y
po3paxyHKax OTpUMaHi HEBipHI
35-59 FX pe3ynbTaTi, Ha 3alWUTaHHA [ac

HENPaBWIbHI  BIJIOBIJII; MIPUITYCKAE
NPUHIUIIOBI TIOMWIKH Yy JlOKa3ax,

He3zanoBinpHO . .

TPAKTOBII TOHATH Ta KaTEropiil; He

BOJIOZIE OCHOBHHUMH YMIHHSMH Ta

HaBUYKAMU npu BUKOHAHHI

NPaKTUYHKX 3a]1a4.

HeszanoBinbHuUI piBEHB:

CTyIEeHT HE po3yMmie 1  He
1-34 F OpIEHTYETHCS y marepiaii,

PO3paxyHKH HE MPOBOAMTH JO KiHIIA,
HE J1a€ BIAIMOBIiAI HA 3aIIUTAHHA.

10.

3.CIIUCOK JUTEPATYPHU AJIA NIAT'OTOBKU 10 BUTTPOBYBAHHSA

3.1. BumiproBaJiibHi npuiagu Ta nepeTBopoBayi

XpamoB A.B. IlepBuHHI BHMIipIOBalbHI NEPETBOPIOBAYl BHUMIPIOBAJIBHUX MNpPUIAIiB 1
aBroMatnuHux cucrem. K., Buma mkoma, 2002.-157c¢.

Estuxues H.H., Kynepmmmutn S.A., Ilanynosckuii B.®., Ckyropos B.H. M3mepenne
AIIEKTPUYECKUX HEUIEKTPUUYECKUX BeIu4MH, M., DHeproatomusnar, 2004.- 234C.
[Momnmyk E.C. M3mepurensHble npeodpazoBatenu. K. Buma mkona, 2001.-267c¢.
Huxomaesa E.B. ®usuueckue OCHOBBI moiyudeHus uHbopmaruu: W3mepurenpHbie
npeoOpaszoBarenu. [IpuHuunel u3mMepenus Qusnyeckux BenuuuH: yded. mocobue/ E.B.
Huxonaesa, B.B. Makapos. — Omck: U3a-Bo OMI'TY, 2007.- 96 c.

K. Amr. JIaTuuky U3MEpUTENBbHBIX CHCTEM: B IBYX KHHUTrax, nepeBos ¢ ¢ppaniry3ckoro A.C.
O6yxoBa. — M.: U3a-Bo «Mup», 2002 r.-521c.

CpenctBa usmepenuit: yueOnuk / B.IO. IllummapeB — 4-e u3n. M.: UM3mar. ueHTp
«Axagemus», 2010. — 320 c.

Jlesmmna E.C., Hounxkuit I1.B. Dnektpuyeckue wu3MepeHus (U3NYECKUX BEIUYHH.
W3meputenbHbie mpeodpazoparenu. JI., Dueproatommsaar, 2003.-341c.

Onexrpuueckue usmepenus senuuul. Ilox pexn.., [Tomumyk E.C. K, Buma mkosna, 2004.-
312c.

DneKTpuuecKue U3MEpeHus HednekTpuueckux BenuuuH. Ilox. pen.. Hosukoro I1.B., JL.,
«ueprus», 2005.-242¢.

WNudpopmMallnoHHO-U3MEpHUTENbHAs TEXHUKA M D3JEKTPOHUKA: YUYEOHHMK JUI CTYJCHTOB
BY3os/ I'.I'. Pannes, B.A. Cyporuna, B.1. Kamamuuko u mp.; mox penakmueit I'.T.
PanneBa. —M.: U3nat. uentp «Axagemus», 2006. — 512 c.




10.

3.2.@i3uka TBEpAOro Tijia

[Momonpuropa H.B. ®i3mka TBepmoro Tijna : HABYAIBHUW MOCIOHMK /I CTYJ/ICHTIB
GBUYHUX creriagbHoCTe nefaroriyaux yHiBepcuteTiB / [logonpuropa H.B., CanoBuii
M.L, Tpudonosa O.M. — Kiposorpan : PBB KAITY im. B. Bunnuuenka, 2013. —413c.
Agepbax E.M. Beeaenue B ¢usuky tBepmoro tena / ABepoax E.M. — Boponex: M3-Bo
Boponexckoro ynusepcurera, 1981. — 172 c.

Amkpodt H. ®uszuka tBepmoro tena / Amkpodt H., Mepmun H. — M.: Mup, 1979. — 824
c.

biouk B.B. ®i3uka tBepaoro Tina: HaBy. moci6. / B.B.biouk, T.M. I'puuanoBcebka, JI.B.
Onnoasopenp, H.I. Illymakosa. — Cymu: Bun-so Cym1V, 2010. — 200 c.

bnetikmop JIx. ®usuka tBEpIOro Tena / bietikmop JIxk; [mepeBon ¢ anriumiickoro JI.I.
Anpnpuanosa, E.A. I'yneko, T.1O. JIucosckoii, H.C. PsiToBoii]. — M.: Mup, 1985. — 608 c.
bymmanos b.H. ®u3uka tBepaoro tena / bymmanos b.H., Xpomor I0.A. — M.: Bricias
mkona, 1971. — 224 c.

3.3. EekTpoMarHiTHa TexHika

becconoB JI.LA. Teopernyeckue OCHOBBI 3IJIEKTPOTEXHUKH. DJIEKTPOMArHUTHOE IOJIE:
Y4eOHUK TSI AIEKTPOTEXHU., YHEPT., TPHOOPOCTPOUT. CIICIl. BY30B. 8-¢ y31., iepepad. u
no1r. — M.: Beicmiag mkoia.- 1986. — 263 c.

Mimux B.L, HlaBeonkia O.0. EnexkTpoTexHika, eJIEKTPOHIKA Ta MIKpOIPOIECOPHA
texHika: [ligpyunuk / 3a pea. B.I.Minux. - K.: Kapasena, 2016. — 683 c.

3arupHsik M.B. DnextpomarautHbie pacueTsl: yueOHuK / M.B. 3arupnsak, XapbKoB :
«Tunorpadus Manpuay», 2015. — 320 c.

3.4 EnekTpoOHHi cucTeMu

Anepruoanveckue yCWIMTEIU Ha TOJYNPOBOJHUKOBBIX mHpubopax. [IpoexkTtupoBanue u
pacuer. [lox penakuueii P.A.Banuroa, A.A.Kynukosckoro. CoBerckoe paauno, M., 1968.
-300c.

Pacuer anekTpoHHBIX yCTpoiicTB Ha Tpaniucropax. bouapo JILL.H., XKebpskor C.K.,
Konecuukos N.®. M., Dueprus, 1978. -208c.

ArneprouvecKie YCHIUTENH Ha TOTYNPOBOJHUKOBBIX Hpubopax. IIpoektupoBanue u
pacuer. Ilon pemakumeit P.A.BamutoBa, A.A.Kymukosckoro. CoBerckoe pamauo, M.,
1968.- 300c.

Pacuer snexkTpoHHBIX YCTpoiicTB Ha TpaH3ucropax. bouapoB JI.H., XKeb6pskxos C.K.,
Konecunukos 1.®. M., Dueprus, 1978.- 208c.

I'ytauk JI.C. IlpoexTupoBaHue paguOCUCTEM U paauoycTpoiicTB. M., Paano u cBs3b,
1986.-288c.

Teopust 1 pacueT OCHOBHBIX PaJUOTEXHUUYECKHX CXEM Ha TpaH3ucropax. [lon penakiueit
BamutoBa P.A., M., CBs3b, 1964.- 445c.

Zaitunk U.1O., Ycos C.H. 3agaunuk 1o yCHIIMTENBEHBIM U PAUOTPUEMHBIM YCTPOUCTBAM.
M., Bricmras mkoma, 1974.- 360 c.

bornanosuu b.M., baumio JI.C. [IpoekTupoBaHue yCHUIUTENbHBIX YCTPOHCTB. MUHCK,
Bricmras mkoima, 1985.-238c.

PamnoTexHudeckue CXeMbl Ha TPAH3UCTOPAaX M TYHHEIBHBIX AMONAX (TEOpHS W pacuer).
[Ton penakuueii BanutoBa P.A. M., CBsi3b, 1972.- 464c.

AnexceeB A.I'. YcunurensHble ycTpoiictBa. M., Panno u cBs3p, 1986, 358 cT.

Henames A.Il. KoHcTpynpoBaHue paamo3IeKTpOHHBIX cpeAcTB. M., Bricmrag mkona,

1990.-278c.

3.5. TBepaoTijibHa eJIEKTPOHIKa

['yproB B.A. TBepmorenbHasi 3neKTpoHHKA: Yued. mocobwe - 3-¢ m3a., Aom. Mocksa:
Texnocdepa, 2008. — 512c.

ABaeB H.A. OCHOBBI MHKpPO3JIEKTPOHUKH: YueOHoe mocobue s By3oB / H.A. ABaes,
IO.E. Haymos, B.T. ®ponkun. — M.: Paguo u cBa3s, 1991. — 228c.

Anemmna JI. A. Penrrenorpadwusi kpucramioB: YueOHoe mocobwme: /JILA. AnemmHa,
O.H. uspumn; Iletpl'Y. — [lerpozaBoxack, 2004. -320c.

Antonuertu II. MOII-CBUC. MoaenupoBaHue 3JIEMEHTOB W TEXHOJOTHMYECKUX
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nporeccoB /[lox pen. [1. Autonuertu. M.: Pagno u cBs3s, 1988.- 496¢.

Hanotexnonoruss B OnmmxkaiimeM aecsatuiaetud. [IporHO3 HampaBieHHUS HCCIETOBAHHUM,
nox pea. Poxko M. K. u np. Mup, 2002.- 292c.

[Tyn Y. Hanorexuonoruu /Y. [Ty, @. Oyanc. Texnocdepa, 2004. -328c.

[TaceiakoB, B.B. I[TonynpoBoaaukoBbie mpuOopbl: YueOHuK a1 By30B. / B.B. IlackiHKOB,
JL.K. Yupkun, - CII6: JIans, 2004. - 480c.

barymes, B.A. DnextponHsie npubopsl: YueOHMK miis By30B. / B.A. barymes - M.:
Bricmiag mkomna, 1980. - 383c.

Hymun, B.1. Dnekrponnsie npubopsl. / B.U. lynun - M.: Dueprus, 1977. — 424c.

3.6.BakyymHa i mi1a3mMoBa TexHika

CymikoB A.Jl. Bakyymuas snexkrponuka. — C.m6.: JIAHbD, 2004,. — 464 c.

Pozenbepr H. M. ®@i3uyni ocHoBH enekTpoHiku. Kui: Pansucpka mxomna, 1970.-280c.
Kepeo6mos N.I1. OcHoBsl anekTponukH. JI.: Jueproaromusaar, 1985. — 352c¢.
CenkeBnu O.A.,Craxanos W.I1. ®u3uka mia3mel. M.: Beiciias mkona, 1991.—285¢.
Hlyka A.A. Onextponuka. — Canku-IlerepOypr, bXB-IlerepOypr, 2005. — 950c.
Mopo3zoBa 1.T. ®@izuka 3meKTpoHHBIX TprOopoB. — M.: ATomuznat, 1980. — 324c.
Hynun B.H. Dnexktponnsie npubopsl. — M.: Dueproaromusnat, 1977. — 424c.

3.7.AHaJti3 eJIEKTPOHHHUX CXeM

ArneproauUecKie yCWJINTENIU Ha IOJYNPOBOJHUKOBBIX NHpubopax. IlpoekrupoBanue u
pacuer. Ilox pemakuumein P.A.BamutoBa, A.A.KymukoBckoro. Coerckoe paauo, M.,
1968.- 300c.

Pacuer anekTpoHHBIX yCTpoiicTB Ha Tpaniuctopax. bouapo JIL.H., XKebpskor C.K.,
Konecuukos U.®. M., Oueprus, 1978.- 208c.

I'yrauk JI.C. IIpoekTupoBaHHE pagHOCUCTEM U paauoycTtpoilcTB. M., Panno u cBs3b,
1986.-288c.

Teopus 1 pacueT OCHOBHBIX PaJUOTEXHUUYECKUX CXEM Ha TpaH3ucropax. [lon penakuueit
Bamurosa P.A., M., C:3b, 1964.- 445¢.

3aitunk M.10., Ycos C.H. 3aiauHuk 0 yCHIMTENBHBIM U PAAUOIPUEMHBIM yCTPONCTBAM.
M., Bricmras mikona, 1974.-360c.

bornanosuu b.M., baumio JI.C. [IpoekTnpoBaHue yCHIMTENBHBIX YCTPONCTB. MUHCK,
Bricmiasg mkona, 1985.- 238c.

PagnoTexHuueckue cxembl Ha TPAH3UCTOPAaX M TYHHEIBHBIX TUOJaX (TEOpUs U pacyer).
[Tox penakumeit Banutosa P.A. M., Csi3b, 1972.- 464c.

AnexceeB A.I'. YcunurensHble ycTpoiictsa. M., Pagno u cBsa3p, 1986.-358c.

Henames A.Il. KonctpympoBaHue paanoIeKTpOHHBIX cpeacTB. M., Beicmas mikoua,

1990.-278c.

3.8.MeTtoau aHaJi3y eJ1eKTPHYHHUX Kil

Manuniscskuii C.M. 3aranbHa enexktporexHika. Ilinpyunuk. JIsBiB, «beckun bit», 2003.-
640c.

becconoB JI.A. Teopernueckrne OCHOBBI AJNEKTPOTEXHUKU. MockBa, «Bwicimias mikosay,
1967.- 776¢.

COopHUK 3a7a4 M yNpaXHEHUH MO TEOPETUYECKUM OCHOBAM JJIEKTPOTEXHHUKHU IO Pell.
I1.A. Nonkuna. Mocksa, «Eneprousnar», 1982.- 768c.

Kyxos B.A., boitko B.1., 3opt A.A., CniBak B.M. CxemoTexHiKa €J1eKTPOHHUX CHUCTEM,
toMm 1, [Tinpyunux. Kuis, «ABepcy», 2002.- 364c.

I'ymen M.B., I'ypxiit A.M., CriBak B.M.. Anani3 niniitHux enektpuanux kin. Tomm 1-3.
Kuis, «Bumia mikoma», 2003.- 400c.

IBanunpkuit B.I1., Ononko B.B., Omauko 1.I.. Po3paxyHok miacuiIroBaibHUX KacKaJliB Ha
TpaH3ucTopax. MeroauuHi BkaziBku. Bugasaunreo Y:xHY, 2003.- 40c.

[TepeBep3eB A.B., boiiko B.I., 30pi A.A. Ta iH. MozentoBaHHs B enekTpoHiui. [TigpydHuk.
Honenpk, JIBH3 «loxk HTY», 2010.-352c.

Hon6us B.T., Yuxotmwno WN.UN., SAryn B.I'.. DnekTpoHHBIE IIEMU HEMPEPHIBHOTO H
UMITyJTBCHOTO JIeHCTBUS. YueObHoe nocodue, Kues, «Buma mxonay, 1979.-336¢.
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3.9.AHaj10r0Ba CXEMOTEXHiKa

ManaxoB A.Il. CxeMoTexHuka aHasoroBux ycrporctB. Opnecca.: Actpallpunt. 2000.-
234c.

Bosnosuu .. AHaJIOrOBBIX U aHAJIOTOBO-IIM(POBHIX JIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB. M.:
Homka-XX1,2005.-125c¢.

[llep6akoB B.U., I'pe3oB B.U. DnekTpoHHBIE CXEMBI Ha ONEpPallMOHHBIX yeriHTeax. K.
Texnuka. 1983.-180c.

Kpacbko A.C. CxeMOTeXHHKa aHAJIOTOBBIX AIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB: YueOHOe ocodue.-
Tomck: ToMCkHi rOCYJTapCBEHHBIN YHUBEPCUTET YIIPABJICHUS U PAIUOICKTPOHUKH.
2005. -125c.

Omnamuwnii FO.®. Ananorosas u nudposas snnekrpoHuka.-M.:Paano u csa3p 2002.-247c¢.
[Tu3 P.A. Ilpaktrueckas smekTpoHuka aHanorosbix ycrporcts. —M.:JIMK Ilpecc,2001.-
541c.

3.10.TexHoJ10TiYHi OCHOBH €J1eKTPOHIKH

Onanactok H. M. TexHONOri4HI OCHOBH €JIEKTPOHIKK (TPAKTUKYMH): HaBYAIbHUN
nocionuk / H.M.Omanactok, A.M.YopHoyc. - Cymu: CyMChKHiA IepKaBHUHN yHIBEPCUTET,
2013.- 102c.

lotpa 3.}0. TexHonoris enxeKTpoHHOI TeXHiKH: HaBY. mociOHWK B 2 T. / 3.}O.I'orpa. -
JIpBiB: BupaBHuurBo HamionanpHOro yHiBepcuteTy <«JIpBiBcbka momiTexHikay.-T.1.-
2010.- 888c.

['otpa 3.10. ®@i3uyHi OCHOBH €lEeKTPOHHOI TeXHIKH: HaBY. nmocionuk B 2 T. / 3.F0.I'otpa.-
JIsBiB: BumaBHunTBo HarionansHoro yniBepcutery «JIpBiBcbka momiTexHika» -T.2.-
2010.- 884c.

lotpa 3.10. Texnosorist enektponHoi TexHiku: 3.}0.I'otpa, 1.€. Jlomaruacekuii, b.A.
JlykisHens T1a iH.; 3apen..3.}0.I'otpu.- JIsBiB: BunaBuunrso «beckua bit» ,2004.- 880 c.
[Mpumena M.M. Mikpoenektponika: B 3 4. / M.M.Ilpumena, B.I1. ITorpednsik. - Kuis:
Buima mkomna. - Y. 1. Enementu mikpoenekrponiku.- 2004, - 432c¢.

3akanuk JI.I. OcHoBu wmikpoenekTpoHiku / JL.I. 3akanuk, P.A. Tkauyk.— TepHomiib:
TATY im. L. Iymos, 1998.- 352c.

Crenanenko W.II. OcnoBbl Mukposnexktponuku / W.II. Crenanenko - Mocksa:
JlaGopatopus 6a3oBux 3HaHui, 2001. - 488c.

ABaeB H.A. OcHoBbsl Mukpoanexkrponuku / H.A. Asaes, FO.E. Haymos, B.T. ®ponkun. —
Mocksa: Pagno u cBs3b, 1991.—288c.

IrymuoB JI.B. OcnoBu mikpoenektponiku / J[.B. Irymuos,I'.B. Koponrsos, 1.C., I'pomoB.—
Kwuis: Buma mkona, 2004. —252c.

Epumo W.E. Mukposnektponuka. ®Pusnueckue U TEXHOJOTMYECKHUE OCHOBBI,
HazexHocTs / U.E. E¢umos, N.5. Ko3sips, F0.11. T'opOyHoB. - Mocksa: Beiciias mikona,
1986.-464c.

bepesun A.C. TexHonorus 1 KOHCTPYMpPOBaHUE UHTETpaibHBIX MikpocxeM A.C.bepesuH,
O.P.Mouanknna.— Mocksa: Paguno u cBs3n, 1992. —320 c.

3.11.0cHOBH eJIeKTPOHIKH

Martginko M.I1. OcuoBu enextponiku. [ligpyunuk. Jlipa-K, 2017.-364c.

Pynenko B.C. IlpommcnoBa enekrponika / B.C. Pyaenko, B.fJ. Pomamxos, B.B.
Tpudonrok. — Kuis: JIubias, 1993.—432c.

KononraeBcekuit FO.I1 IlpomucioBa enekTpoHiKa Ta MIKpOCXEMOTEXHIKa: Teopis 1
npaktukyMm: Hau. noci0. / Kononraescokuii 1O. 1., CockoB A. I'. 3a pea. A. I'. Cockoga.
2-e BujL. - K.: Kapasena, 2004. —432c.

Bbynimes M.C. EnexkTpoTexHika, eJIeKTpOHIKa Ta MiKpornpolecopHa TexHika. [TinpyyHuk /
M.C. Bynimes — JIbBiB: Adima, 2001.—424c.

®apHacoB [.A. DIeKTpoTeXHMKa, HJIEKTPOHHKA, AJIEKTPOOOOpYyIOBaHUE: YUEOHUK IS
By30B / I'.A. ®apnacos. — M. : UHTEPHET MHXXWHWPUHI', 2000.-392c.
[MpsaumaukoB B.A. Onekrponuka: kypc nekuuit / B.A. IlpsaumsnkoB. — CaHKT-
[TerepOypr: Kopona-ITpunTt, 1998.—400c.



3.12.IlndpoBa cxeMoTexHika

Hogsukos KO.B. OcHoBBI 11u(hpoBO# cCXeMOTEXHUKU. ba30BbIe eeMEHTHI M CXEeMbL. METOIbI
npoektupoBanua. M.: Mup,2001,- 379 c.

babwua H.IT., )KykoB U.A.OcHoBHI IpoBOii cxeMoTexHUKU.M.: n3a.»/lomdka-
XX!%»,2007.- 240 c.

[lapanos A.B.Mukposnextponuka. Lludposas cxemorexuuka. Tomck. 2007,- 158 c.
Yrpromos E.I1. [ludpoas cxemorexuuka. M3narensctBo: bXB-Ilerepoypr 'ox:
2000,530c.

Kopues E.A. CxemoTexHuka nupoBbIX, aHAJIOT0-UU(POBBIX U HU(PO-aHATOTOBBIX
ycTpoiicTB: YuebHnoe mocobue. - Opendypr: 'OY OI'Y, 2005. - 106¢.

[Tyxansckuii I'.U., HoBocenbuera T.4. [ludpossie ycTpoiicTBa: YueOHOE TocoOne 1is
By30B. — CII6.: [TonmuTexnuka, 1996. —885c.

ITpecnyxun JI.H., Bopooses H.B., [llnmkeBny A.A. Pacuer 3neMeHTOB 1TU(POBBIX
ycTpoicTB. — M.: Briciias mkona, 1991.-526¢.

Anekcenko A.I'., Hlarypun N.U. MukpocxemorexHnuka: Yue0. mocodue s By30B. — M.
Pamgno u cBsa3p, 1990. —496¢.

Onanuuit FO.®. u np. Ananorosas u nudposas siekrponuka (Ilonnsrit kypc): YuebHuk
1utst By30B / FO.®.Onamunii,, O.I1.Tnyakun, A.WM.I'ypos; [Tox pea. O.I1.Inyakuna. — M.:
I'opstuas JInaus-Temnekom, 2000. —768c.

3.13.®yHKnioHa/lbHA eJ1eKTPOHiKa

Myxa A.A. ®yHKUMOHATBHASA 3JEKTPOHUKA. YUeOHHMK 1 By30B.-Mio:MHUPDOA,;1998-
532c.

Ilyka A.A. Dnekrponuka. Yuebnoe mocobue./Ilon pen.A.C.Curosa. CII6.:bXB-
[TeTepOypr,2005.-654c.

KpaBuenko A.D. ®usnueckue OCHOBBI (YHKIMOHAIBHOW D3JIEKTPOHUKH: YueOHOe
nocobue.- HoBocubupck: M3a-so HoBocu6.yn-1a,2000.-245¢.

30T0B A.A.Du3MUECKUE OCHOBBI YCTPOHCTB ()YHKIIMOHAJIBHOW 3JEKTPOHHUKH. YdeOHOE
nocobue.- TambOoB, TUXM,1993,-321c.

Edumos N.E., Kossipp N.A.,I'opOynoB O0.M. Muxkposnexrponuka. IIpoexkrupoBanue,
BUJIBI MUKPOCXeM, (YHKIMOHAIbHAsi MHUKPO3JIEKTPOHUKU. — M.: Bricmias mikona,1987.-
432c.

3aiieB O.0. ®Pusnueckue OCHOBBI (DYHKIIMOHAIBHOW 3neKTpoHuKku. Yu.moc. JIJIIIU,
1988.-265c.

3aiieB O.®D. HoBble HampaBiieHUS COBPEMEHHOM paauopU3UKU U (YHKIMOHAIBHOMN
anekTpoHuku. Yd. noc.-JILJIITH, 1987.-153c.



