Tema: HITPOT'EH, ®OC®OP TA IX CHOJIYKH

Mema__3anammsa: BUBYUTH XIMIYHI BJIACTUBOCTI HITPOTEHY,
dbochopy Ta iX cCHosykK, BMITH XapakTepu3yBaTh IX 3a JOMOMOTOIO
XIMIYHUX peakiii. O3HaHOMUTHCHh 13 OIOJIOTIYHUM 3HA4YEHHSIM Ta
BUKOPHUCTAHHSIM HaWBAXJIMBIIINX CIHOJYK HiTporeHy Ta docdopy B
HapOJHOMY TOCIIOIAPCTBI Ta MEAUIIMHI.

Micue nposedenns: Jlabopatopis Kageapu HEOPraHIYHOI X1Mii.

Dopma 3anammasa: 1a00PATOPHO-TPAKTHYHE.

3HavyenHnss Mmarepiany temu: HiTporeH BIIHOCUTBHCA JI0 TPYINH
OpraHOTeHHMX eleMeHTIB. BiH BxoauTh 10 ckiamxy O11kiB (15-19 %), ski €
OCHOBHUM CTPYKTYPHHM KOMIIOHEHTOM XHWBHUX TKaHWH, CKJIAJa€ OCHOBHY
Mmacy (78 %) atMocdepHOro MoBiTps.

[Ipu po3kitani HITPOT€HOBMICHUX OPTaHIYHUX PEUYOBHUH HITPOTEH 1
BIUTMBOM OakTepii OKHUCHIOETHCSA JIO HITPATIB, SIKI 3aCBOIOIOTHCS
POCIIMHAMU 1 IEPETBOPIOIOTHCS B OLITKHU.

Heopraniuni criosyku Hitporeny-cemitpu (NaNOs, KNOs, NH4sNO3)
JIOBI'UI Yac BUKOPUCTOBYBAJIUCH SIK MiHEpaybHI no0puBa. Lle mpuseno 1o
3HQYHOTO 1X HArpoMajuKE€HHs B TIPYHTI, 3BIIKM BOHU MOMNaJal0Th B
POCJIMHH, B IPOIYKTU XapuyBaHHsS, 00YMOBIIOIOYH TOKCUYHY JIIO.

®dochop BIAHOCUTHCS A0 JOCHUTH IOMHAPEHUX EJIEMEHTIB 3EMHOI
Kopu, Horo kmapk craHoButh 0,1 %. I3 mpupomnux cnonyk docdopy
HaiOUTbmIe 3HaueHHS Mae ¢ocdar kambilito Caz(PO4)2, M0 € ToJOBHOIO
CKJIaJIOBOIO YACTUHOIO anatuTiB 1 pocPopuTiB. Ik opraHOreHHUI €JIEMEHT
dbochop BXomuTh 10 CKiaay OUIKIB KICTKOBOI Ta MO3KOBOI PEUOBHUHH,
cepedHsl KUIbKICTh MOro B OpraHi3mi JroguHu Onu3bko 1,5 kr. BiH €
HEOOXIHUW JJIsI KUTTS POCIUH, B SIKMX BIH CKYNUY€ThCS B IUIOJIaX Ta
HaciHHI. 3 TIpyHTY ¢ocdop moTparsisie J0 POCIUH, a Bl OCTAHHIX [0
JIOJIMHU 1 TBAPUH Y BUTJISII POCITUHHUX MPOIYKTIB.

Benuke 3HaueHHsS [JI1 HApOJHOrO TOCMOJapcTBa MaroTh (ocdopHi
noOpuBa, SKI MIJBUINYIOTh BpPOXKAWHICTh 1 MOKPAIIYIOTh SIKICTh
CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKOT MPOAYKIIII.

docdop BXOIUTH 10 CKIIAly BEJIMKOI KUIBKOCTI OpraHiuHUX PEYOBUH
TaK 3BaHUX (PochOopopraHivHUX CIOIYK, IO BXKUBAIOTHCS K 1HCEKTUITUIH,
a JesKi 3 HUX BHUKOPUCTOBYIOTHCA SIK JIIKAPChbKI MpenapaTd, o
MPOSIBIISIIOTH MPOTUTIIAYKOMHY Ta TPOTUIYXJIMHHY JIiIO.

3aBaaHHsA JAJI CAMONIATOTOBKH
I. 3acBoiTu maTepiajg y400BOI mporpamu.



3aranbHa xapaktepuctuka V A rpynu. Hitporen. 3araibHa
xapakrepuctuka. CHOJIyKH 3 PI3HUM CTYNIEHEM OKHCHEHHS HITpPOTEHY.
[IpyrurHM MaJioi XIMIYHOI aKTUBHOCT1 HITpOreHy. MoJiekysa HITPOTeHYy SIK
JITAH.

Crnonyku 3 BiI'€eMHUM CTyneHeM oOkucHeHHs. Hitpuau. Awmiak,
KUCJIOTHO-OCHOBHA 1 OKHCHO-BIJJHOBHA  XapaKTEpUCTUKA, Ppeakilii
3aMimieHad. Amigu. Amiakatd. BiacTHUBOCTI aMIHOKHCIIOT SIK ITOXITHUX
amiaky. loH amoHi0 1 WOro coOJii, KHCIOTHI BJIACTHBOCTI, TEPMIUYHUM
poskian. I'igpasun 1 rigpokcuiamidH. K-O 1 OB XapakTepuCTHKH.
ABOTHCTOBOJIHEBA KHUCIIOTA 1 a3U/IH.

Cronyku HITPOT€HY 3 MO3UTUBHHUM CTYINEHEM OKHUCIIEeHHS. OKCUIU.
Crepeoximiss 1 npupoaa 3B'sa3ky. Cnocoom oxaepxkanHsi. K-O 1 OB
BIIACTUBOCTI. A3oTtucta kuciotra 1 Hitputd, K-O 1 OB BiactuBocCTI.
Hirpatna kucnora i1 Hitpatu, K-O 1 OB xapakrtepuctuka. "llapcpka
BOJIKA".

@docdop. 33arampHa XapaKTEPUCTUKA. AJOTPOIHI  BUJIO3MIHU
docdopy, ix ximiuHa akTuBHICTh. Dochimu, docdid, MOPIBHIHHA iX 3
BI/IMOBITHUMH CITOJTyKaMH HITPOTEHY.

Cnonyku  Qocpopy 3 TO3UTHUBHUM CTYNIEHEM OKHUCHEHHS.
[Nanorenimm, ix riaponiz. Okcuaw, cTepeoximis 1 Opupoaa 3B'SI3KY,
B3aemMojis 3 BoJoto 1 cnupramu. @ocdopHa kucnota, 6ynosa moiseky, K-
O 1 OB Bnactuocrti. Oprodocdopna kucmnora 1 ii iouu. Jurigpodocdaru,
rizpodocdaru 1 pocharu. K-O 1 OB BinactuBocTi. J{udocdopna kuciora
(mpodocdopua kucnora). I3omomi- 1 rerepomnonipochopHi KHUCIOTH.
MertadochopHi KUCIOTH, TOPIBHAHHS 3 HITpaTHOWO KucioToro. IToximHi
dhochopHOT KUCIIOTH B KUBUX OpraHi3Max.

I1. laTu nucbMOBI BiANOBII HA KOHTPOJIbHI 3aIIUTAHHSL.

1. JlaTu MOpIBHSJIbHY XapaKTEPUCTUKY AaTOMIB €JIEMEHTIB MiATpyIu
HITPOT€HY, BKa3aTW: a) €JIEeKTPOHHI KOHQIrypaiii; ©0) BaJEHTHI
MOJIMBOCTI; B) CTYII€H1 OKUCHECHHS.

2.  OxapakTepu3yBaTH XIMI4HI BIJIACTUBOCTI HITpPOTeHy. 3 SIKUMH
MeTaJlaMH 1 HeMeTajlaMu BiH pearye. [[puBecTu BiAMOBIIHI peaKIii.

3. Omnucaru enekTpoHHy OymoBy mosiekyad N2 i1 NO mo meroxy B3 i1
MO. OxapakTepu3yBaTH 3B'SI3KM B IIUX CIIOJyKaX 1 MOSICHUTH BIJTHOCHY
XIMIYHY 1HEPTHICTh MOJICKYJISIPHOTO a30TYy.

4. Hammcatu Bcl BigOMi peakiii oJepkaHHS a30Ty 1 amiaky B
nabopaTopii Ta OpoMHUCIOBOCTI. HaBecTu cxemy yTBOpPEHHsSI KaTiOHY
aMOHIIO.

5. HaBectu mpukianu peakiiii NMpUeIHAHHS, 3aMINIEHHS, OKUCICHHS 1
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI, XapaKTepPHUX JIJI aMiaKy.



6. Cxiactu MoJIeKYJISIpHI 1 TpadiuHi (PopMyin BCiX OKCUIIB a30Ty. ki
3 HUX pearyroTh 3 po3unHoM Ca(OH),? Hanucatu piBHSIHHS peakiliil.

/. IlpuBectu NpPUKIAAM pEaKIlid, M0 XapaKTePU3yIOTh KHUCIOTHO-
OCHOBHI 1 OKMCHO-BIJIHOBHI BJIACTHUBOCTI HITPUTHOI KUCIIOTH.

8. Sk B3aeMojie HITpaTHa KHCJIOTa 3 METajaMH 1 HeMmeTajgamMu?
HaBectu KOHKpeTHI mNpukiagu. SIki 3aKOHOMIPHOCTI CIIOCTEPITar0ThCs
npu B3aeMo/11i HNO3 3 pizHUMU MeTazaMu?

9. SIxi 0coOAMBOCTI TEPMIYHOTO PO3KIATY: a) HITPUTHOI Ta HITPaTHOI
Kkuciot; 0) gocdary Ta nUXpoMary amoHIIO; B) HITpATIB Kajilo, MIJII i
PTYTI.

10. Slka peaxiisi BUKOPUCTOBYEThCA sl onepxkaHHa (ocdopy? o
SKOT'O TUIY BITHOCUTHCS LISl peakiis 1 sxa posib Si02 B mpo1ieci?

11. Hasectn MIPUKJIA] peaxiii OKHCHEHHS, B1JTHOBJICHHSI,
JUCIIPOTIOPIIIOHYBAHHS Ta MOJIMOP(GHUX TTepeTBOpeHb hochopy.

12. Sxi cnonyku yTBOproe hocdop 3 BOJAHEM, aKTUBHUMHU MeTallamu? Sk
BOHHU OJICPKYIOTHCS 1 T1IPOTI3YIOTh?

13. Cxiactu MoJnekyJsapHi Ta rpadidai GopMyau OKCHIIB, TAJIOTEHIIB 1
okcurasoreHiiiB ocopy Ta BiAMOBIAHUX T1IPATHUX CHOJIYK.

14. Ckmactu piBHAHHSA Tigponizy  ¢ocdary, riapodochary Ta
nuriapodocdary Hatpito. Ske pH B po3unHax nux coneir? Axi docdaru
Kpallle pO3UUHH1 y BOJII.

15. Sxi docdatu BxoAsTh A0 CKIany MIHI0OpUB? K OIEpKYIOThCS
OpoCTUM, MojBIMHMI cynepdocdar i nmpeuumitat? KA TPOLIEHTHUM
BMICT pochopy B LIMX CHOTYKaX?

16. 3axkiHYWTH PIBHIHHS peakiliil 1 maiopaTa KoedimieHTH:

PH3; + KMnO4 + H,SO4 — H3PO4 +

Py + Ba(OH)z + H,0 —

HsPO, + FeCls + H,O — H3PO3 +

HsPO3; + AQNO3 + H O — Ag +

HsPO3 +Zn + H,SO4 — PH3 +

I11. Po3B'si3aTH1 3a1aui.

1.B CKUIbKH pa3iB HEOOXIJHO 3OUIBIIMTH KOHIEHTPAII0 BOJHIO B
cuctemi 3H2 + N2 <> 2NH3, mo6 mBuakicte peakiiii 3pocia B 125
paziB?

Bianosine: B 5 pa3iB

2.Ckinpkn kr 60 %-noro po3unHy HNOs moxna oxepxkatu 13 1 m
aMiaky, SIKIII0 BAPOOHWY1 BUTPATH CTAHOBIATH 5 %.?

3

Bigmosigs: 4,5 kr
3. O6uucnutu pH 0,02 M po3zunny NH4OH ta 0,05 H pozunny HNOs3,



4. Tlpu Ttemneparypi 800°C rycruna mnapiB ¢ochopy 3a MOBITpSIM
ctaHoBuTh 4,27, a ipu 1500°C BoHa 3MeHIIyeThCs B 2 pa3u. 3 SKOi
KiJIbKOCTI aTOMIB CKJIQJIA€THCS MOJICKYyJa B [IUX BUIAIKaX?

Bignosiae: 3 4-x 1 2-x

5.Uepes 49 kr GesBomHoi ¢ocdoproi kucmotu mpomyctunu 13,44 M3
(1.y.) amiaky. Buznauutu ckiaj ojiep;kaHoro amodocy.

Bignosinb: 46 kxr NH4H2PO4 1

13,2 Kr (NH4)2HPO4

MeToanka eKcepuMeHTY i NOPHAJ0OK BHKOHAHHA pPo0OTH:

Braacmueocmi nimpozeny i ghocghopy ma ix cnonyk.

Jocnio 1. 3minieHHs PIBHOBArY B PO34YHHI aMiaKy.

Jlo po3uumHy amiaky JoJaTd Kijgbka KparuiuH (eHondraneiny.
3abapBieHuil po3unH po3auTH B 4 mpoOipku. B mepury momatu Tpoxu
KPUCTAJIIYHOTO aMOHIN arerary, y Apyry - pozodasieHoro pozunHy HCI,
TpeTI0 MPOOIpKYy HArpiTH 10 KHIIIHHS, a YETBEPTY 3aJIUIIUTH s
nopiBHsHHA. Crnioctepiratu sik BrummHe nob6asieHHss CH3COONH4, HCI 1
HarpiBaHHsi Ha 3MIIICHHS PIBHOBArM 1 CKJIACTH PIBHSHHS PIBHOBaru B
CHUCTEMI1 aMiaK-BO/Ia.

Hocnio 2. OKMCIOBAJIBbHI BJACTUBOCTI HITPATHOI KHCJIOTH
(6uxonyemucs y eumscuiii wagi).

a) y ZIB1 IpOOIPKH MOKJIACTU KiJbKa MIJIHUX CTPY>KOK, B OJHY 3 HHUX
nomatu posdasnenoi HNO;z (p=1,12 r/cm®), y Ipyry - KOHIEHTPOBAHOI
kucnotu (p=1,4 r/em®). 1o croctepiraerbesa? CKIacTH PiBHAHHS PEAKIIili.

0) Y npoOipky BHectd 0,2 T IIMHKOBOTO MOPOIIKY, 100aBUTH 2-3
kpamm 0,1 H po3unny HNOs3 1 nepemimatu. Uu crocTepiraloThCs SKi-
HEeOyAb 3MIHM? 3IUTH PO3YMH HAJ OCaJOM B I1HIIY NpoOipKy 1 3a
JOTIOMOT010 peakTuBy Hecnepa mepeBipuTH, YM HAsiBHI B PO3UYMHI 10HU
aMoH110. CKJIaCTH PIBHAHHS PEAKIIH.

B) Jlo cBixkO mpuroToBieHOro po3unHy coii 3amiza (II) mobGaButu
KOHIICHTPOBAHOI a30THOI1 KUCJIOTH, MEPEMIIIATH PO3UYHH 1 32 JOTIOMOTOIO
aMOHI poJaHiy BUSABUTU B po3uunHi 10HU 3ami3a (III). Cknactu piBHSHHS
peaxiii.

Jocnio 3. OxkucHo-BiaHOBHI BaacTuBocti HNOo.

a) Jlo miAKKCIEHOTO CipyaHow KUcIoToro po3unHy KMnOs nonatu
2-3 kpamm Hatpiii HiTputy . Illo cnoctepiraerbcsa? fAxa peaxiuis
MIPOXOJIUTH?

0) Jlo po3unny KI, miakucieHoro cynb}aTHOW KHCIOTOIO, JTOJUTH
pO3UMHY HaTpid HITpUTY. Sk 3HeOapBmOeThes po3unH? YuMm 118
NOsICHIOEThCS? CKIIACTH PIBHAHHS pPeakKiiii.

Jocnio 4. OxucHennsi ¢ochopy KkucHeMm (eukomysamu nio
ms2010).



VY dapdoposiii yaii 3ananutu Tpoxu yepBoHOro ¢hocdopy 1 HAKpUTU
HOTro CKISHOK MiHKoro. IIpoayKT 3aauIuTU i1 HACTYHMHOTO JOCIITY.
CkJyacTy piBHSIHHS peakilii ropiHHs gocdopy.

Hocnaio 5. I'igparanisa pochopHoro anrigpuay.

3BEpHITH yBary Ha 3MiHYy 30BHIIIHHOTO BUAY MPOIAYKTY, OJEP>KaHOTO
B nociial 1. IMosichutu ne sBumie. OnepkKaHuil TPOAYKT MOMICTUTH Yy
YUCTY MPOOIpKy, 100aBUTH BOJY 1 PO3IIUTH HA 2 YAaCTHUHMU: JIOKA3aTH IO
peakiii 3 po3unHoM AgNQO3 HasBHICTH B po3unHi MeTadocdar (V) - ioHY
(yrBOpeHHs1 Oinoro ocanay apreHtym MetadocdaTty B HEUTpaTbHOMY
cepenoBuiii). Jlo 1pyroi yacTUHU pO3UMHY ToAaTH Kinbka kparmiud HNO3
1 mpokun'sTutd. HeWrpanizyBaTu poO3UyMH aMiadyHOIO BOJIOIO 1 JOKa3aTH
HasgBHICTH B HbOMY opTodocdar (V) - 10Hy (YyTBOPEHHS KOBTOT'O OCady
AgPO4). Cxnactm piBHSHHS TigpaTamii 1 €JICKTPOJIITHYHOI AUCOITIaMii
OJIEP’)KAHUX KUCIIOT, TPUBECTU 3HAYEHHSI KOHCTAHT 10H13all1i.

Hocnio 6. Oxuciaennsas ¢@ochopy HITPATHOW KHCJIOTOKO
(6uxkonyemucs nio mszoio).

BrecTtun y npo06ipKy Ha KIHUMKY IITATENs TPOXU YepBOHOTO (hochopy
1 gqomatu 2 M 30 % a30THOI KUCIOTU. 3aKpIMUTH MPOOIpKy B IITATUB i
00epeXHO MPOKUI'ATUTU 0 po3uuHeHHs ¢ocdhopy. Hamucatu piBHSHHS
peaxkitii. B sKii me KucaoTi MO)KHA po3uuHUTH (pochop?

Jocnio 7. Peakuis inenTudikauii oprodpocdar (V) - iony.

Jlo po3umHy oprodochopHOi KHUCIOTH AoAaTH 2 MJI MoaioaaT
amoHiro (NH4)2M00O, i Harpitu Hioro Ha moaym'i razoBoro najapHuKa. 1110
cnoctepiraerbesi? Sxkuii konip ocany? CkilacT piBHSHHS peakxilii, BKa3aTu
Ha3BY OJIEP>KAHOI COJII.

Hocnio 8. I'igpouis coseit pochopHOi KMCJIOTH.

Ho po3uunHiB coneir NazPOs, NaHPO4, NaHPOs nomatu kinbka
KpaluIMH  1HAMKaTopa (HEWTpallbHOrO JAKMycy) a00 BHUKOPUCTATH
yHIBEpCcalbHI 1HAUKATOpHI1 namipili. Busnauntu pH cepenoBuiia i ckiiactu
PIBHSIHHSL peaKIlii Tiapoiii3y AOCHiKyBaHUX cosieid. [losicHuTu, yomy Tak
BIJIPI3HSIOTHCS 3HaUeHHs pH cepenoBuilia B po34rHI IUX COJIEH.

IV. O0roBopenHs pe3yJbTaTiB Ta 3apaxXyBaHHA TEMMU.
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