Cynbdyp Ta Horo cnoixyku 1

CYJIb®YP

BynoBa pedyoBunu. Cipka iCHy€e B TaKUX aJIOTPOMHUX MOAMQIKAIIAX: KPUCTATIYHIN
(poMOiuHa Ta MOHOKJIIHHA) 1 aMopdHii (uractruHa). KoskHa Moaudikallis Mae MeBHy
TeMmrepaTypy IUIaBJEHHsI, TYCTUHY, OyJOBY KPUCTAJIIYHOI rpaTKu. ¥ pOMOIYHINA Ta
MOHOKJIIHHIN MOAMMIKAIISIX MOJEKYJIU CIPKH CKJIAJal0ThCsS 3 BOCBMU aTOMIB S, SIKi
YTBOPIOIOTH K1JIbLIE, Y MJIACTUYHIN — JaHIIIOTH.

[ommpennss B mnpupoai. B mnpuponi cipka TpamiseTbcsi y BUIBHOMY CTaHi
(camopoaHa cipka), a TaKkOXX y BHIJISIII pi3HUX MiHepaniB: cynbdimaux (FeS —
3aJTi3HAN Koruenan abo miput, PDS —cBuHneBwit Oauck, ZNS —nuHKOBa OOMaHKa,
CwS — migamii O6muck, HQS — kiHoBap) i cymsdaraux (CaSQx2H,O - rimc,
NaS04x10H,0 — rimaydeposa cinb, MgS04X7H,0 — ripka cinb). Cyiabdhyp BXOIUTh
70 ckiaay O1nkiB, Tomy 6e3 Cynbdypy HEMOXKIUBUIN PO3BUTOK POCIHH 1 TBAPHH.
®i3zuuHi BaacTuBocti. Cipka — TBep/a peyOBHHA >KOBTOTO KOJIBOPY. 32 KIMHATHOI
TeMIepaTypu OiNbIIl CTiHKOIO € pomMOiuHa Momaudikalis (Temreparypa IUIaBICHHS
112,8 C, ryctuna 2,070F/M3).

Cipka BUABIISE BIACTUBOCTI HEMETAy.: BOHA KPUXKa, HE MA€ METAJTIYHOTO OJIMCKY, HE
POBOAUTH €NEKTPUUHUN CTPyM. SIKIIO MOTEPTH MIMATOYOK CIpKH CYXOK JOJOHEIO
a00 BOBHSHOIO TKAaHMHOIO, BOHA €IIEKTPU3YETHCHA.

Cipka HepO3UHMHHA y BO/II, ajle PO3UMHSAETLCS B cipkoByrieni CS (miacTuyHa cipka —
JIMIIIEe YaCTKOBO), OCH30JI1 Ta IHIINX OPraHIYHUX PO3UMHHUKAX.

Ximiuni BractuBocti. Cynbyp Moke MaTH Taki cTyreHi okucieHHs: —2, 0, +2+4,
+6. 3a BUCOKHMX TeMIIepaTyp CipKa B3a€EMOJIE€ 3 yCIMa €JIEMEHTaMH, 32 BHUHSTKOM
a30Ty, 30JI0Ta 1 TUTATHHY, BUSBIISIOUM 3aJIEKHO BiJl YMOB BIACTUBOCTI OKUCHHUKA YH
BITHOBHHKA.

Oxucni BaacruBocti. Ilix wac B3aemMoxii 3 MeHII €JIEKTPOHEraTHBHUMU
enementamu (metanamu, ['inporenom, Kapbonom, @ocdopom) Cymnbdyp mpossise
BJIACTUBOCTI OKMCHUKA, BITHOBIIIOIOYUCH JI0 CTYTICHS OKUCHEHHS —2.

3 JedKMMH MeTallaMd BOHA B3a€MOJI€ MiJl Yac HarpiBaHHsS, YTBOPIOIOYHM COJl —

cynbdiau:

Fe +S- FeS ; 2Cu+ S CuS;
Gepym(ll) cynpdin Kynpym(I) cynbdin
2A1 + 355 ALS; Zn+S- ZnS.
AmnoMiHi#A cyapdin [uuky cynbdin

3 PTYTTIO CipKa B3aeMOJIi€ 3a KIMHAaTHOI TemmepaTypu. Po3tuparoun B CTymIl piaKy
PTYTh 3 CipYaHUM TOPOIIKOM, OAEPKYIOTh rigpapriym(Il) cynbdin:

Hg + S HgS.
CaMe TOMy pO3THUTY PTYTh 3HEIIKOKYIOTh, 3aCUTIAI0YHN CiPKOIO.
Cynbdigm meTasiB XapaKTepHU3yIOThCS PI3HOK PO3YMHHICTIO Y BOJII Ta KUCTOTaX.
HarpiBanHsiM cipku 3 BoJIHEM JT00YBatOTh CIPKOBOICHb:

H, + S - H,S.
3a remnepatypu 900—1000€ cipka 3 Byrienem yTBOpIO€E CIpKOBYTIICIIb:

2S +C - CS.

CipkoByTJelb BAKOPUCTOBYETHCS SIK OPTaHIYHUN PO3ZUYNHHUK.
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Bracnigok cnamroBaHHS CyMilll TOPOIIKIB Cipkd ¥ pocdopy YTBOPIOIOTHCS
cynbdinu pochopy pizHoro ckiamy, 30kpema pocdop(Ill,V) cympdinm:

3S+ 2P - P,S;, 5S+ 2P - P.Ss.
Ile — crmonyku 3 KOBaJCHTHUMHM 3B'S3KaMHU, sIKI HAJICKUTh JO KJIACy TIOAHT1IPHUIIB.
Bonu po3kiamaeTbcs BOAOK 3  YTBOPEHHSM CIPKOBOJHIO Ta  BIAMOBIIHUX
dhochopBMICHUX KHUCIIOT:

P,S; + 6H,O0 - 2H3PO3 + 3H,S, BSs+ 8H,0 — 2H3PO4 + S5H,S.
VY pesynbTati B3a€MO/IIi 3 JIyTOM YTBOPIOIOTHCS COJI:

P,S + 16NaOH- 2N&PO,4 + 5NaS + 8,0.
VY peakuii TOpIHHS YOPHOTO MOPOXY — CYMIIlll CIPKH, BYTJIEIIO 1 KaTIMHOI CemiTpH
KNOj3 — cipka BUCTYIIa€ T€X B IKOCTI OKMCHUKA!

2KNO3+ S+ -5 N, +300, + K.S  (+ Q).
VY mporeci peakinii yactkoBo yTBOprotoThCs Takok CO,KoCO3, KSO4, 1 Ko S,.
BinnoBHi BiacTtuBocTti. B3aemoniroun 3 OiIbIl €IEKTPOHETATUBHUMH €JIIEMEHTAMHU
(Oxcurenom i ramoreHamu) Cynedyp BHSBISE€ BIACTHBOCTI  BiTHOBHHKA,
OKHCHIOIOYHChH J0 TO3UTUBHHUX CTyIEHIB. Ha mMmoBiTpi cipka ropuTh OJAKUTHUM
noaym'sMm 3 yrtBopeHHsM cyiabdpyp(IV) okcuay — 0Oe30apBHOTO rasy 3 pi3KUM
3armaxom:

S+0, - S0,.
Cipka B3aemojie 3 ramoreHamu — ¢ropom (0e3 HarpiBaHHs) i xyopom (mia gac
HarpiBaHHS):

S+2F - Sk 25+ Cl, - SClL,; SCL+Cl, - 2SCL.

Cynsdyp(IV) dropun Cyasdyp(I) xmopun Cyasdyp(II) xmopun
CunbHI OKUCHUKY (pO3BE/ICHa Ta KOHIIGHTPOBAaHA HITpaTHA KUCIIOTa, KOHIICHTPOBAaHA
cynb(ypHa KHCI0Ta) OKUCHIOIOTH Cynb(]yp 10 CTyneHiB OkuciaeHus +4, +6:

35S+ AHNO3 035 — 330, +4NO + 2H,0;
S+ 2HNO3PO3B - H,S0,4+ 2NO;

S+ 4HNO3KOHL{ - SO, + 4NO, + 2H,0;
S+ 6HNO3KOHH - H,S0,+ 6NO, + 2H,0;
3S+2H,S04 kory — 390, + 2H,0.

Cipka B3aeMoi€ 3 KaydyKOM, yTBOPIOIOYH TyMY.
Bukopucranus. Cipky 3acTOCOBYIOTh JUIsl TOOYBaHHS CyJIb(ypHOI KUCIOTH, TYMH,
BUTOTOBJICHHS CIPHHUKIB, YOPHOTO TMOpPOXY, OCHTaJllbChbKUX BOTHIB, OOpPOTHOM 3
HIKITHUKAMU POCIIMH, JIIKYBaHHS JESKUX XBOPOO.

CIPKOBO/IEHD

Bynosa mousekyaun. Monekymnspaa hopmyia cipkoBogaio H,S, crpykrypna H-S-H.
ATOoMH CipKM Ta BOJHIO B MOJIEKYJ CIPKOBOJHIO CIIOJIYYalOThCS 3a JOMOMOTOIO
KOBaJICHTHOTO TIOJIIPHOTO O-3B’53KY. Y CIPKOBOJIHI CIpKa Ma€ CTyMiHb OKHCIEHHS —2.
Kyt mix 3B's13kamu H-S-H ctanoButs 92°.

Mommpennss B npupoai. CipkoBOIGHb YTBOPIOETHCSI BHACTIAOK THUTTS OPTaHIuHUX
pemtok. barato Horo BUAISETHCS MiA 4Yac THUTTS sieqHoro Oinka. CipKOBOJEHb
MICTUTBCS Y BYJIKAHIYHHMX ra3ax 1 BoJIaX MiHEPAIbHUX JIKEpe.
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®iznuHi BaactuBocTti. CipkoBojeHb, — 0€30apBHUI Ta3 3 XapaKTEPHUM 3allaxoM,
TPOXM BaXYWH 3a MOBITPS,, PO3UMHHUN y BOAl. PO34YMH CIpKOBOAHIO Yy BOAI
HA3WBAaIOTh CIPKOBOJHEBOIO KHUCIOTOK (CipKOBOJHEBOIO BOJ010). CipKOBOJICHD
OTPYHHUH, HOTO BAMXAHHS Y BEIUKINA KITBKOCTI IPU3BOJAUTH JI0 CMEPTI.
Ximiuni BaacTuBocTi. Bionoeni enacmueocmi. CipKOBOJIEHb — CHJIBHUHN
BiTHOBHUK. Ha moOBITpi BiH TropuTh OJAKUTHUM TIOJYyM SIM a YTBOPEHHSM
cynbyp(lV) oxcumy — cipurcroro rasy:

2H,S + 3, - 230, + 2H,0.
VY pasi HEeMmOBHOTO 3TOPSHHS YTBOPIOETHCS CIPKA;

2H,S +0, —» 2H,0 + 2S.
Taka x peakiiisi BiIOyBa€eThCs Mij] Yac MOBUIBHOTO OKMCHEHHS CipKOBOIHIO. OKCUTEH
BuTicHsie Cynb(dyp 13 CIONYK, OCKUIBKH € aKTUBHIIIMM 32 HHOTO — 31 3pOCTaHHSAM
MOPSAIKOBOTO HOMEPA HEMETaIy HEMETaJ1YH1 BIACTUBOCTI MTOCIA0IIOIOThCS.
Skmo 70 CIpKOBOIHEBOI BOAM JOAATH XJIOPHOi, OpoMHOiI a0o WHOMHOI BOIH,
BUJIUTUTHCA CIpKa:
H.S+ ChL - 2HCI + S, HS+ B, - 2HBr+S, HS+1L - 2HI+ S.
Y mifi peakiii rajoreHd BUSBISIOTh BJIACTUBOCTI OKHCHHUKIB, CIPKOBOJICHb —
BiHOBHMKA. Bci ramorenn — aktuBHimn 3a CynbQyp HeMmeTanu, 10 BiAMOBIIAE
NEePIOUIHOMY 3aKOHY.
CuibHI OKMCHUKM — HITpaTHA KUCJIOTa (KOHIIGHTPOBAaHA Ta PO3BEACHA), Cylb(ypHA
kuciora (KOHIIGHTPOBaHA), IIEPMAaHTaHAT Ta JUXpoMaT Kajito (B KHUCIOMY
CepeIOBUII) MOXYTh OKHCHIOBATH CIPKOBOJIEHB JI0 CIIOJNYK CIpKA 3 PI3HUMH
crynensmu okucienns (0, +4, +6):

3H,S + 2HND3 pos — 3S + 2NO + 4HO;

H,S + 2HND; poss — SO, + 2NO + 2HO;

3H,S +8HNO3 o —» 3H:S04 + BNO + 4HO.
KoHIleHTpoBaHa HITpaTHA KHCJIOTa YTBOPIOE TaKi * MPOAYKTH OKHCHEHHS CipKH,
B1IHOBIOIOYHCEH 10 NO5:

H,S + 2HND 3 omn —» S + 2NQ + 2H0;
st + 6HI\D3KOHH — 3)2 + 6N()2 + 4H20,
H,S +8HNO3 ouy — H2S04 + 8NGO, + 4H,0.
B3aemonis 3 cynb(ypHOIO KHUCIOTOIO Ta IHIIUMH CUJIbHUMHA OKUCHUKAMMU:
2H25 + I_bSO4K0Hu - 4S + 4"&0,
HZS+3|_bS()4K0Hu - 43)2 + 4H201
5H,S + 2ZKMnO,4 + 3H,S0, — 5S + KSO, + 2Mn3), + 8H,0;
3H,S + K;:Cr,0O7 + 4H,S0, - 3S + KSO, + Cr2(804)3 + 7H0.
VY ABOX OCTaHHIX peakIisX cyiab(hypHa KUCIOTH CTBOPIOIOTH KUCIIE CEPEIOBHIIIE.

Kucnomni eénacmueocmi. BonHuil po3unH CIPpKOBOJHIO — ciiabka JBOXOCHOBHA
KHCJIOTA.

+ + —

H)S- H +HS; HS - H +S~
3a TepIIO0 KOHCTAHTOK AMCOLialii, sika 3a Temmeparypu 20°C gopisHioe 9,5%10°°,
CIPKOBOJIHEBA KHCJIOTa HabaraTo ciadma 3a XJOpoBojaHEBYy. lle moscHIOETBCS
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MEHIIIOK MOJIIPHICTIO 3B’ 513Ky MK Cynbdypom Ta ['igporeHoM, HixXk MK XJIOPOM 1
['inporeHom. B 10HHUX PIBHSHHSX CIPKOBOJICHDb IIPOSIBIISIE BIACTUBOCTI KUCIIOT:!

H,S + NgO - NaS + HO;

H,S +Ca (OH)2 - CaS + H,0;

H,S + NaS - 2NaHS;

CaS + HBS - Ca(HS),;

H,S+ Zn - ZnS+ H1.
Comi CIpKOBOJHEBOI KHUCIOTH Ha3uWBawThes cynbdimamu. Cynbdiam 6Garatbox
METaJliB HepO3UMHHI y BOAi (IUB. TAOIMIFO PO3YMHHOCTI COJICH).
[Tin gac B3aemomii mmoMOym(II) HiTpaTy 3 PO3YMHOM CIPKOBOIHIO YTBOPHOETHCS
yopuwuit ocaa maoMoyMm(Il) cyasdiny PbS:

H,S + Pb(ND3), — PbS +2HND; (MoneKkyspHe PiBHIHHS);

H,S + PB* - PbS + 2H (iloHHE piBHAHHS).

Jlana peaxiiiss BAKOPUCTOBYIOTh JIJII BUSIBIICHHS CIPKOBOJHIO a00 PO3YMHHHX COJICH
CipKOBO/IHEBOI KUCIOTH (COJII ITIOMOYMY € pEaKTHBOM Ha CipKOBOJHEBY KHCIIOTY Ta
il po3uMHHI COJIi).
Jleski cynb(dinu MeTaniB, HEPO3YMHHI Yy BOJI, PO3UMHSIOTHCA Yy COJISIHIN abo
pO3BECHIM cCipyaHiil KHUCIOTaX 3 YTBOPEHHSM CIpKOBOIHIO. Taki peakiii
BUKOPUCTOBYIOTH [l HOTO TOOYBaHHS;
FeS+2HCI- FeCb + H,S (MOIEKyJIPHE PIBHIHHS);
FeS+2H - F&* + H,S (iloHHE piBHSAHHS).
ITix miero Ha cynbdian MeTamB ado HEMETasiB HITPATHOI KHUCIOTH (po3BeaecHOl abo

KOHIIEHTPOBAHO1) YTBOPIOETHCS HE CIPKOBOJICHD, a CIIOJIYKH CIPKH y BUIIUX CTYIEHSIX
okucuenus 0, +4, +6:

3CWS + 16HND3 po; — 6CU(NO3), + 3S + 4NO + 8hD;
3CWS + 20HND; pg; — 6CU(ND3), + 330, + BNO + 10HO;
3CWS + 22HND3 g — 6CU(NO3), + 3H,SO4 + 10NO + 8HO;
CwS + 8HND3 oy —» 2CU(NO3), + S + 4NQ + 4H,0;

Cw,S + 12HND3 oy —» 2CU(NO3), + SO, + 8NGO, + 6H,0;
CwS + 14HND3 oy —» 2CU(NO3), + H,SO4 + 10NG, + 6H,0

Onep:xanns. CipKOBOJCHb MOXKHA OJ€pKATH OE3MOCEPEaHIM CIIOTYYCHHSIM CIPKU 3
BOJHEM, MOBUIBHO MPOMYCKAIO4YH BOJACHb Y MPOOIpKY

H, + S - H,S.
VY naboparopii cipky mo0yBatoTh y amapari Kimma i€ XJIOpOBOJHEBOI KHCIOTH Ha
bepym(Il) cynbdin:

FeS + MC1 - FeC} + H,St.

CipkoBojieHb Ta CIPKOBOJIHEBA KMCJIOTa BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B aHAITHYHIN XiMii.

CVYJIb®YP(IV) OKCHUJ]
Bynosa moaekyau. Monekymnspaa hopmyna — 30,, crpykrypHa O=S=0.
ATOMH y MOJEKYJi 3B'si3aHi KOBJIEHTHUMH TIOJISIPHAMH 3B'S3KaMU, 110 YTBOPIOIOTH
kyT 120°. Taka OymoBa O0OyMOBIIIOE TOJISIPHICTE MOJEKyau. CTyIiHb OKHUCHEHHS
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Cynbdypy B cynbdyp(IV) okcuzi cranoBuTh +4. BUKOPHUCTOBYIOTBCS 1€ TaKi HA3BH
SO,: cynbpypaAnOKCH, CIpYUCTUN Ta3, CIPYUCTUN aHT1IPHI.
®iznyni Baacrusocti. Cynbdyp(lV) okcung — OGe30apBHUII ra3 3 XapaKTePHUM
pizkum 3anaxom. 3a temnepatypu —10C Bin nepexoauts y piakuii ctad, a —/3TC —y
TBEPAUM.
Ximiuni BracruBocti. Cynsdyp(IV) oxcun — kucnotauii okcuz. BiH po3unHs€THCS
y BO/JI1 3 YTBOPEHHSM CYIb(YpPHOT KUCIOTH:

SO, + H,O - H,S0s.
Cynpdyp(IV) okcunm B3aeMojie 3 OCHOBHUMH OKCHJIAMH Ta JIyraMd. Y pe3yibTari
YTBOPIOIOTHCS COJII CIPUUCTOT KUCIOTH — CYIb(DITHU:

CaO + ®, - CalDg;
2NaOH + ®, - H,O + NaSOs;.

B cymedyp(lV) oxcuai Cynbdyp Mae HpOMIKHHEA CTYMiHb OKHUCHEHHS. Tomy
3QJIKHO BiJl YMOB BiH MOKE MPOSIBIISATH SIK OKMCHI, TaK 1 BIJHOBHI BJIACTUBOCTI. 3a
HasBHOCTI KartamizatopiB cyinbpyp(IV) okcua mnpuenHye KHCeHb (OKHCHIOETHCS),
yrBopiotoun cyiabhyp(VI) oxcun:

Zg)zr +0y, > 2&)3 p + 198KI[)K,

330, + Ko,Cr,07 + H,SO, - Ky,SO, + Crz(SO4)3 + H,0.
3a HasSBHOCTI CWJIBHUX BiTHOBHUKIB CyiabQyp(lV) oOKcum BHSIBIISIE BIACTHBOCTI
OKHCHHKA,

2H,S + 3, - 2H,0 + 3S.
Bin yTBOpIO€ 3 opraniunumMu (papdbamu 6e30apBHI CIIOIYKH, BOMBA€ MIKPOOPTaHi3MHU.
Onep:xannsn. Y yadopatopii cynshyp(lV) okcnn oaepKyrOTh TAKUMH CIIOCOOAMHU:
1) niero consiHOT a00 Ccynb(ypHOI PO3BEICHOT KUCIOTHA HA COJi CIPUYUCTOI KUCIOTH —
CyabdiTu:

Na,SO; + H, SO, - NaSO4 + H,O + SOt
2) B3aEMOJII€10 KOHIICHTPOBAHO1 CyIb(ypPHOI KHCIOTH 3 MiJUIFO ITiJ] 9aC HarpiBaHHS:

CU + HSO4 om — CUSD4 + 2H,0 + SO1 .
Y npoMuciIoBOCTI el okcua J00yBarOTh MPOXKAPIOBAHHSAM Ha MOBITP1 CyabdidiB
METaJliB, HAIPHKIIAJ MpUTY (3a1i3HOr0 Korueaany) abo MUHK Cynbdiay:

4FeS + 110, - 2Fe0O5; + 8SQ1;
2ZnS + 3, - 2Zn0 + 29,1

Bukopucranusa. Cymedyp(lV) okcun 3actocoByroTh i M00yBaHHS CipdaHOi
KHCJIOTH, BiIOUTFOBAHHS COJIOMHU, BOBHH, IIIOBKY, & TAKOXK SIK JIe3UH(IKYI0Unii 3acio.

CVYJIb®VYP(VI) OKCUI
BynoBa mosexyau. Monekymsipaa popmyna — 3, CTpyKTypHa: O=S§8

AToMH y MOJIEKyJdl 3B'S3aHI KOBAJICHTHUMHU TMOJIAPHUMH 3B'a3kaMu. CTymiHb
okucHeHHs cynbdypy B cynbhyp(VI) okcnai — HaiiBummii (+6).

Monekyna Mae Oy0BY IJIOIIMHHOTO TPUKYTHHKA 3 KyToM 120°Mix 3B'13kamu S-O.
BuxopuctoBytoTscs 11e Taki Ha3Bu SO3. TPHOKCH]I CIPKH, CIpYaHHUM aHT1APU.
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®iznuni Baacrusocti. Cynsdyp(VI) okcua — 6e30apBHA piMHA 3 TEMIIEPATYPOIO
kuminHg 45°C. 3a temmepatypu Huxue 17°C BiH mepeTBOpIOEThCS Ha Ouly
KPUCTAIIIYHY PEUOBHUHY.
Ximiuni BaactuBocti. Cynspyp(VI) okcunm BUSBISE BIACTHBOCTI, XapaKTEpHI IS
KUCIIOTHUX OKCUAIB. Tak, BIH JIETKO CIHOJYYa€TbCsl 3 BOAOI0 3 YTBOPEHHSM
Cynb(pypHOT KUCTOTH Ta BUIJICHHSM BEJIUKOI KiIJTbKOCTI TETUIOTH:

SO5 + HyO — H,S0, + 392,8k/Tx.
Cynedpyp(VIl) oOKcHI pO3YMHSETBCS B KOHIIGHTPOBAHIM Cip4aHid KHCIOTI 3
YTBOPEHHSM oJieyMy, 110 Ma€ popmyiny Hp,SO4%SOs3.
BiH BHsBIISI€ CHIIBHI OKHCHI BJIACTHUBOCTI, BIAHOBIIIOIOUYNCH 10 JOo:

SO5 + 2HC1 - Cl, + SO, + H,O
Onep:xanns. Lleil okcu y mpoMHUCIOBOCTI OJEpPXKYIOTh OKUCHEHHSIM cyinbdyp(IV)
OKCHJTy KHUCHEM TIOBITPs 3a HasiBHOCTI Kataiizaropa (V,0s):

290, + 0, » SOs.

Bukopucranus. 3 cynsdyp(VI) oxcun onepx yroth CyabPypHY KUCIOTY.

CVYJIb®@YPHA KHUCJIOTA
BynoBa mouiekynau. MonekynspHa ¢opmyna cynbhypHoi Kuciotu — H,SOy,
CTPYKTYypHa!
H—-0~.=0
H-0-"=0

CryniHb OKMCHEHHS CIpKH Yy i cromyi +6.
®izuuni BaactuBocti. be3sBonna cynepypHa kucimora H,SO, — Baxkka, B'SsI3Ka,
0e30apBHa pinuHa 0e3 3amaxy. Y KOHLEHTPOBaHIN Cyab(QypHIA KHUCIOTI TYCTHHOIO
1,840r/m> macoBa uactka H,SO, cranosuts 96 %.
Ximiuni BaacruBocti. Kucnomui enacmueocmi. KounentpoBana cynbdypHa
KHCIIOTa €HEpriiiHO TOIJIMHA€E BOJSHY TMapy, BIALICIUIIOE BOAY BiJ Oaratbox
OpraHiuYHUX PEYOBHH, JIETKO PO3UMHAETHCS Y BOA1. Po3unHeHHs cynb(ypHOi KUCTIOTH
y BOJ1 CYIPOBOKYETHCS BHUIIJICHHSIM BEJIMKOI KUIBKOCTI TEIJIOTH BHACIIIOK
YTBOPEHHS CTIMKUX TiJpaTiB cynbhypHOI KucaoTH. 106 po3BecTH KOHIIEHTPOBAHY
CynbQypHY KHCIOTY, ii BJIMBalOTh Y BOAYy (a HE HABIAKH) TOHEHBKUM CTPYMEHEM,
Oe3nepepBHO Ta CHEPT1MHO MEePEMIITYIOUH PO3UHH.
Y BOIHUX PO3YHMHAX CYIb(PypHA KUCIOTA AUCOIIOE CTYIHYACTO:

H,S0, -~ H + HSO,; HSQ, - H' + SO~
3a mepmuM CTyIeHEeM BOHA JHUCOILIIOE MPAKTUYHO MOBHICTIO. KoHcTaHTa mucoriarii
npyroro crynens K, nopisrioe 1,2x107 (25°C).
Po3Benena cynbbhypHa KHCIOTa BUSIBISIE BJIIACTUBOCTI CHIBHOI Kuciotw. Ilim gac
B3a€MOJIIi 3 OCHOBaMH BOHAa YTBOPIOE KHUCIHI (TigporeHcyibdaru) 1 cepeaHi
(cymedarn) coi Ta BOxy.

H,SO, + KOH - H,O + KHSO, (kauiii rigporencynbdar)

H,SO, + 2ZKOH - 2H,0 + K,SO, (kaniii cynbdar)
CynbdypHa KHCIIOTa B3aEMO/Ii€ 3 OCHOBHUMH OKCHJIaMH 3 YTBOPEHHSIM COJIi Ta BOJIH:

MgO + H,S0, - MgSO4 + H,0;



Cynbdyp Ta Horo cnoixyku 7

F&03 + 3H:S04 —» F&y(S04)3 + 3H:0;
Oxucni enacmusocmi. Poszsedena cynvbpypna xucioma — ClaOKui OKUCHHUK (3a
paxyHok rigporen-ionis H). Tak camo, Sk XJIOpPOBOJHEBA Ta CiPKOBOIHEBA KUCIIOTH,
BOHA B3a€EMOJII€ 3 METaJlaMi, IO PO3TAIIOBaHI B PALY CTaHAAPTHUX EIEKTPOIHHX
noTeHIianB nepea ['iaporeHoM, 3 yTBOPEHHIM COJTi Ta BOJIHIO:

Fe + HSO, » FeSD,+ H, 1; Fe+2H - FE€" +H, 1.
3 MeTanam#, SKi 3HaXOJAThCS B IbOMY psiay micis [igporeny, po3BeneHa cyabhypHa
KHCJIOTa HE B3a€EMOJIIE.
BiactTuBoCTI KOHIIEHTPOBAaHOI CyJNb(QypHOI KHCJIOTH BIJIMIHHI BiJ] BJIACTUBOCTEH
PO3BEIECHOI.
Konyenmposana cynvgpyprna xucnoma maike HE IUCOINIOE HA 10HU 1 € CHUJIBHUM
OKHCHHKOM. BoHa 00ByTIIIO€ OpraHiuHi peuoOBUMHH, BUKIMKAE omiku mikipu. [lix gac
HaArpiBaHHS B3a€MOJIl€ MaiiKe 3 yciMa MeTajlaMu 3 YTBOPEHHSM Cylb(}aTiB Ta pi3HUX
npoayktiB BimHOBieHHST Cynbdypy (SO», S, H,S). Bomenp y Takux peaxiisix He
BUIISIETHCS.
Bracmimok B3aemomii 3 MaJOAaKTHBHUMH MeETajaMU yTBOPIOIOTHCSA Cib  Ta
cynsdyp(lV) okcua:

Cu +2HS04 oy — CUSD4 +S0,+ 2H,0.
[Tix gac B3aeMOii 3 aKTUBHAUMH METaJIaMH MapajieIbHO BiAOYBA€ThCA KiJTbKa PEaKITii
3 YTBOPEHHSM CIIONYK CyIb(Qypy, B SIKUX BiH Ma€ pi3Hi cTymneHi okucHeHHS (SO,, S,
st):

Zn + 2HS04 oy — ZN04 + SO, + 2H,0;

3Zn + 4804 ouy — 3ZNID4 + S + 4H0;

47n + 5HSO oy — 42Ny + HyS + 4HO0.

3a KIMHATHOI TeMIEepaTypu KOHIEHTpOBaHA CyJb(pypHa KHUCIOTAa HE B3aEMOJIE 3
3ai3om (nmacuBye). Tomy ii MOxHa 30epiraTv i IEpEeBO3UTH B CTAIBHIN Tapi.

[Tin wyac HarpiBaHHA KOHILIEHTpOBaHa CYJb(ypHAa KHCJIOTa AaKTUBHO B3aEMOJIE 3
AESIKUMH HeMeTajlaMH, Hanpukial, i3 Cynspypom ta Kapoonom:

S+ 2|_bSO4K0Hu - 33)2 + 2[_120’

C + 2HS04 e — CO, + 290, + 2H,0.

KonnentpoBana cynbypHa KuCIOTa — HeENETKa CHOJIyka. ToMy BOHa MOXe
BUTICHSTH JICTKI KHCIIOTH 3 1X CcOJed mia yac HarpiBaHHs. Taki peaxiiii 3aCTOCOBYIOTh
11 1oOyBaHHS XJIOPOBOAHEBO1, a30THOI Ta 1HIIKUX KUCIOT Y JlabopaTopii:

2NaClyy + HpSO04 coms — 2HC1t + NaSO,.

KonnentpoBana cynbdypHa KHCIOTa BIAIICIUIIOE BOJIY BiJ 0araTbOX OpraHIYHHUX
PEYOBUH, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS MPHU OJIEPKaHHI €TEPIB, €CTEPIB Ta IHIINX PEUOBUH:
2C,Hs0H - CoH5—O—CoHg + HoO (mormunaerses HaSO4 con),

Co,HsOH + H,S0, - CoH5—0-S0,0H + H,0 (etunrigporencynsdar).
Onep:xanns. HaiiGiipm nommpeHuM cnoco0oM BUPOOHUITBA CYIb(PYPHOI KHUCIOTH
€ KOHTakTHUH. B1H cKi1aaeThCs 3 TAKUX CTAIli:

1) nooysauus cyasdhyp(lV) oxcuay;
2) okucnenns cyabdyp(lV) oxcuay no cynsdyp(VI) okcuny;
3) 1006yBaHHs CyJIb()YPHOI KHCIIOTH.
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Cynedpyp(lV) okcuay oaepKyrOTh pI3HUMH cloco0aMu, HaldacTilie Imija dac
BUIAJIOBAaHHSA Miputy FES:

4FeS + 110, - 2Fe0O3 + 85Q
Jooytuii  cyabdyp(lV) okcuay OYMINAOTh BiJ JIOMIIIOK, BHKOPHCTOBYHOUH
crieliayibHi e1eKTpOodUIBTPU, TPOMUBHY Ta CYIIMIBHY OAIlITH.
Oxucuenns cyasdyp(lV) okcuay BinOyBaeThes y KOHTAKTHOMY arapaTi 3a HasiBHOCTI
karanizaropa — BaHanmii(V) okcumy (V0s). Peakmis okucHenns S0, B SO; €
000pOTHOIO:

23)2 r T OZr - 23)3p + 198KI[)K
3a Ttemneparypu 470-490 € nocsraethess MakcumanbHuii Buxim cyiashyp(VI)
OKCHIY. 3 KOHTaKTHOTO anapary BiH BUXOJIUTH Y IPIOHOIUCTIEPCHOMY CTaHi.
3 BomsHOW mapot cynbhyp(VI) okcum yTBOpIOE TyMaH, SKHH CKJIAJA€ThCS 3
HaWAPIOHINX KPAIIMHOK CYIb(YPHOT KUCTOTH:

SO; + H,O - H,S0,.
Buninutu xucnoty 3 rasy ayxe Baxko. Jns mormuHanHsa cynsdyp(VI) okcumy
BUKOPHCTOBYIOTh HE BOAY, a KOHIEHTPOBaHY CyIb(ypHY KuCIOTy. OmeprkaHuii
0JIeyM, B SKOMYy MacoBa yactka SOz ctaHoBUTh /0% —011a KpucTajgiyHa peuoBHHA,
sKa TUMUTH Ha MOBITpi. PO3BoasuM oseym BOJ0I0, MOKHA MPUTOTYBAaTU CYIbQYpHY
KHUCJIOTY OyIb-SIKOT KOHIIEHTpAIIIi.
Buxopucranns. CyiabpypHy KUCIOTY 3aCTOCOBYIOTH JUIsl JOOYBaHHSI MiHEPATbHUX
noopuB (cynepdochary Ca(HPQ),xCaSQ, cympdary amonito (NH4),SQO,),
BUPOOHUIITBA 3ai3HOTO Kynopocy Fe3),X7H,0, mignoro kynopocy CuS04x5H,0,
oJlep>kaHHs OapBHUKIB, IUIACTUYHUX Mac, IITYYHOTO BOJIOKHA, JIKAPCHKUX 1
BUOYXOBUX PEYOBHH, JIETKHX KHCIOT, JUIS OYMILEHHS HA(TOMPOAYKTIB, a TaKOX
MOBEPXOHb METATIB BiJl OKCU/IB, CYIIIHHS PI3HUX PEUOBHH.
Coai cipuanoi kucjaoru. binbmiicte coneil  cynbQypHOi KHCIOTH JIETKO
PO3YMHSETLCA Y BOAl. Manopo3unHHUMHU € cyiabdaru miromMoymy PbS),, kanbiiro
Cal),, mpakTUYHO HEPO3UMHHI y BOJI Ta KHCJIOTax — cylbdaru Oapito BaS), i
cTpoHIIi0 SIS0y,
Bnacnigok B3aemofii cynbQypHOi KHCIOTH Ta ii PO3YMHHHMX COJIEH 3 XJIOPUJIOM
0apito yTBOPIOETHCS O1IMI HEPOIUMHHUN 0caj — Oapiii cyabdar:

H,SO, + BaCl, - BaS0, | + 2HC1,

KzSO4+BaCI2 - Ba0, | + ZK(C1,

Ba*" + SQ* - Ba), ! (ioHHE PiBHAHHS).
Ie — sikicHa peaxis Ha cybdar-ion (SO ta Gapiii-ion (Ba").
barato coneil cynbypHOi KHCIOTH KpPUCTAMI3ye€ThCA 13 PO3YUHIB Yy BHUIJISAL
KPUCTAJIOTIIpaTiB, SIKI Ha3UBaIOThCA Kynopocamu. Migauit kymopoc CuS0),x5H,0
Ma€ BUTJISIJT CHHIX KPHUCTaTiB, 3ali3HUN Kynopoc Fe3D,x7H,0O — 3zenenyBatux. Lli
COJIi BUKOPUCTOBYIOTH JIJIs1 00pOTHOM 31 IKITHUKAMU Ta XBOPOOAMH POCIIUH.
CynbdypHa KUCIOTa YTBOPIOE MOABIHHI conti — eanyHu: KyS04xAly(S0,)3%x24H0,
a00 KA1(S04),%x12H,0. TamyHu 3acTOCOBYIOTH Yy MEAMIIMHI, a TaKOX IS
bapOyBaHHS TKAaHUHH, TyOJICHHS LIKip, MPOKJICIOBAHHS Harepy.



