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MMPOT'PAMA
(axoBOro BCTYNMHOr0 BUNPOOYBaHHS
JJISI BCTYIIHUKIB HA HABYAHHSA 32 OCBITHIM CTyneHeM «0aKajiaBp»
3a HAanpsAMoOM miAroToBKu 6.050802 «EjieKTpOHHI MPHUCTPOI Ta CUCTEMID)
Ha OCHOBI 37100yTOr0 OCBITHHO-KBaJTi(DiKAI[ITHOTO
PIBHS «MOJIOIIANA CTICIIATICT)

Marepiajiu eJ1eKTPOHHOI TeXHIKH

OCHOBHI BIIOMOCTI TPO €JIEKTPOHHY Oy/IOBY aTOMIB 1 XiIMIUHI 3B’SI3KH B
peuoBuHax. OcHOBUM MarepiasiozHaBcTBa. Kiacugikaiiss matepianiB  eIeKTPOHHOT
TeXHIKU. EIeKTpoTexHIuHI, KOHCTPYKIIIMHI Ta CIEIiaJbHOTO MPU3HAUYCHHS MaTepiaid.
CunpHOMar"iTHi  (MarHeTuku) 1  cjmabomarHiTHI — Martepianu.  [IpoBiAHHMKOBI,
HaIIBIPOBITHUKOBI Ta JielieKTpuuyHi Marepianu. IlacuBHI Ta akTUBHI (KEepOBaHI)
JEJEKTPUYHUX MaTepiai.

OCHOBHI BIZIOMOCTI TIPO €JNEKTPOHHY OyJOBY aTOMIB 1 XIMIYHI 3B’SI3KH B
pedyoBuHax. [lnanerapna mozpenp aroma. [loBHa eHeprisi cuctemu. Jlo3BoJjeH1 s
eJIeKTpoHa opOiTH Ta ix eHepris. Pamiycu cramioHapHux opOiT. 30BHIIIHI €IEKTPOHHI
oOoynioHKH. BanentHi enektpoHu. Buam xiMiyHOro 3B'I3Ky. ['omeononspHuit
(koBasieHTHHH) 3B'1I30K. OOMIHHI CWIM Ta OOMIHHA €HEpris. HEMOJSIPHUMHU Ta
NOJIIPHUMH (JUIIOJIBHUMH ) MOJIEKYNH. /(unonsHuii MomMeHT. ['erepononspHuil (10HHUIA)
3B's130K. EHepris 10H13allil, COOPIIHEHICTh JI0 €JIEKTPOHA, MIPY €JIEKTPOHETaTUBHOCTI
atoma. MetaneBuil 3B's130k. Crienndika MeTaneBoro 3B's13Ky. MoJeKyIsipHUIl 3B'A30K,
a6o 3B's130k Ban-nep-Baanbca.

bynosa tBepaux tin. Kpucraniuni Ta amopdui matepianm. Kpucraniyna pemritka.
Tunu  TPOCTOPOBHX  PENITOK,Ta  KPUCTAIIYHUX  CHUCTEM, BHUIU  CUMETPIi,
KJIACH,ITPOCTOPOB1  Tpynu. MoHOKpHUCTaTM Ta ToJikpucTtanu. bioyna Oynosa.
AHI30TpPOMI€I0 BJIACTUBOCTEH MOHOKpHCTamiB. CkIomomioHI Ta aMopdHi Marepiaim.
PosckiyBanns matepiany. {ucniepcHa Ta komnakTHa popma amop(pHUX pedOBHH.

[Tomimopdizm 1 cTpykTypHi nedeKkTH B KpUCTamuHuUX Tinax. [lomiMopdism,
noniMopdHi hopmu, anmoTporHi MoaudiKaiii pedoBUHU. o; B, ¥ 1 T. A. MOAHQIKAILi.
Hedextu cTpykTypu KpuCTadidyHUX Tul . JluHaMiuHi (4acoBi) 1 cTaTU4HI (MOCTIiiHI)
nedextu. Tunu nuHamiyHUX AedeKTiB. ATOMHI (TOUKOBI) 1 MPOTSIXKHI HEIOCKOHAJIOCTI
ctpyktypu. CrexiomerpuuHi kpuctainu. Jledbektu nmo [lortki (Bakauncii ). Jedextu mo
®penkento. Hecrexiomerpuuni kpuctanu. [IoHATTS po JOMIIIKH, IX TUIIH.

EnemenTu 30HHOI Teopii. 30HHa Teopis. OOMiHHA B3aemolid. EHepreTuyHi 30HHU.
Posnonin enextpoHiB. BaneHTHa 30Ha, 30Ha MPOBIAHOCTI. 3a00poHEeHa 30Ha. BUCHOBKH
30HHO1 Teopii. Hocii 3apsny — enmektponu Ta mipku. EdextuBHa maca HOCiS 3apsy.
3MmiHa mUpUHU 3a00POHEHOT 30HU 3 TEMITEPATyPOIO.

BnactuBocti matepianmiB. Enextpuuni BiactuBocti MarepiamiB. [loHATTs mpo
BJIACTUBOCTI MaTepialiiB, X 3aJIKHICTh BiJl XapakTepucTuk. CTPyKTypHO-HEUYTIUBI Ta
CTPYKTYpPHO-UYTJIMBI BiacTUBOCTI. ['ycTuHa cTpymy PyxmuBicTe HOCIIB CTpymy
(3apsmy).. ITlomsaTTss mpo BoabT-amrepHy xapaktepuctuky (BAX). Enexkrpuuna



NOPOBIIHICTh, MNUTOMA MPOBIAHICT. JAU(EpeHIliabHa eNeKTPUYHA MPOBIIHICTD.
JloBkrHa BLIRHOTO MpoOiry. TermmoBa MBUAKICTh €JIEKTPOHIB. THUIMM MPOBIAHOCTI.
Enextponna, naupkoBa Ta 3MilllaHa TMPOBIAHICTE. TemmepaTypHuil Koe]illieHT
MPOBITHOCTI, Horo 3Hak. loHa mpoBigHICTh. TemmepaTypHUil KoediliEHT MHUTOMOIO
onopy. Brmus nedopmariii Ha koedillieHT MUTOMOTO OTOPY

AKyCcTHYHI 1 TEIUIOBI BiacTHBOCTI MarepianiB. [loOHATTS mpo aKycTUYHI
BJIACTUBOCTI MaTepiamiB. Edekt HemiHiitHOCTI. AKycToenekTpoHHa B3aemois (AEB)),
akyctoontuyHa B3aemomis (AOB)). TemnomposigHicTs. Hocii Temma y matepiamax.
3akoH Bigemana-®panmna. TemioBe posmupenHs. [300apauii koediieHT 06’ €eMHOTO Ta
JHIAHOTO TETIOBOTO PO3IIMPCHHS.

MexaniuHi BiacTUBOCTI MartepiamiB. [IOHATTS mTpo MeXaHIYHI BIIACTUBOCTI
martepianiB. OCHOBHI UYWHHUKH, N[0 BIUIMBAIOTh HAa HUX. [IpyXHICTh, MIIHICTb,
MJIACTUYHICTh, KPHUXKICTh,TBEpAICTh . MexaHiuHe HampykeHHsA. Jledopmariis. 3akon
I'yka. IloHsarTts mpo kpuBy HamnpyxeHHs (o)—aedopmaris (g). IlpyxHs, mimacTudHa
nedopmaitis. Moayne IOnra. Koedimient Ilyaccona. Mexa mpyxkHocTi. Mexa
TeKy4ocTi. BepxHs Ta HUXKHS MeX1 TeKydocTi. 3y0 Tekydocti. [lnactuuna (3aMiikoBa)
nedopmarrisi. Mexa winHocTi. YaapHa B’s3kicTh. [lnactuune (B’si3Ke), KpUXKE 1
CTOMJICHICHE pYWHYBaHHsA. MeToau BUMIpIOBaHHS TBepAOCTi. Yuciaa TBEpHIOCTI MO
bpinento (HB), Poksenny (HRC) ta Bikkepcy (HV). MikpoTBepaicTs.

Tepmonunamika (a3zoBux piBHOBar. [IOHATTS Tpo MaTepiayibHY CHCTEMY Ta
30BHIIIHE cepenoBuIie. TepMoanHaMiuHa Ta — (Pi3UKO-XiMiYHa cucTteMa. [301p0BaHi,
3aKpUTI 1 BIAKPUTI CUCTEMHU. PiBHOBOXHWU 1 HEpPIBHOBAXHUW CTaH CHCTEMHU.
OMHOKOMIIOHEHTHA Ta 6araTOKOMIIOHEHTHA, TOMOTE€HHA 1 TeTepOreHHa CUCTEMA.

[Tousarts npo dazy. O3naku ¢aszu. Ximiuynuit ckian ¢pasu. KoMnoHeHTH cucteMu,
ix uwncno. IlocTiiiHl Ta 3MiHHI TO XIMIYHOMY ckiany ¢(asu. OcHoBHI Tunu (a3 B
TBEpAOMY CTaHl. XIMIYHI CHOJIyKH. TBepAl po3urHU. TBepal pO3UMHU 3aMIILEHHS:
TBEpJl PO3YMHU TPOHUKHEHHS:TBEPIl PpO3YMHU BWIy4YEHHS. BropsjakoBaHi Ta
HEBIOPSAKOBaHI PO3UMHHU. MexXaHI4H1 CyMIiIIi.

[Tapamerpamu ctany cuctemMu, (QyHKIs CTaHy (T€PMOJMHAMIYHMUNA TOTEHITIAN).
[306apHo-130TepMHMi ToTeHIian (enepris [160ca), enepris ['enbMrosbiia; BHYTPINIHA
eHepris; eHrtanbmisa. XiMiyHud noreHmian. ['ereporeHHa piBHoBara. ®a30Bi piBHOBArH.
[MpaBuno a3 Ti60ca. Ywcno cryneHiB BiibHOCTI ( BapiaHTHICTh) CHCTEMHU.
HownsapiantHicte cuctemu. ®a3oBi neperBopeHHsa. Tunu ¢a3zoBux nepexoiiB. Pazosi
nepexoau [ pony. @azosi nepexoau Il pony.

3aranpHl MOHATTA TpO JiarpamMu  (pa3oBUX piBHOBAr (JiarpamMu CTaHy).
AHanitiyHo 1 rpadiuyHuil omuc (a3oBoi piBHOBaru. J[liarpaMamu CTaHy CHCTEM.
OcHOBHMMHU MeTOAM NMOOYI0BU AlarpaM ctany. OCHOBHI BIaCTHUBOCTI (pa30BHX Alarpam.
Knacudikamis miarpam crany OiHapHUX cucTeM. EBTeKTHYHa ,[IEPUTEKTHYHA,
MOHOTEKTUYHA CHUHTCKTHYHA, METATCKTHMYHA HOHBapiaHTHA piBHOBara. EBTekTOimHAa,
MEPUTEKTOIIHA, MOHOTEKTOI/IHA HOHBapiaHTHa piBHOBara. OCHOBHI TMOHATTA, IO
BUKOPHCTOBYIOTHCS MPU TTOOYIOBI Aiarpam CTaHy MOABIMHUX cuUcTeM. Jliarpamu cTaHy 3
HEOOMEKEHOI0 PO3YMHHICTIO KOMIIOHEHTIB B PIAKOMY 1 TBepaoMmy craHax. JIiHis
mikBigyca, comiayca. [IpaBuno Baxina. HemepepBHi psiau TBEpAMX PO3YHMHIB. YMOBHU
YTBOPEHHSI HEMEPEPBHUX TBEPJUX PO34MHIB 3amimieHHs. [IpaBuno Berapaa. [3orepmu



CKIaa—BiacTuBicTh. 3akoH KypnakoBa. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU BIIACTUBOCTEH
HaIIBIPOBITHUKOBUX CUCTEM 3 YTBOPEHHSIM HEMEPEPBHUX TBEPAUX POZUMHIB.

T-x-miarpamMu  cTaHy MOJABIMHHUX CHCTEM 3 OOMEXEHOK PO3YHMHHICTIO
KOMIIOHEHTIB. I'paHU4HI TBEep/1 po3urHM. TBEp 1 pO3UUHHM 110 TUITY 3aMileHHs. Trepai
PO3YMHU 110 TUITY NPOHUKHEHHs. PeTporpagHa po3unHHICTh. JliarpamMul CTaHy CUCTEM 3
€BTEKTHYHUM TEepeTBOpEeHHSIM, OCHOBHI CTPYKTYpHI CKJIa/IOBi CILJIaBIB Y €BTEKTUYHIN
cuctemi. Jliarpamu cTaHy CHUCTEM 3 MPOCTOIO 1 BUPOHKEHOIO €BTEKTHKOO. Jliarpamu
CTaHy CHCTEM 3 TICPUTEKTUYHUM TIepeTBOopeHHsM. JliarpamMu cTaHy CHCTEM 3
MEPUTEKTUYHUM TiepeTBOpeHHsIM. CIOIYKH 3 KOHTPYCHTHHM XapaKTEepOM IIIaBJICHHS.
Crnonyku 3 IHKOHTPYCHTHHM XapakTepoM IulaBieHHS. Pa3sm 3 NPUXOBAHUM
MaKCUMYyMOM.

T-x-miarpamu cTaHy TOTPIHHUX cHUCTEM. 300paK€HHS CKIJIAiB TMOTPIMHUX
cruiaBiB.  KoHueHTpamiiHuii TpUKYyTHHUK (TpukyTHHKa [100ca).OcHOBHI crnocobu
KUIBKICHUX  pO3paxyHKiB. (OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI pO3TalllyBaHHS CIUIaBIB Yy
KOHIIEHTpAIlIHHOMY TPUKYTHHUKY. [TOHSATTS mpo i30TEpMiuHi 1 MOJITEPMIUHI PO3PI3H.
[ToTpiitHi miarpamMu cTaHy 3 HEOOMEXEHOI po3uuHHICTIO.IIoTpiitHI niarpamu craHy 3
MOTPIMHOI0 €BTEKTHUKOI. OCHOBHI TPYNH MOBEPXOHb, K1 PO3AUISIOTH 00JACTI Pi3HOTO
dazoBoro crany. IloTpiitHi miarpamMud CcTaHy 3 CTIMKOIO 1 HECTIMKOI XIMIYHUMU
CIIOJTyKaMHU.

@i3uyHi Tmpolecu B NPOBIAHMKAX 1 iX BiactuBocTi. Di3WyHa MpUpPoJa
€JIEKTPOIPOBIAHOCTI MeTadiB. ENeKTpomnpoBiHICTb, MUTOMHUN €JIEKTPUYHUN OIIp.
[IpoBigHUKAMH  €IEKTPUYHOTO  CTpyMy. IIpoBigHUKM 3  €IEKTPOHHOIO
€JEKTPONPOBITHICTIO(TTPOBIAHUKH MEPIIOTo poay). OCHOBU KJIACUYHOI €JIEKTPOHHOT
Teopii MertaniB. 3akoH Owma. 3akoH Binemana-®panna. Yucno Jlopenma. OcHoBU
KBaHTOBOI Teopli enekTporpoBigHocTi MetanmiB. Cratuctuka ®depmi-Zipaka. Enepris
Depmi.

TemmeparypHa 3aleXHICTh MTUTOMOTO OINpPY METAJIEBUX IPOBIIHUKIB.
CmiBBimHomennst ae bpounsa. Temneparypa J[lebas. 3akon broxa-I'pronaiizena.
Temneparypauii  koe(illieHT NUTOMOTO omnopy. 3anmumkoBuii omip. [IpaBuio
Marriccena.

EnexTpudHi BIACTUBOCTI METAJIEBUX CIUIAaBIB. 3aJ€KHICTh MUTOMOTO OMOPY Bij
CKJaJy CIUIaBiB. 3alIeKHICTh MHUTOMOTO OMNOPY 1 TEMIEpaTypHOro KOeQIlieHTy
MUTOMOTO OTOPY CIUIaBIB BiJl MPOIIEHTHOTO BMICTY KOMIIOHEHTIB.

EnexTpuuHi BIACTHBOCTI MPOBIJHUKIB HAa BHCOKMX YacTOTaX Ta MeETaJlYHHUX
mwiiBok. Omip mMpoBiAHUKIB Ha BHUCOKUX uacToTax. [loBepxneBuii edexkt (CKIH —
edext). Onip kBagpary noepxHi. Omip TOHKUX METaTIYHUX TUTIBOK. Po3MipHUii edekT.

KontakthHi siBuma 1 tepmo EPC.KoHTakTHa pi3HUIS TOTEHIIaNiB. 3aKOHU
Bonbsra. Tepmoenektpuuni sBumia. Edextu 3eebeka, Ilenstbe 1 Tomcona.
TepmoenekrpopyriitHa cuna (tepmo-EPC).

[Tpunoi. Hemeranesi nposinni martepiamu. [lorstts npo mpunoit. JIBi rpymu
npunorw. Onrocu, BUMOTH 0 HUX. AKTUBHI (KucnoTHI) dutocu. be3kucnotHi ¢utocu.
AxTtuBoBaHi (Qmtocu. AHTUKOpO3iiHI (mocu. HemeraneBi mnpoBigHI MaTepiaim.
Byrneuesi wmatepiamm. [lpupomuuit rpadit. IlipomiTuunmii ByTrienb CKIOBYTJIEIb.
Kommozuiitai nposinni matepianu. Konrakronu.Kepmeramu. [IpoBigHi marepianu Ha
OCHOBI OKHCIIIB.



®i3uyHi TpoLECH B HAMIBIPOBIIHMKAX 1 iX BIAcTHBOCTI. BracHmii Ta
JOMIIIKOBHUI HamiBIPOBIAHUK. [TOHATTS Mpo AOHOPH Ta aKlEeNTOpaMHu.

TeMmreparypHi  3aJIe)KHOCTI ~ KOHIIGHTpaIlli HOCIiB 3apsjay Ta IUTOMOI
CJICKTPOIIPOBITHOCTI HAMIBIPOBIIHUKIB. TeMmIiepaTypHi 3aJ€KHOCTI PYXJIMBOCTI HOCIIB
3apsiay JUIs HEeBUPOJDKEHOTO HamiBHpoBigHUKa. EHepris ionizarii momimok. O6acTh
BUCHaXEHHS JIOMIIIOK. O0JIacTh BIACHOT €JIEKTPOIPOBITHOCTI.

OnTuyHi sBUINA B HaMBOpOBIIHUKAaX. 3akoH byrepa-JlamGepra. Bnache
MOTJIMHAHHS y HamBOPOBiMHWKAX. EkcuToHHe mornuHaHHA. [lornmuHaHHsS —CBiTia
HOCIsIMH 3apsAny. JlOMIllIKOBe MOTJIMHAHHS CBiTia. [lormuMHaHHS CBiTIA PEUIITKOIO.

doToeneKkTpuyuHi fABHIA B HAMIBNPOBIAHUKAX. DOTOENEKTPUUHUN e(deKT
(poroedext). Buyrpimmiii 1 30BHIMHIA (oToedhexTn. DOTOPE3UCTUBHUN e(]EeKT.
®otonpoBianicte. Edexr BmacHoi  ¢dotomposinHocTi. Edekr  momimkoBoro
noriavHaHHA. binmonspua Ta yHinonmspHa ¢QotompoBinHicTe. KBaHTOBHUN BUXOJ
BHyTpimHbOrOo  (poroedexty. Pemakcarmis  ¢GOTONpOBIAHOCTI, Yac  peakcarii.
®dororanbBaHiuHui ePekt. Poroenexrpopymiiita cuina (poto-EPC). @oTomion.
TepmoeneKkTpuyHi SBUIIA B HAIIBIPOBITHUKAX.

TepmoenexrpopyiiitHa cuna (tepmo-EPC). Mexanizm BunukHeHHs1 TepMmo-EPC.
Asume 3eedexa.Edexr Ilenbthe. Koeditient [lenbrhe. ABumie Tomcona.

["anbBaHOMarHiTHI siBUa B HamiBnpoBigHuKax. Edext Xomma. Konctpykiii
marHitopesucTtopiB./luck Kop6ino .Edext ["aycca.

Knacudikauisi HamiBIpoBIAHUKOBUX MaTepianiB.HeopraHiuHi HamiBIpPOBIIHUKH.
OpraniyHi HaMmiBIPOBITHUKH.

OCHOBHI BJIaCTUMBOCTI Te€pMaHil0, KpPEeMHIIO 1 KapOigy KpemHito. BiactuBocTti
repMaHito, HOTO 3aCTOCYBaHHA. BlacTUBOCTI KpemHilO, MOro 3acTOCyBaHHS.
BnactuBocTi kapOily KpeMHit0, HOro 3aCTOCYBaHHS.

OCHOBHI BIIACTHBOCTI i 3acTocyBaHHs HamiBrposizaukoBux crmonyk A''BY ta
TBEPJUX PO3YMHIB Ha X OCHOBI. KpucTaniuna cTpykTypa 1 XiMiYHUHN 3B'SI30K Y CIOTyKaxX
A"BY. dizuko-ximiuni Ta enexrprani Bractusocti cionyk A"'BY. Jomimku ta gedextu
CTpykTypHu. PekomOiHailisi HOCIiB 3apsiny. 3aCTOCYBaHHS HAMMIBIPOBIAHUKOBUX CIIOTYK
iy A"BY. Ikekuiitai masepu i citnogioan. ['enepatopn HBU-kommBans (reHepatop
["anna) [Toap0B1 TPAH3UCTOPH 1 MIBUAKOAIIOY1 THTETPATBHI MIKPOCXEMHU.

®di3uvH1 TPOIECH B JiEICKTPUKaXx 1 iX BIacTUBOCTI. [lomsipusaris aieneKTpuKiB.
Mexanizmu nonsgpuzaiii. Enexrponna nonspusamis. lonna nonspuzaris. {unonbHo-
penakcaiiina noispuzaiis. [oHHO-penakcarliiHa moJssipusailis. EjexTpoHHO-
penakcailiina nosisipusanis. MirpaniiiHa nossipusaiisa. CroHTaHHa (caMOCBaBiIbHA)
NOJISIpU3allis.

Brpatu B nienektpukax. IlapamenpHa 1 MOCTIAOBHA €KBIBAJEHTHI CXEMH
JieJeKTpuKa 13 BTpataMu. Bektophi giarpamu BTpar. OCHOBHI BUIW J1€JIEKTPUYHHUX
BTpaTu. BTpatu Ha enekTponpoBiiHICTb. YacTOTHI 1 TeMIlepaTypHI 3aJ€KHOCTI BTpaAT
Ha eJICKTPOIPOBIAHICTh. Pemakcartiiini BTpatu. [oHi3aliiiHi BTpaTH.

[TpoGiii mienextpukis. [loHATTS mpo sBuIIe Mpoboro y Mmarepianax. [IpoOusHa
Harnpyra. Enextpuuna mirnHicTs. [Ipo6iit ra3iB. HeratuBaMiI Ta MO3UTUBHHI CTpUMED.
[IpoGiii razy B omHopimHoMy moii. IIpo6iit razy B HeomHopimHomy moii. [IpoOii
TBepauX JienekTpukiB. OCHOBHI MexaHi3Mu mpoOoro. Enextpuunmii  mpoOiid.



Enexktpuune 3MinHeHHs wMarepiamiB. TemnoBuil mnpo6iit. lonizamiitHuii  mpoo6iil.
Enextpoximiunuii npo6iii. [loBepxHeBHit mpoOii.

Heopraniuni crekma. Cutanu. EnemeHTapHi, XaJbKOTE€HIAHI Ta OKCHIHI CKJIA.
besnyxHni crekna. JIykHi crekina 0€3 BaKKUX OKCHAIB ab0 3 HE3HAYHUM iX 3MICTOM.
Jyxni ckna. EnexkrpoBakyymHi crekia. IlmarwHOB1 (IUJIaTUHITOBI), MOJIOACHOBI Ta
BoJb(pamMoBi cTekna. [3omsTopHi crekna. KonbopoBi crekna. JlazepHi crekia.
CxuoBosnokHo. CBiTinoBoau. Curanu. YcraHoBui cutainu. KonaeHcaTopH1 CUTaH.

Knacudikamis aktuBauX nienektpukiB (AJ]). CerneroeneKTpuku. AKTHBHAMH
nienektpuku. CerneroenekTpuku. Knacudikaliis cernetoenekTpukiB [oHHI KpUCTaH.
JunonsHi kpuctanu. JloMeHHa monsipusaiis. MiKpOCKOMIYHUM MeXaHi3M CIIOHTaHHOT
noJsipu3ailii. AHTHUCETHETOETIEKTPUKaMH. 3aCTOCYBaHHS CETHETOCUTAIB.

[T e30enexTpuku. [Ipsmuit m’e3oedext. Obepuenuii m’e3oedekt. [lozmorxHiN 1
nonepeunuid  mezoegextu.  I[I’e3oenextpuxu.  II’e30kepamika.  3acTocyBaHHS
1’ €30KEPaMIKH.

[Tipoenextpuku. Enextpern. Bukopucranns mipoenekTpukiB. I[lpunmmn il
nipoenekTpuuHux ¢otornpuitmauiB. Enekrper. Bukopucranns enexrtperiB. Matepianu
JUTSL TBEPIOTUIbHUX J1a3epiB. EnexTpoonTuyni marepianu. JIIHIMHUN eleKTpOONTUYHUN
edekr (edext [Tokkennca). KBagparnunuii enexrpoontuunuii edekr (edpexrom Keppa).
Marepianu juist HENHIMHOT ONTUKUA. MarHiTOONTHYHI 1 aKyCTOONITUYHI MaTepialiy.

Pinki xpuctamu. CMEKTHYHI, HEMAaTH4HI 1 XOJECTEPUYHI PIiJIKI KPUCTAIH.
Tepmoxpomuuii epexrt. EdekT nunamiuHoro po3ciroBanHs cBiTia. [loap0BHl «TBICT) —
eeKT (po3KpyuyBaHHS HEMATHUECKOU (pa3u.

MarsiTHi MaTepianu. MarHiTHa COpUMHSTIMBICTh MaTepialy. BiqHocHa MarHiTHa
npoHukHIcTh. Kitacu@ikaiisi pedoBUH 32 MarHITHUMH BJIACTHUBOCTSIMU. JliaMarHETHKHU.
[Tapamarnetuku. 3akoH Kropi — Beiica. ®epomarneruku. AutudepomaraeTnku. Touka
Heens (abo anTudepomarnitia touka Kropi).

Knacudikamiss Mar"iTHuX wmatepiaiiB. BiacTMBOCTI MarHiTHUX MaTepiaiiBb.
MarniTom’siki  mMarepianu. HusbkoHIKeNneBl CrutaBu. BHCOKOHIKENEBl  CIUIaBH.
Anscudepu. MarnitoTBepai Marepianu. MaruniTHi Marepiaid  CHeliagi30BaHOro
MPU3HAYCHHS.

BrnactuBocTi MarHiTHUX MarepiajiiB creniaJbHOro mnpusHadeHHs. KoedimieHt
npsmokyTHocTi neti ricrepesucy (IIIN). Bumoru no marepianu 3 TIII. 3anexHicTh
Bil TemriepaTypu. CTpiukoBi MIKpoHHI cepaeunuku.@eputu s npuctpois HBU.
Marnitoontnunuii  edpext Dapaznes. PepomarHiTHUM pe3oHaHc. [llupuna miHil
(dbepoMarHiTHOro pe3oHaHcy. MarHiTOCTpUKIIHHI MaTepiaiu.

In:keHepHa kom‘rOTepHa rpadika

Merta, 3amaui Ta 3MICT AUCHUIUIIHMA. [IpeameT 1 MeToa HaApUCHOI TeoMeTpii.
OcHoBHI TTpaBuIa 0(hOPMIICHHS KPECIICHb.

Kpecnsipceki iHCTpyMeHTH 1 nipwnanas. Gopmatu 1 OCHOBHI Hamwcu. Macmradu.
Jlinii kpecnens. Hlpudtu kpecnsapepki. ['padivni mo3HaueHHs MatepiaiiB y po3pizax i
nepepizax.

Metonu mnpoekTyBaHHs. [lo3ulliliHi Ta METPUYHI BJIACTHBOCTI OPTOTOHAIBHUX
npoekiii. Criocoou mepeTBOPEHHS IMTPOCKIIIi.



baratorpannuku. [IpaBunbHi 6ararorpanauku — Tina [lnarona. Kpecnenns npusm
1 mpamin. IleperuHn OaratorpaHHUKIB MOPSIMUMH Ta IUIONMHAMHU. PO3ropTku
OaratorpaHHukiB. BzaemHuil mepeTuH 6araTorpaHHUKIB.

Kpugi ninii. [Tnocki kpusi. Ocobnusi Touku. Kpusi npyroro nopsiaky. [Ipoctoposi
KpuBi JiH1T. ' BUHTOBI JiHIT — HUIIHAPUYHI Ta KOHIYHI.

Kpusi noBepxHi. [lepetun kpuBux mnoBepxoHb. [lepeTuH KpuBOi MOBEpXHI 3
npsmoto. [lepeTuH KpWBOi MOBEpPXHI 3 MIIOMIMHOI. PO3ropTKM KpPUBUX MOBEPXOHb.
B3aemMHMI EpETUH KPUBUX MOBEPXOHb.

AxconometpuyHi mpoekiii. [Ipoexirii 3 4ncIoBUMH MO3HAYKAMHU.

[lepciekTrBa. AmapaT NEpCIEKTUBH: TMOHATTS Ta o3HaueHHS. [lepcmexTuBa
npsamoi. [lepcmektuBa Touku. IlepcmexTuBa mockoi ¢irypu. Metomu moOya0BU
NepCreKTUBHUX NpoeKiin. [Ipoexkiii Tineit.

[To3HaueHHA MIOPCTKOCTI MOBEPXOHb. MapKyBaHHS Ta IMO3HAUYCHHS MaTepiaib.
[To3HaueHHs MOKPUTTS Ta TEPMOOOPOOKH.

[IpoexkTyBaHHS TEXHIYHUX JeTajeil. 3arajibHi BIJJOMOCTI MpPO MPOCKTYBaHHS
TexHIYHUX fetaneit. [IpaBuna naneceHHs po3mipiB. Haxuim ta KOHYCHICTb.

Copsoxenns. [IpaBuina moOyaoBu crpsikeHb. JlekanbHi KpUBi: €Jimc, napadoda,
rinep0oJia, IMKII0i1a, eMIUKI0iaa, TIIOMUKIIOiaa, CHHYCOIa, CIIipaib, €BOJILBEHTA.

OCHOBHI  TOJOXXEHHS  MAIIMHOOYAIBHOTO  KpeclieHHs. Buam  BUpOOIB.
Cranpaptuszaiis B OoQOpMIIEHHI  KOHCTPYKTOPCBbKOI — JOKyMmeHTalli.  Buawu
KOHCTPYKTOPCBKMX JOKYMEHTIB. OQopMieHHsI TeKCcToBOi JokyMmeHTalli. TekcroBa
yacThHA KpecieHHs. [losicHIoBanbpHA 3ammcKa.

KommiekcHe kpeciieHHst aeTayieil. 300pa’keHHsS: BUTJISIU, PO3PI3U, MEpEpi3u.
Knacudikamis pospiziB. Busznauenns ¢opmu ¢irypu 3a ii mpoekuisimu. I[loOyaosa
aKCOHOMETPHUYHUX 300paxeHnb. [loxunuit nepepis.

Pi3p0a Ta pi3600Bi1 BUpoOU. Pi3b00BI 3’€qHaHHs AeTaneil: 00JITOBE, IIMHIBKOBE,
rBuHTOBEe. TpyOHE 3’¢qHanHs. [1ImoHKOBI Ta HUTIILOBI 3 €qHAHHS. 3BapHI 3’ €IHAHHS.
[TasiHi Ta KIIe€eH1 3’ €JHAHHSA. 3aKJICKOBI 3’ € THAHHS.

Texniunuii pucyHok. PoOoui kpecieHHs Ta ecki3u jaetaineid. Bumoru g0 pobounx
KpecieHb Jneraneil. BukoHaHHs eckidy naerani 3 Harypu. BukoHaHHsS poO0YOro
KpEeCJICHHS JeTall.

Hanecenns po3mipiB. I'paHnyHi BiIXWJICHHS JIHIMHUX po3MipiB. €MHA cUCTEMaA
nonyckiB Ta mocagok (€CJII). TOCT 25346-82, 'OCT 25347-82, I'OCT 25348-82,
['OCT 25348-82, 'OCT 25670-82, ICTY 2500-94.

Cxemu CTpyKTypHI enekTpuuHi. Cxemu (QyHKIIOHAIBbHI enekTpuuHi. Cxemu
NPUHLMMOBI eNeKTpuuHi. CxemMH 3‘€HaHb (MOHTaXHi), CXEMHU MHIAKIOYEHb Ta CXEMU
pO3TalTyBaHHS €JIEKTPUYHI.

Kpecnenns 3araibHOro BUTIISIAY.

KpecneHHs 1pykoBaHOi IJ1aTH.

CkiafganbHe KpeCaeHHs €JIeKTPOHHUX MPUCTPOIB.

Kpecnenns rabGaputhHi, MOHTaxHI. BukonanHs ecki3iB neranei. Po3mipu Ta
HOMEPH TO3HIIIN Ha CKJIaIaTbHUX KPECICHHSIX.

Crenudikarris.

MeTtpoJioris



Mertpororisi — Hayka MPO BUMIPIOBaHHS. 3HAYCHHS METPOJIOTIi Ui HayKOBO-
TEXHIYHOTO TMporpecy 1 MpakTUYHOI [JIJIBHOCTI cycniiabcTBa. Knacudikarris
BUMIPIOBaHb Ta iX OCHOBHI XapakTepucTUKH. Di3nyHl BEIWYUMHU Ta iX OJUHUIL.
CucremMu OJUHUIL Ta CUCTEMHU BEITMYHMH, MIXKHapoaHa cuctema oguHulb Cl, oCHOBHI Ta
MOX1AHI OJMHUII, MEXaHI3M CTBOPEHHS MOXITHUX BEJIMYHUH Ta OJUHMILL. [IOHATTS mpo
pO3MipHICTh. J101aTKOBI Ta YaCTKOB1 OMHUIII.

Mertposnoris Ta CcTaHAapTU3allis. 3B‘S30K METPOJIOTii 13 CTaHJIapTH3AIlEl0.
3akonomaBua cranmaptu3aiiis. Cranmaptu. Karteropii Tta Buam cranmaptiB. O0‘exTu
crannaptuzaiii. Cucremu ctanaapTiB. CucTemMa CTaHAAPTIB MO 3a0€3MEYCHHIO €THOCTI
Ta TOYHOCTI BUMIPIOBaHb.

EnemenTapHi oneparrii BUMiproBaHb Ta iX peaizaiisl.

BuwmiproBanns sk Oaratoomepariiina mporeaypa. OCHOBHI METPOJIOTIUHI
omeparlii: BIATBOPEHHS BEIUYMHU 3aaHOTO pPO3MIpYy, TMOPIBHSAHHSA Ta MPHUCTPOI
MOPIBHSHHSA, Mipa, eTayioHd. [lepenaya po3mipy OAMHUIIL Bij €TAJIOHIB B3IPIIEBUM Ta
pobounm 3acobam BUMIpIOBaHb. BuMipioBalibHE MEPETBOPEHHS 1 BUMIPIOBAILHUN
nepeTBoproBay. MacmtabyBanHsi. MaciiraOHi epeTBOproBayi.

Meroau BUMIpIOBaHb Ta ix peanizaiis. [ImanyBaHHs Ta oprasizailis BUMIpIOBaHb.
[Tpsimi Ta Heprsimi BuMiptoBaHHs. CyMicHI 1 CcyKymnHI BuMipioBaHHs. CriocTepeKeHHs,
MeToa Oe3nocepeiHbOi OIIHKM Ta METOAM TMOPIBHSHHA 3 Miporo. JludepeHmiitnuit
MeToa. Metonu 3aMillieHHs Ta criBnagaHHs. [IpsmMi Ta HeprisiMi BUMIPIOBaHHS CTPYMiB
Ta HAMpYT.

[Toxubku BuMiptoBanb. CHUCTEMATHUYHI Ta BUIAJIKOBI MOXUOKU. Buau po3noainis
pe3yNbTaTIB CIIOCTEPEKEHb Ta BHIAIKOBHUX IMOXHOOK 3a JONOMOTOK (PyHKIIIH
posnoaury. TOYKOBI OIIHKK I1CTHHHOIO 3HAYEHHS BHUMIPIOBAJbHOI BEIWYMHH Ta
CEepPEAHBOKBAAPATUYHOTO BIJXUJICHHS HAa OCHOBI OOMEXKEHOrO pSNy CIOCTEPEKEHb.
Orminka 3a 1ornoMoror intepBaiiB. [lepeBipka HOPMAIBLHOTO PO3MOLITY CIIOCTEPEKEHb.
CucremarnuHi MoXuOKM Ta iX Kiacudikaiis. MeTonu BHUSBICHHS CHUCTEMAaTHUYHUX
noxubok. HeBukiroueHa cucremaTryna nmoxuodka. MeToiu BBEICHHS MTOMPABOK.

Metonu oOpoOKkH pe3ynbTaTiB BUMipioBaHb. OOpoOKa BUIIPaBICHUX PE3yJIbTATIB
NPSMUX PIBHOPO3CISTHUX 1 HEPIBHOPO3CITHUX CIOcTepekeHb. OOpoOKka pe3yibTaTiB
HEpHsIMUX BUMIpIoBaHb. Kputepiii He3HauHux moxuOok. OOpoOka pe3ynbTariB
CYKYITHUX Ta CyMICHUX BUMIPIOBaHb.

[ToxuOku 3ac00iB BUMIPIOBaHb.

MeTposoriyHi XxapakTepUCTUKX 3ac001B BUMIPIOBaHb, iX HOpMyBaHHs, ETanionu ta
iX moxuOku. BumiproBasabH1 EpeTBOPIOBaYil Ta iX MOXUOKH.

MeTtposoriuyne 3a0e3neueHHs Ta Horo opraHizartis.

[ToBipka, MeToan MOBIpKU. MIKIOBIPOUYHI 1HTEpBAJIU. 3arajibHa CTPYKTypa IMOBIp
OYHHUX cxeM. MeTpoJioriuHa ciyxo0a Ta i pyHKIIIi.

[ndopmariiitHa omiHKa mpoiecy BHUMIpIOBaHb. [IOHATTSA Npo BUMIPIOBAIBbHY
iHdopmartito. Eatpomis. Kinbkicte BuMiproBanbpHOi iHpopMarttii. Enepretnunuit mopir
qyTauBOCTI. BTpatn iHdopmairii, K.K.J. Mporecy BUMIpIOBaHb. EHTpomiiiHe 3HaYeHHS
MOXUOKKM, HOTr0 BHU3HAYCHHS 3a 3aKOHOM posnomny 1 ricrorpam. [udopwmartiitai
XapaKTEPUCTUKU 00’ €KTIB BUMIPIOBaHb Ta 3aCO01B BUMIPIOBAHb.
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