




ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників 

Розподіл годин за навчальним планом 

 

Денна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів ЄКТС – 4 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 120 1 1 

Кількість модулів – 2 Семестр: 

Тижневих годин: 

для денної форми навчання: 

аудиторних – 3.2 

самостійної роботи здобувача – 3 

2 2 

Лекції: 

24 8 

Практичні (семінарські): 

24 6 

Вид підсумкового контролю: 

екзамен 

Лабораторні: 

- - 

Форма підсумкового контролю: 

письмова або тестова 

Самостійна робота: 

72 106 
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2. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Основною метою вивчення дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур да-

них» є формування у здобувачів вищої освіти третього освітньо-наукового рівня 

системи фундаментальних знань, дослідницьких компетентностей та практичних 

навичок, необхідних для розв’язання комплексних наукових та прикладних про-

блем у сфері аналізу великих обсягів інформації в задачах теорії штучного інтелек-

ту широкого спектру. Даний курс орієнтований на глибоке розуміння внутрішньої 

будови, математичних основ та алгоритмічної ефективності методів інтелектуаль-

ного аналізу. Дисципліна передбачає перехід від рівня користувача інструментів 

аналізу даних до рівня дослідник-архітектор, здатного критично оцінювати існуючі 

підходи, пропонувати власні модифікації алгоритмів та розробляти нові підхо-

ди/моделі для роботи зі структурованими та неструктурованими даними. 

 

У результаті вивчення дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур даних» 

аспіранти повинні знати та вміти: 

• Сучасну класифікацію методів інтелектуального аналізу (IA) – від класичних 

статистичних критеріїв до глибоких нейромережевих архітектур (CNN, RNN, 

Transformer, GNN) та ансамблевих підходів (Bagging, Boosting, Stacking). 

• Математичне підґрунтя методів: теорію ймовірностей, лінійну алгебру, мето-

ди оптимізації (градієнтний спуск та його модифікації), функції втрат та регуляри-

зацію. 

• Принципи оцінки якості моделей: метрики класифікації (Accuracy, Precision, 

Recall, F1, AUC-ROC), регресії (MAE, MSE, RMSE), кластеризації (Silhouette, Dunn 

index) та методи валідації (Cross-Validation, Bootstrapping). 

• Методи попередньої обробки даних: техніки очищення (виявлення викидів), 

нормалізації/стандартизації, кодування категоріальних змінних, балансування ви-

бірок (SMOTE, ADASYN) та методи боротьби з пропусками (імпутація). 

• Стратегії зменшення розмірності даних: метод головних компонент (PCA), 

метод t-SNE, UMAP та автоенкодери, а також критерії вибору дискретних інфор-

мативних ознак (Feature Selection). 

• Особливості роботи з різними типами структур даних: текстовими (NLP), зо-

браженнями (CV), часовими рядами, графовими структурами та просторовими да-

ними. 

• Сучасний інструментарій (бібліотеки Python: Pandas, NumPy, Scikit-learn, 

PyTorch/TensorFlow) та платформи для великих даних (Spark MLlib). 

• Критично обирати метод IA, обґрунтовуючи свій вибір виходячи з типу да-

них, розміру вибірки, обчислювальних ресурсів та специфіки наукової задачі. 
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• Самостійно реалізовувати (з «нуля» або модифікувати) базові алгоритми ма-

шинного навчання без використання високорівневих бібліотек для глибшого розу-

міння їхньої роботи. 

• Виконувати повний цикл EDA (Exploratory Data Analysis) – візуалізацію, ви-

явлення аномалій, перевірку статистичних гіпотез щодо розподілу даних. 

• Будувати пайплайни автоматичної обробки даних (Data Pipelines) з урахуван-

ням принципів МLOps для подальшого масштабування дослідження. 

• Розв'язувати задачі оптимізації гіперпараметрів (GridSearch, RandomSearch, 

Bayesian Optimization) для покращення точності моделей. 

• Інтерпретувати результати роботи складних моделей, використовуючи мето-

ди SHAP, LIME або аналіз вагів для пояснення прогнозів. 

• Протистояти переповненню (Overfitting) та недостатньому навчанню 

(Underfitting), застосовуючи відповідні техніки регуляризації, аугментації та дро-

пауту. 

• Формулювати висновки та представляти результати аналізу у вигляді науко-

вих звітів, публікацій та візуальних дашбордів, здатних переконати як фахову, так і 

нефахову аудиторію. 

Для досягнення поставленої мети у процесі вивчення дисципліни «Інтелектуа-

льний аналіз структур даних» вирішуються такі концептуальні завдання: 

 

• Поглиблення теоретичних знань: систематизація знань про сучасні парадиг-

ми інтелектуального аналізу, включаючи глибоке навчання, ансамблеві методи, 

графові нейронні мережі та методи обробки просторово-часових рядів. Особливу 

увагу приділено аналізу теоретичних меж застосовності моделей (bias-variance 

tradeoff, VC-розмірність) та питанням інтерпретабельності чорних скриньок. 

• Розвиток дослідницьких навичок: формування здатності самостійно форму-

лювати наукові гіпотези, обирати оптимальні стратегії попередньої обробки 

(preprocessing) та інженерії ознак (feature engineering) для специфічних предметних 

областей, а також коректно планувати експерименти для верифікації отриманих 

результатів. 

• Алгоритмічна компетентність: опанування технік оптимізації обчислюваль-

них процесів, розуміння принципів розподілених обчислень (MapReduce, Spark) та 

ефективної роботи з великими даними, що виходять за межі оперативної пам’яті 

(Out-of-core computing). 

• Критичне оцінювання: вироблення навичок порівняльного аналізу класичних 

статистичних методів та сучасних методів штучного інтелекту для уникнення ти-

пових логічних помилок (прокляття розмірності, перехресна кореляція, data 

leakage) та забезпечення відтворюваності наукових результатів. 
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У результаті опанування курсу аспірант має бути здатним не лише застосову-

вати пакети аналізу даних, але й проєктувати архітектуру систем підтримки прий-

няття рішень. Це передбачає вміння будувати гібридні моделі, які поєднують пере-

ваги символьних та субсимвольних методів, адаптуючи їх під специфіку наукової 

галузі дослідника. 

Важливим аспектом є також формування академічної доброчесності в кон-

тексті аналізу даних, що включає коректне управління даними (data management), 

забезпечення конфіденційності та етичні аспекти використання прогнозних алго-

ритмів. 

Кінцевим результатом вивчення дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур 

даних» є підготовка фахівця, здатного інтегрувати методи інтелектуального аналізу 

у власне дисертаційне дослідження як на етапі обробки емпіричних даних, так і для 

створення нових теоретичних узагальнень. Отримані знання стануть фундаментом 

для написання високоякісних наукових публікацій у виданнях, що індексуються у 

міжнародних наукометричних базах, та для подальшої професійної діяльності у 

сфері Data Science. 

Відповідно до освітньо-наукової програми, вивчення дисципліни сприяє фор-

муванню таких компетентностей: 

 

Інтегральна компетентність (ІК): 

Здатність продукувати нові ідеї, розв’язувати комплексні проблеми професій-

ної та/або дослідницько-інноваційної діяльності у сфері інженерії програмного за-

безпечення та з дотичних до неї міждисциплінарних напрямів, застосовувати мето-

дологію наукової та педагогічної діяльності, проводити власне наукове досліджен-

ня, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення. 

 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності (СК): 

СК08 – Здатність здійснювати та організовувати науково педагогічну діяль-

ність у закладах вищої освіти. 

СК10 – Здобуття ґрунтовних знань зі спеціальності, за якою аспірант прово-

дить дослідження, зокрема засвоєння основних концепцій, розуміння теоретичних і 

практичних проблем, історії розвитку та сучасного стану наукових знань за відпо-

відною спеціальністю, володіння термінологією з досліджуваного напряму в обсязі 

кредитів ЄКТС відповідно до стандарту вищої освіти. 

СК11 – Здатність досліджувати, розробляти, проектувати, моделювати та реа-

лізовувати інтелектуальні системи підтримки прийняття рішень. 
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3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

  Обов‘язковою передумовою вивчення навчальної дисципліни «Інтелектуаль-

ний аналіз структур даних» є здобутий другий рівень вищої освіти (магістр). Необ-

хідними є базові знання з інженерії програмного забезпечення, комп’ютерних ме-

реж, баз даних, алгоритмів, математичного моделювання та методів штучного ін-

телекту. 

 

4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

Відповідно до освітньо-наукової програми «Інженерія програмного забезпе-

чення», вивчення навчальної дисципліни повинно забезпечити досягнення здобу-

вачами таких програмних результатів навчання (РН): 

 

Програмні результати навчання Шифр РН 

Мати передові концептуальні та методологічні знання 

з інженерії програмного забезпечення та дотичних до 

неї міждисциплінарних напрямів, а також дослідни-

цькі навички, достатні для проведення наукових і 

прикладних досліджень на рівні останніх світових до-

сягнень з відповідного напряму, отримання нових 

знань та/або здійснення інновацій. 

РН01 

Планувати і виконувати експериментальні та/або 

теоретичні дослідження з інженерії програмного за-

безпечення та дотичних міждисциплінарних напрямів 

з використанням сучасних інструментів та дотриман-

ням норм академічної і професійної етики, критично 

аналізувати результати власних досліджень і резуль-

тати інших дослідників у контексті усього комплексу 

сучасних знань щодо досліджуваної проблеми. 

РН02 

Пропонувати нові ефективні методи і моделі розроб-

лення, впровадження, супроводу та забезпечення яко-

сті програмного забезпечення та управління відповід-

ними процесами на всіх етапах життєвого циклу. 

РН03 

Застосовувати сучасні інструменти і технології пошу-

ку, оброблення та аналізу інформації, зокрема, статис-

тичні методи аналізу даних великого обсягу та/або 

складної структури, спеціалізовані бази даних та ін-

формаційні системи для покращення ефективності 

програмних систем. 

РН05 

Розробляти та досліджувати концептуальні, матема- РН07 
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тичні і комп’ютерні моделі процесів і систем для 

отримання нових знань та/або створення інноваційних 

продуктів у інженерії програмного забезпечення та 

дотичних міждисциплінарних напрямах. 

Глибоко розуміти загальні принципи та методи інже-

нерії програмного забезпечення, а також методологію 

наукових досліджень, застосовувати їх у власних дос-

лідженнях та у викладацькій практиці. 

РН08 

Формулювати та вирішувати задачі оптимізації, адап-

тації, прогнозування, керування та прийняття рішень 

щодо процесів, засобів та ресурсів розробки, впрова-

дження, супроводу та експлуатації програмного за-

безпечення. 

РН09 

Здійснювати дослідження та проектування всіх етапів 

управління процесами життєвого циклу складних сис-

тем на основі сучасних методів інтелектуального ана-

лізу даних. 

РН15 

Вміти здійснювати дослідження, моделювати та 

проектувати засоби програмного забезпечення для 

прийняття рішень в умовах ризику та невизначеності 

для розв’язування прикладних задач цифрової транс-

формації. 

РН16 

 

Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами після 

опанування навчальної дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур даних»: 

 

Програмні результати навчання Шифр РН 

Впроваджувати передові концепції та методології 

безпечної розробки програмних моделей; критично 

аналізувати сучасні технології ШІ, моделі аналізу да-

них; обґрунтовувати вибір методів та інструментів 

для наукових і прикладних досліджень. 

РН01 

Адресно планувати та виконувати комплексні про-

грамні моделі методів ШІ та дотичних міждисциплі-

нарних напрямів з використанням сучасних інструме-

нтів – дотримуючись норм академічної і професійної 

етики. 

РН02 

Розробляти та удосконалювати моделі, методи, ін- РН03 
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струменти аналізу даних, програмні прототипи склад-

них структур даних; виконувати фазифікацію, агрегу-

вання, дефазифікацію, тестування та верифікацію 

отриманих результатів. 

Застосовувати та модифікувати сучасні інструменти і 

технології аналізу складних структур даних заданих в 

природній формі, для покращення ефективності інфо-

рмаційних систем. 

РН05 

Досліджувати і розробляти моделі та методи обробки 

великих масивів дискретних даних для створення 

інноваційних продуктів у інженерії програмного за-

безпечення. 

РН07 

Вміти проводити глибоку структурну декомпозицію 

моделей аналізу структур даних на основі методології 

наукових досліджень, застосовувати отримані резуль-

тати у власних дослідженнях та у викладацькій прак-

тиці. 

РН08 

Ефективно розв‘язувати комплексні задачі оптиміза-

ції, адаптації, прогнозування, керування та прийняття 

рішень щодо процесів глибокого аналізу даних, виді-

лення дискретних ознак і атрибутів. 

РН09 

Реалізовувати комплексні дослідження/аналіз  вели-

кий масивів дискретних даних на основі сучасних ме-

тодів інтелектуального аналізу даних (моде-

лей/інструментів ШІ). 

РН15 

Реалізовувати всі етапи комплексного дослідження 

масивів/структур даних, моделювати/аналізувати та 

проектувати програмні моделі/реалізації для прийнят-

тя рішень в умовах ризику та невизначеності (для 

розв’язування прикладних задач цифрової трансфор-

мації). 

РН16 

 

 

 

5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТА-

ТІВ НАВЧАННЯ 

Загальними засобами оцінювання та методами демонстрування результатів 

навчання є: практичні роботи; теоретичні модульні контролі; аналіз масивів да-
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них/вихідного коду; звіти зі структурною схемою, інструкцією користувача, лісти-

нгом і скриншотами; презентація та захист результатів; екзамен. 

 

Форми контролю та критерії оцінювання результатів 

   Форми поточного контролю: виконання, тестування, демонстрація та захист 

практичних програмних робіт; письмове або тестове виконання теоретичних моду-

льних контрольних робіт. 

Форма підсумкового семестрового контролю: екзамен. 

  Екзамен проводиться у письмовій або тестовій формі та охоплює теоретичний 

і практичний зміст двох модулів навчальної дисципліни. До складання підсумково-

го контролю допускаються здобувачі, які виконали, оформили та захистили обидві 

практичні роботи. 

Особливості використання засобів діагностики та контролю за умов 

дистанційного навчання 

В умовах використання формату онлайн-навчання (дистанційного навчання) із 

застосуванням корпоративної мережі Google Meet названі засоби, методи і форми 

визначаються за домовленістю зі студентським колективом і, в залежності від 

зручного виду взаємодії, застосовуються з допомогою існуючих функцій групових 

чатів та відео-конференцій.  

Для ефективного засвоєння тематики є можливість демонстрації необхідних 

матеріалів на робочому столі комп’ютерного технічного засобу під час занять. 

Зокрема, у разі потреби, під час онлайн-заняття можна надати доступ до свого 

екрану, щоб показати презентації або іншу тематичну інформацію на робочому 

столі.  

Планування лекційних і лабораторних занять, модульних контрольних робіт, а 

також підсумкова перевірка знань у формі екзамену здійснюється заздалегідь за 

допомогою прив’язки до гугл-календаря. Синхронізація запланованих заходів 

виконується автоматично на всіх зручних для їх проведення пристроях. 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти 

Змістовий модуль Практична робота 
Теоретичний модуль-

ний контроль 
Максимум за модуль 

Модуль 1 (Т1–Т6) 
Практична робота №1 – 30 

балів 

Модульний контроль 

№1 – 70 балів 
100 балів 

Модуль 2 (Т7–Т12) 
Практична робота №2 – 30 

балів 

Модульний контроль 

№2 – 70 балів 
100 балів 

 

Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни 

Вид діяльності здобувача ви-

щої освіти 

 
Кількість Максимальна кількість балів (сумарна) 
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Практичні заняття 3 заняття по 10 30 

Модульна контрольна робота №1 1 70 

Разом  100 

Практичні заняття 3 заняття по 10 30 

Модульна контрольна робота №2 1 70 

Разом  100 

 

Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю. 

Оцінювання здійснюється окремо за кожним змістовим модулем за 100-

бальною шкалою. Результат модуля 1 формується як сума балів за практичну робо-

ту №1 (30 балів) і теоретичний модульний контроль №1 (70 балів). Результат мо-

дуля 2 формується як сума балів за практичну роботу №2 (30 балів) і теоретичний 

модульний контроль №2 (70 балів). Підсумкова семестрова оцінка та оцінка за ек-

замен визначаються як середнє арифметичне результатів двох модулів. 

• Практична робота (30 балів): коректність програмної реалізації та обчислень – 

12 балів; повнота виконання завдання – 6 балів; тестування і верифікація ре-

зультатів – 4 бали; якість звіту та програмної документації – 4 бали; презентація 

і захист – 4 бали. 

• Теоретичний модульний контроль (70 балів): у письмовій формі – 5 описових 

питань по 14 балів; у тестовій формі – 20 тестових завдань по 3,5 бала. Макси-

мальна сума за кожний теоретичний модульний контроль становить 70 балів. 

 

Підсумкова оцінка = (Модуль 1 + Модуль 2) / 2 

 

Підсумкова екзаменаційна оцінка визначається за накопичувальною систе-

мою як середнє арифметичне результатів першого і другого змістових модулів. 

Переведення даних 100-бальної шкали оцінювання у оцінки за національною 

шкалою та шкалою ЄКТС 

Сума балів Оцінка ЄКТС Оцінка за національною шкалою 

екзамен, диф. залік залік 
90 -100 A відмінно 

зараховано 
82 - 89 B 

добре 74 - 81 C 
64 - 73 D 

задовільно 60 - 63 E 
35 - 59 FX 

незадовільно не зараховано 0 - 34 F 

 

Відповідно до Положення про порядок та методику проведення семестрових 

(курсових) екзаменів і заліків в Ужгородському національному університеті, 
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затвердженого наказом ректора ДВНЗ «УжНУ» від 08.05.2015 р. № 698/01-17, 

знання здобувачів оцінюється як з теоретичної, так і з практичної підготовки за 

такими критеріями: 

оцінку «відмінно» (90-100 балів, А) заслуговує здобувач, який: 

всебічно і глибоко володіє навчально-програмовим матеріалом; 

вміє самостійно виконувати завдання, передбачені програмою, використовує 

набуті знання і вміння у нестандартних ситуаціях; 

засвоїв основну і ознайомлений з додатковою літературою, яка рекомендована 

програмою; 

при виконанні практичного завдання застосовує системні знання навчального 

матеріалу, передбачені навчальною програмою. 

оцінку «добре» (82-89 балів, В) – заслуговує здобувач, який: 

повністю опанував і вільно (самостійно) володіє навчально-програмовим 

матеріалом, в тому числі застосовує його на практиці, має системні знання в 

достатньому обсязі відповідно до навчально-програмового матеріалу, 

аргументовано використовує їх у різних ситуаціях; 

має здатність до самостійного пошуку інформації, а також до аналізу, 

постановки і розв’язування проблем професійного спрямування; 

під час відповіді допустив деякі неточності, які самостійно виправив, добирає 

переконливі аргументи на підтвердження вивченого матеріалу; 

оцінку «добре» (74-81 бал, С) − заслуговує здобувач, який: 

в цілому навчальну програму засвоїв, але відповідає з певною кількістю 

помилок; 

вміє порівнювати, узагальнювати, систематизувати інформацію під 

керівництвом викладача, в цілому самостійно застосовувати на практиці, 

контролювати власну діяльність; 

опанував навчально-програмовий матеріал, успішно виконав завдання, 

передбачені програмою, засвоїв основну літературу, яка рекомендована 

програмою; 

 

оцінку «задовільно» (64-73 бали, D) – заслуговує здобувач, який: 

знає основний навчально-програмовий матеріал в обсязі, необхідному для 

подальшого навчання і використання його у майбутній професії; 

виконує завдання непогано, але зі значною кількістю помилок; 

ознайомлений з основною літературою, яка рекомендована програмою; 

допускає помилки при виконанні завдань, але під керівництвом викладача 

знаходить шляхи їх усунення. 

оцінку «задовільно» (60-63 бали, Е) – заслуговує здобувач, який: 

володіє основним навчально-програмовим матеріалом в обсязі, необхідному 

для подальшого навчання і використання його у майбутній професії, а виконання 

завдань задовольняє мінімальні критерії. Знання мають репродуктивний характер. 

оцінка «незадовільно» (35-59 балів, FX) – виставляється здобувачу, який: 
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виявив суттєві прогалини в знаннях основного програмового матеріалу, 

допустив принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань. 

оцінка «незадовільно» (35 балів, F) – виставляється здобувачу, який: 

володіє навчальним матеріалом тільки на рівні елементарного розпізнавання і 

відтворення окремих фактів або не володіє зовсім; 

допускає грубі помилки при виконанні завдань, передбачених програмою; 

не може продовжувати навчання і не готовий до професійної діяльності після 

закінчення університету без повторного вивчення даної дисципліни. 

При виставленні оцінки враховуються результати навчальної роботи студента 

протягом семестру. 

Академічна доброчесність: Політика щодо академічної доброчесності 

учасників освітнього процесу формується на основі дотримання принципів 

академічної доброчесності з урахуванням норм Положення про академічну 

доброчесність в ДВНЗ «Ужгородський національний університет, затвердженого 

вченою радою університету від 23.02.2017 р., протокол № 3, 

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/12223. 

Правила перезарахування кредитів у випадку мобільності: Політика 

щодо перезарахування кредитів ЄКТС у випадку мобільності формується з 

урахуванням норм Положення про порядок визнання (перезарахування) кредитів 

ЄКТС для учасників програм академічної мобільності у Державному вищому 

навчальному закладі «Ужгородський національний університет», затвердженого 

вченою радою університету від 30.05.2019 р., протокол № 6, 

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/21266. 

Правила визнання результатів навчання, отриманих у неформальній 

та/або інформальній освіті: Політика щодо визнання результатів навчання, 

отриманих у неформальній та/або інформальній освіті, формується з урахуванням 

норм Положення про порядок визнання в Державному вищому навчальному 

закладі «Ужгородський національний університет» результатів навчання, здобутих 

протягом неформальної та / або інформальної освіти, затвердженого вченою радою 

університету від 18.12.2023 р., протокол № 11, 

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/69166. 

 

6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

6.1. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур даних»: 

Тема 1. Теоретико-методологічні засади інтелектуального аналізу даних. Ана-

літичне мислення та прийняття рішень на основі даних. Формалізація задач, кла-

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/12223
https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/21266
https://www.uzhnu.edu.ua/uk/infocentre/get/69166
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сифікація типів даних (структуровані, напівструктуровані, неструктуровані). Про-

цес KDD (Knowledge Discovery in Databases). 

Тема 2. Структури даних для великих обсягів інформації (Big Data). Моделі 

зберігання та організації даних у розподілених системах. Робота з таблицями, ба-

зами даних та сховищами даних. Огляд сучасних архітектур для обробки великих 

даних. 

Тема 3. Візуалізація та глибокий аналіз даних (EDA). Сучасні методи візуалі-

зації багатовимірних даних. Інтерактивні дашборди та бізнес-аналітика. Виявлення 

аномалій, пропущених значень та викидів. 

Тема 4. Задачі прогнозування та регресійного аналізу. Методи структурної та 

параметричної ідентифікації невідомих залежностей. Лінійні та нелінійні регресій-

ні моделі. Оцінювання якості прогнозування. 

Тема 5. Методи класифікації даних. Алгоритми наївного Баєса, метод k-

найближчих сусідів, дерева рішень, випадковий ліс. Градієнтний бустинг 

(XGBoost, LightGBM, CatBoost). Оцінка ефективності класифікаторів. 

Тема 6. Алгоритми кластеризації та сегментації. Метрики подібності та відс-

тані. K-means, ієрархічна кластеризація, DBSCAN, Gaussian Mixture Models. Відно-

влення даних та зменшення розмірності (PCA, t-SNE, UMAP). 

Змістовий модуль 2. дисципліни «Інтелектуальний аналіз структур даних»: 

Тема 7. Пошук патернів та асоціативних правил. Аналіз транзакційних даних, 

алгоритм Apriori та його оптимізації. Виявлення прихованих закономірностей та 

кореляцій у великих масивах даних 

Тема 8. Машинне навчання та глибинне навчання (Deep Learning). Архітекту-

ри нейронних мереж: повнозв'язні, згорткові (CNN), рекурентні (RNN, LSTM). Ав-

токодувальники, генеративно-змагальні мережі (GAN). Трансформери та увага. 

Тема 9. Інтелектуальна обробка природної мови (NLP). Методи токенізації, 

векторизації (Word2Vec, GloVe, FastText). Сучасні мовні моделі (BERT, GPT). Те-

матичне моделювання (LDA), аналіз тональності, розпізнавання іменованих сутно-

стей. 

Тема 10. Гібридні системи обчислювального інтелекту. Нейро-нечіткі системи, 

еволюційні алгоритми (генетичні алгоритми, диференціальна еволюція). Гібриди-

зація методів для підвищення якості аналізу. 

Тема 11. Потокова обробка даних (Data Stream Mining). Алгоритми для роботи 

з даними, що надходять у реальному часі. Еволюційні системи, адаптивні моделі. 

Оцінювання концептуального дрейфу (concept drift). 

Тема 12. Методи пояснювального ШІ (Explainable AI). Інтерпретація моделей 

«чорної скриньки» (LIME, SHAP). Побудова довірених та прозорих систем прий-

няття рішень. Етика та відповідальність у застосуванні ШІ. 
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6.2. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви тем Денна форма 

усього 
у тому числі 

л прак с.р. 

1 2 3 4 5 

Тема 1. Теоретико-методологічні засади інтелек-

туального аналізу даних. Аналітичне мислення та 

прийняття рішень на основі даних. 

9 2 2 5 

Тема 2. Структури даних для великих обсягів 

інформації (Big Data). Моделі зберігання та орга-

нізації даних у розподілених системах. 

9 2 2 5 

Тема 3. Візуалізація та глибокий аналіз даних 

(EDA). Сучасні методи візуалізації багатовимір-

них даних. 

9 2 2 5 

Тема 4. Задачі прогнозування та регресійного 

аналізу. Методи структурної та параметричної 

ідентифікації невідомих залежностей. 

9 2 2 5 

Тема 5. Методи класифікації даних. Алгоритми 

наївного Баєса, метод k-найближчих сусідів, де-

рева рішень, випадковий ліс. 

11 2 2 7 

Тема 6. Алгоритми кластеризації та сегментації. 

Метрики подібності та відстані. K-means, ієрархі-

чна кластеризація, DBSCAN, Gaussian Mixture 

Models. 

9 2 2 5 

Тема 7. Пошук патернів та асоціативних правил. 

Аналіз транзакційних даних, алгоритм Apriori та 

його оптимізації. 

9 2 2 5 

Тема 8. Машинне навчання та глибинне навчання 

(Deep Learning). Архітектури нейронних мереж: 

повнозв'язні, згорткові (CNN), рекурентні (RNN, 

LSTM). 

14 2 2 10 

Тема 9. Інтелектуальна обробка природної мови 

(NLP). Методи токенізації, векторизації 

(Word2Vec, GloVe, FastText). 

9 2 2 5 

Тема 10. Гібридні системи обчислювального інте-

лекту. Нейро-нечіткі системи, еволюційні алгори-

тми (генетичні алгоритми, диференціальна ево-

14 2 2 10 
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Назви тем Денна форма 

усього 
у тому числі 

л прак с.р. 

1 2 3 4 5 

люція). 

Тема 11. Потокова обробка даних (Data Stream 

Mining). Алгоритми для роботи з даними, що на-

дходять у реальному часі. 

9 2 2 5 

Тема 12. Методи пояснювального ШІ (Explainable 

AI). Інтерпретація моделей «чорної скриньки» 

(LIME, SHAP). 

9 2 2 5 

Всього 120 24 24 72 

 

Назви тем Денна форма Заочна форма 

усього 

у тому чис-

лі усього 

у тому числі 

л прак с.р. л прак с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Тема 1. Теоретико-методологічні заса-

ди інтелектуального аналізу даних. 

Аналітичне мислення та прийняття 

рішень на основі даних. 

9 2 2 5     

Тема 2. Структури даних для великих 

обсягів інформації (Big Data). Моделі 

зберігання та організації даних у роз-

поділених системах. 

9 2 2 5     

Тема 3. Візуалізація та глибокий аналіз 

даних (EDA). Сучасні методи візуалі-

зації багатовимірних даних. 

9 2 2 5     

Тема 4. Задачі прогнозування та регре-

сійного аналізу. Методи структурної та 

параметричної ідентифікації невідомих 

залежностей. 

9 2 2 5     

Тема 5. Методи класифікації даних. 

Алгоритми наївного Баєса, метод k-

найближчих сусідів, дерева рішень, 

випадковий ліс. 

11 2 2 7     
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Назви тем Денна форма Заочна форма 

усього 

у тому чис-

лі усього 

у тому числі 

л прак с.р. л прак с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Тема 6. Алгоритми кластеризації та 

сегментації. Метрики подібності та 

відстані. K-means, ієрархічна кластери-

зація, DBSCAN, Gaussian Mixture 

Models. 

9 2 2 5     

         

Тема 7. Пошук патернів та асоціатив-

них правил. Аналіз транзакційних да-

них, алгоритм Apriori та його оптиміза-

ції. 

9 2 2 5     

Тема 8. Машинне навчання та глибинне 

навчання (Deep Learning). Архітектури 

нейронних мереж: повнозв'язні, згорт-

кові (CNN), рекурентні (RNN, LSTM). 

14 2 2 10     

Тема 9. Інтелектуальна обробка приро-

дної мови (NLP). Методи токенізації, 

векторизації (Word2Vec, GloVe, 

FastText). 

9 2 2 5     

Тема 10. Гібридні системи обчислюва-

льного інтелекту. Нейро-нечіткі систе-

ми, еволюційні алгоритми (генетичні 

алгоритми, диференціальна еволюція). 

14 2 2 10     

Тема 11. Потокова обробка даних (Data 

Stream Mining). Алгоритми для роботи 

з даними, що надходять у реальному 

часі. 

9 2 2 5     

Тема 12. Методи пояснювального ШІ 

(Explainable AI). Інтерпретація моделей 

«чорної скриньки» (LIME, SHAP). 

9 2 2 5     

Всього 120 24 24 72 120 8 6 106 

 

 

6.3. Теми практичних занять 
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№ 

з/п 
Назва теми 

Денна Заочна 

  

1 Практична робота №1. Дослідницький аналіз та візуалізація 

багатовимірних даних. Опанування інструментів EDA 

(Pandas, Plotly, Seaborn). Побудова інтерактивних дашбордів, 

виявлення аномалій, кореляцій та прихованих закономірнос-

тей у реальних наборах даних. 

 

2 

2 Практична робота №2. Побудова та оцінювання регресійних 

моделей. Реалізація лінійної та поліноміальної регресії, гре-

беневої регресії (Ridge), LASSO. Оцінювання якості за допо-

могою метрик MAE, RMSE, R². Відбір значущих ознак. 

 

2 

3 Практична робота №3. Реалізація класифікаторів на основі 

дерев рішень та ансамблів. Побудова дерев рішень, випадко-

вого лісу, градієнтного бустингу (XGBoost, LightGBM). На-

лаштування гіперпараметрів. Порівняння якості моделей на 

реальних задачах (наприклад, кредитний скоринг або діагнос-

тика). 

 

2 

4 Практична робота №4. Застосування алгоритмів кластеризації 

для сегментації даних. Реалізація K-means, ієрархічної клас-

теризації, DBSCAN. Вибір оптимальної кількості кластерів. 

Інтерпретація отриманих сегментів та візуалізація методом 

PCA/t-SNE. 

 

2 

5 Практична робота №5. Виявлення асоціативних правил у тра-

нзакційних даних. Реалізація алгоритму Apriori та FP-Growth. 

Аналіз ринкового кошика, побудова асоціативних правил, 

оцінка їх достовірності та підтримки. 

 

2 

6 Практична робота №6. Інтелектуальна обробка текстових 

даних (NLP). Токенізація, лематизація, векторизація 

(Word2Vec, TF-IDF). Побудова моделі класифікації текстів 

(наприклад, визначення тональності відгуків або тематичне 

моделювання LDA). 

 

2 

7 Практична робота №7. Розробка нейромережевої моделі на 

основі трансформерів. Побудова та навчання моделі з механі-

змом уваги (Transformer) для задачі класифікації або генерації 

тексту. Використання попередньо навчених моделей (BERT, 

GPT) для тонкого налаштування (fine-tuning). 

 

2 

8 Практична робота №8. Побудова гібридної системи обчислю-  2 
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вального інтелекту. Реалізація нейро-нечіткої системи 

(ANFIS) або гібриду генетичного алгоритму з нейронною 

мережею для оптимізації параметрів складної функції. 

9 Практична робота №9. Потоковий аналіз даних у реальному 

часі. Розробка конвеєра обробки потокових даних (Apache 

Kafka & Python). Реалізація адаптивної моделі класифікації з 

виявленням концептуального дрейфу (concept drift). 

 

2 

10 Практична робота №10. Інтерпретація моделей чорної скри-

ньки з використанням SHAP/LIME. Застосування методів 

пояснювального ШІ для аналізу рішень складних моделей 

(бустинг, нейромережі). Візуалізація важливості ознак та по-

будова локальних пояснень. 

 

2 

11 Практична робота №11. Побудова графа знань та семантич-

ний пошук. Створення онтології, наповнення графа знань 

(Neo4j або RDF). Побудова SPARQL-запитів для інтелектуа-

льного пошуку та логічного виводу. 

 

2 

10 Практична робота №12. Розробка та захист дослідницького 

прототипу ШІ-системи. Комплексна робота: вибір предметної 

області, підготовка даних, побудова, навчання та оцінка мо-

делі. Оформлення результатів у вигляді звіту або наукової 

публікації. Презентація та захист прототипу перед аудиторі-

єю. 

 

2 

 Загальна кількість  24 

 

6.4. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Денна 

  

1 Тема 1. Формалізація задач, класифікація типів даних (структурова-

ні, напівструктуровані, неструктуровані). Процес KDD (Knowledge 

Discovery in Databases). 

5 

2 Тема 2. Робота з таблицями, базами даних та сховищами даних. 

Огляд сучасних архітектур для обробки великих даних. 
5 

3 Тема 3. Інтерактивні дашборди та бізнес-аналітика. Виявлення ано-

малій, пропущених значень та викидів. 
5 

4 Тема 4. Лінійні та нелінійні регресійні моделі. Оцінювання якості 

прогнозування. 
5 

5 Тема 5. Градієнтний бустинг (XGBoost, LightGBM, CatBoost). Оцінка 7 
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ефективності класи-фікаторів. 

6 Тема 6. Відновлення даних та зменшення розмірності (PCA, t-SNE, 

UMAP). 
5 

7 Тема 7. Виявлення прихованих закономірностей та кореляцій у вели-

ких масивах даних. 
5 

8 Тема 8. Автокодувальники, генеративно-змагальні мережі (GAN). 

Трансформери та увага. 
10 

9 Тема 9. Сучасні мовні моделі (BERT, GPT). Тематичне моделювання 

(LDA), аналіз тональ-ності, розпізнавання іменованих сутностей. 
5 

10 Тема 10. Гібридизація методів для підвищення якості аналізу. 10 

11 Тема 11. Еволюційні системи, адаптивні моделі. Оцінювання конце-

птуального дрейфу (concept drift). 
5 

12 Тема 12. Побудова довірених та прозорих систем прийняття рішень. 

Етика та відповідальність у застосуванні ШІ. 
5 

  

Загальна кількість 
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