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Студеняк Я.І.
	№ п/п
	Назва теми
	Зміст роботи
	К-кість лекц.

годин

	1
	2
	3
	4

	1.
	Основні поняття аналітичної хімії
	Предмет аналітичної хімії, її місце в системі наук, звязок з практикою. Види аналізу:елементний, фазовий, молекулярний, функціональний, ізотопний. Якісний і кількісний аналіз. Основні аналітичні проблеми:межі визначення, точність, селективність, експресність, локальність. Класифікація методів аналізу. Аналітичний сигнал, обєм інформації в аналітичному сигналі.
	4

	2. 
	Методи виявлення та ідентифікації речовин.
	Типи реакцій в якісному аналізі. Групові і характерні реакції. Основні харктеристики аналітичних реакцій – чутливість і селективність. Відкриваний мінімум, мінімальне розведення, межа виявлення, фактор селективності. Основні методи виявлення. Аналіз сухим і мокрим шляхом. Термохімічний метод, розтирання порошка. Мікрокристалоскопічний, краплинний, безстружковий метод. Способи підвищення чутливості і селективності реакцій. Дробний і систематичний аналіз. Аналітичні класифікації катіонів на групи (сірководнева, кислотно-основна, аміачно-фосфатна).
	2

	3.
	Методи розділення і концентруван-ня речовин.
	Загальна характеристика методів розділення. Основні методи розділення, їх вибір і оцінка. Кристалізація, осадження, випаровування, дистиляція, сублімація, екстракція, хроматографія. Загальна характеристика методів концентрування. Абсолютне і відносне, групове і індивіду-альне концентрування. Осадження як основний метод розділення елементів у якісному аналізі. Принцип, види і особли-вості методів екстракції та хроматографії.
	2

	4.
	Основи кількісного хімічного аналізу. Гравіметрія. 
	Основні стадії аналітичного процесу. Відбір і підготовка проби. Абсолютні та відносні, прямі та непрямі методи аналізу. Градуювальний графік. Порівняння різних методів аналізу. Основні уявлення про гравіметрію. Види гравіметричних визначень. Осаджувальна та гравіметрична форма, розрахунки у гравіметрії. Приклади гравіметричних визначень. 
	2

	5.
	Основи титриметрії. 
	Класифікація титриметричних методів. Вимоги до ренакцій. Точки еквівалентності та кінця титрування. Поняття про індикатори, їх класифікація. Види титриметричних визначень (пряме, методи заміщення і залишків). Концентрації розчинів. Розрахунки в титриметрії. Титранти, первинні і вторинні стандарти, способи їх пртготування.
	2

	6.
	Рівноваги в гомогенних системах. Кислотно-основні (протолітичні) рівноваги.
	Основні поняття про термодинамічну та хімічну системи, хімічна рівновага. Закон дії мас. Константи рівноваги (термодинамічна, концентраційна, умовна). Активність, коефіцієнт активності, іонна сила розчину. Рівняння Дебая-ХюккеляСучасні уявлення про кислоти та основи (Арреніуса, Бренстеда-Лоурі, Льюїса, Усановича). Поняття про дисоціацію та іонізацію. Кислотні та основні властивості розчинників. Автопротоліз. Нівелююча та диференціююча дія розчинників. Іонний добуток води, поняття про рН та рОН. Рівноваги у водних розчинах кислот, основ, солей. Буферні розчини в аналізі. Буферна ємність, розрахунок рН.
	4

	7. 
	Рівноваги в гетерогенних системах.
	Схема утворення осаду, залежність структури осаду від умов осадження (концентрація, температура, час тощо). Співосадження, основні види – адсорбція, оклюзія, післяосадження. Корисність і шкідливість співосадження для потреб аналітичної хімії. Особливість утворення та будова колоїдних частинок. Коагуляція, пептизація, седиментація. Добутки розчинності та активності. Звязок між ДР та розчинністю. Розчинність осадів у кислотах та в присутності комплексо-утворювачів. Вплив іонної сили на розчинність.
	2

	8.
	Реакції комплексоутворення в аналітичній хімії.
	Поняття про комплексні сполуки, уявлення Вернера, Сіджвіка, Бабко. Класифікації комплексів. Поняття про різнолігандні комплекси та іонні асоціати. Константи рівноваги реакцій комплексоутворення, ступінчате комплексоутворення. Вплив різних факторів на комплексоутворення. Важливіші органічні реагенти, їх переваги та недоліки. Використання реакцій комплексоутворення в аналізі.
	2

	9. 
	Окисно-відновні реакції в аналізі.
	Загальна характеристика реакцій окислення-відновлення, їх роль в аналітичній хімії. Поняття про окисно-відновний потенціал, рівняння Нернста. Напрям протікання реакцій, константа рівноваги, її звязок з окисно-відновним потенціалом. Вплив пізних факторів на потенціал, залежність величини потенціалу від конкурентних реакцій осадження та комплексоутворення. 
	2

	10.
	Кислотно-основне титрування.
	Загальна оцінка методу. Індикатори (інтервал переходу, показник титрування, важливіші представники). Криві титрування (на прикладі титрування сильної чи слабкої кислоти сильною чи слабкою основами). Вплив різних факторів на величину стрибка титрування. Підбір індикаторів, індикаторні похибки. Приклади аналітичних визначень.
	2

	11.
	Окисно-відновне титрування.
	Принцип методу, класифікація. Способи фіксування кінцевої точки титрування. Специфічні, незворотні, універсальні окисно-відновні індикатори (інтервал переходу, показник титрування, важливіші представники). інтервал переходу, показник титрування, важливіші представники. Криві титрування. Вплив різних факторів на величину стрибка титрування. Підбір індикаторів, індикаторні похибки. Попердня обробка проб (окислення, відновлення, редуктори Джонса, Уолдена). Харктеристика, особливості, аналітичне використанні методів перманганатометрії, хроматометрії, йодометрії, броматометрії. Приклади аналітичних визначень.
	2

	12.
	Осаджувальне титрування.
	Принцип методу, обмеження. Криві титрування. Вплив різних факторів на величину стрибка титрування. Основні типи індикаторів (осаджувальні, металохромні, адсорбційні). Аргентометрія, методи Гей-Люссака, Мора, Фольгарда, Фаянса. Сульфатометрія, меркурометрія (особливості, використання в аналізі).
	2

	13.
	Комплексонометричне титрування. 
	Основи та особливості методу. Поняття про комплексони та їх сполуки з іонами металів. Металохромні індикатои (інтервал переходу, показник титрування, принцип дії, важливіші представники). Криві титрування. Вплив різних факторів на величину стрибка титрування. Важливіші способи (пряме, зворотнє, заміщення, кислотно-основне). Приклади аналітичних визначень.
	2
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РОБОЧА ПРОГРАМА

Лабораторних занять з аналітичної хімії для студентів 2 курсу хімічного факультету

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	1.Якісний аналіз
	

	1.1.
	Правила техніки безпеки при роботі в лабораторії. Кислотно-основна класифікація катіонів на аналітичні угрупування. Реакції виявлення катіонів 1 групи. Контрольна робота №1 «Аналіз суміші катіонів 1 групи»
	6

	1.2.
	Дія групових реагентів на катіони 2 та 3 групи. Реакції виявлення катіонів 2-3 групи. Колоквіум №1 (теми 1-3). Контрольна робота №2 «Аналіз суміші катіонів 2, 3 групи»
	6

	1.3.
	Дія групового реагенту на катіони 4 та 5 групи. Реакції виявлення катіонів 4-5 групи. Колоквіум №2 (теми 4,5). Контрольна робота №3 «Аналіз суміші катіонів 4, 5 групи»
	6

	1.4.
	Особливості аналізу сплавів та стічних вод. Реакції виявлення катіонів 6 групи. Контрольна робота №4 «Тест –контроль стічних вод». Колоквіум №3 (тема 6). 
	6

	1.5.
	Аналітична класифікація аніонів на групи. Реакції виявлення аніонів 1 групи. Контрольна робота №5 «Аналіз суміші аніонів 1 групи». Колоквіум №4 (тема 7).
	6

	1.6. 
	Реакції виявлення аніонів 2,3 групи. Контрольна робота №6 «Аналіз суміші аніонів 2,3 групи». Колоквіум №5 (тема 8).
	6

	1.7.
	Підсумкова контрольна робота №7 :НДРС «Аналіз невідомої речовини».
	6

	
	2. Титриметричні методи аналізу
	

	2.1.
	Метод кислотно-основного титрування. Розрахунки в титриметрії. Приготування робочих розчинів щавелевої кислоти та гідроксиду натрію. Стандартизація розчину гідроксиду натрію. Колоквіум №6 (тема 10).
	6

	2.2.
	Контрольна робота №8 «Визначення аміаку в солях та добривах методом заміщення».
	6

	2.3.
	Контрольна робота №9 «Визначення карбонатів та бікарбонатів у суміші». Колоквіум №7 (тема 11).
	6

	2.4.
	Метод окисно-відновного титрування.  Хроматометрія. Приготування робочих розчинів біхромату калію, тіосульфату натрію. Контрольна робота №10 «Визначення Феруму в солі Мора». 
	6

	2.5.
	Йодометрія. Розвязування задач (тема 12). Колоквіум №8 (тема 12). Контрольна робота №11 «Визначення Купруму в солі».
	6

	2.6.
	Методи осаджувального титрування. Приготування робочих розчинів. Контрольна робота №12 «Визначення хлоридів у солях». Колоквіум №9 (тема 13).
	6

	2.7.
	Комплексонометрія. Розвязування задач (тема 13,14). Контрольна робота №13 «Визначення твердості води». Колоквіум №10 (тема 14).
	4


Завідувач кафедрою:                       

    доц. Студеняк Я.І.
СХЕМА

Рейтингової системи оцінки знань студентів з курсу «Аналітична хімія».

	№п/п
	Види робіт
	Теми
	Бали

	1.
	Лекторська контрольна робота №1
	1-8
	50

	
	                                                     №2
	9-14
	50

	2.
	Колоквіум №1
	1-3
	10

	
	                   №2
	4,5
	10

	
	                   №3
	6
	10

	
	                   №4
	7
	10

	
	                   №5
	8
	10

	
	                   №6
	9,10
	10

	
	                   №7
	11
	10

	
	                   №8
	12
	10

	
	                   №9
	13
	10

	3.
	                   №10
	14
	10

	4.
	Розвязування задач  №1-3
	1-14
	30

	5.
	Лабораторні роботи з якісного та кількісного хімічного аналізу
	1-13
	70

	6.
	Науково-дослідна робота студентів, виступи на студентських конференціях
	
	20*


Всього – 300 балів.

Примітка: Критерії оцінок контрольних лабораторних робіт

1. В якісному аналізі одна помилка при відкритті іонів знижує оцінку на 1 бал.

2. В кількісному аналізі відносна похибка визначення від 3 до 6% знижує оцінку на 1 бали, від 7 до 10% - на 2 бали.

ПИТАННЯ

до екзамену з курсу «Аналітична хімія»

для студентів 2 курсу хімічного факультету

1. Основні види аналізу.

2. Аналітичний сигнал.

3. Основні характеристики аналітичних реакцій – чутливість та селективність.

4. Опишіть і підтвердіть рівняннями реакцій дію групових та характерних реагентів.

5. Основні методи виявлення речовин (аналіх сухим та мокрим шляхом).

6. Важливіші способи підвищення селективності реакцій.

7. Класифікації катіонів на групи (сірководнева, аміачно-фосфатна, кислотно-основна).

8. Класифікація аніонів на групи.

9. Основні методи розділення, їх оцінка.

10. Розділення речовин методом екстракції.

11. Загальна характеристика методів концентрування.

12. Дробний та систематичний методи аналізу.

13. Стан сильних електролітів у розчині. Активність, іонна сила розчину.

14. Кислотно-основні теорії Арреніуса, Льюїса, Бренстеда-Лоурі.

15. Нівелююча та диференціююча дія розчинників.

16. Іонний добуток води, поняття про рН.

17. Доведення розрахунку рН розчинів сильних та слабких кислот.

18. Доведення розрахунку рН розчинів сильних та слабких основ.

19. Доведення розрахунку рН розчинів солей.

20. Буферні розчини, буферна ємність. Розрахунок рН.

21. Використання кислотно-основних реакцій в аналізі.

22. Добуток розчинності, добуток активності.

23. Розрахунок розчинності солей за величиною ДР.

24. Обгрунтувати розчинність осадів у кислотах.

25. Властивості колоїдних сполук та їх будова.

26. Співосадження, основні види.

27. Використання реакцій осадження в аналізі.

28. Класифікація комплексів, що мають аналітичне значення.

29. Приклади використання комплексів у аналітичній хімії.

30. Константи рівноваги реакцій комплексоутворення.

31. Поняття про окисно-відновний потенціал. Рівняння Нернста.

32. Константа рівноваги окисно-відновної реакції, її звязок з окисно-відновним потенціалом.

33. Використання реакцій окислення-відновлення в аналізі.

34. Використання органічних реагентів у аналізі.

35. Використання реакцій комплексоутворення в аналізі.

36. Відбір та підготовка проби. Генеральна та аналітична проба.

37. Дайте характеристику розчинності фосфатів металів у надлишку аміаку, лузі, кислотах. Напишіть відповідні рівняння реакції.

38. Попередні дослідження при аналізі аніонів.

39. Аналіз сплаву.

40. Аналіз невідомої речовини.

41. Схема аналізу катіонів 1 групи.

42. Схема аналізу катіонів 2 групи.

43. Схема аналізу катіонів 3 групи.

44. Схема аналізу аніонів 1 групи.

45. Схема аналізу аніонів 2 групи.

46. Схема аналізу аніонів 3 групи.

47. Реакції виявлення аніонів-окисників.

48. Реакції виявлення аніонів-відновників.

49. Наведіть по 2-3 рівняння реакцій виявлення різних катіонів та аніонів.

50. Способи вираження концентрації речовин.

51. Розрахунки в титриметрії.

52. Первинні та вторинні стандарти, вимоги до них.

53. Класифікація індикаторів.

54. Інтервал зміни забарвлення, показник титрування індикаторів.

55. Точки нейтральності, еквівалентності, кінця титрування.

56. Способи  титриметричних визначень.

57. Класифікація методів титриметрії.

58. Криві титрування у різних методах. Фактори, що впливають на величину стрибка титрування.

59. Підбір індикаторів.

60. Індикаторні похибки, їх види.

61. Попередня обробка проб в методі редоксиметрії.

62. Індикатори в методі редоксиметрії.

63. Загальна характеристика методу перманганатометрії.

64. Загальна характеристика методу хроматометрії.

65. Загальна характеристика методу броматометрії.

66. Загальна характеристика методу йодометрії.

67. Безіндикаторні методи аргентометрії.

68. Методи Мора, Фольгарда, Фаянса.

69. Меркуро- та меркуриметрія.

70. Поняття про комплексони. Особливості та переваги.

71. Металохромні індикатори, принцип дії.

72. Приклади титриметричних визначень за методом кислотно-основного титрування (визначення кислот, лугів, аміаку, соди).

73. Перманганатометричне визначення Феруму.

74. Хроматометричне визначення Феруму.

75. Перманганатометричне визначення Мангану.

76. Йодометричне визначення Купруму.

77. Меркурометричне визначення хлоридів.

78. Комплексонометричне визначення твердості води.

