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ДИСЦИПЛІНИ ДЛЯ ВИБОРУ ЗДОБУВАЧАМИ ВИЩОЇ ОСВІТИ  
ПЕРШОГО (БАКАЛАВРСЬКОГО) РІВНЯ ВИЩОЇ ОСВІТИ  

НА 2025/2026 НАВЧАЛЬНИЙ РІК 
 
 
 

Назва дисципліни Автоматизація проектування  

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) 

Курс (рік) навчання 4 для денної ф.н. 4 для заочної ф.н; (2022) 

5 для заочної ф.н (2019) 

Семестр (осінній, весняний) 7 для денної ф.н.; 8 для заочної ф.н. (2022) 

9 для заочної ф.н (2019) 

Обсяг дисципліни у кредитах*  4 кредити 

Мова викладання  українська 

Передумови для вивчення 

дисципліни 

опанування таких навчальних дисциплін: 

теорія автоматичного керування, 

комп’ютерна графіка, основи автоматизації 

Кафедра, яка забезпечує 

викладання дисципліни 

Приладобудування 

Інформаційне забезпечення підручники, інтернет-ресурси, навчально-

методичні матеріали 

Форма проведення занять лекції, лабораторні роботи 

Форма семестрового контролю* екзамен 

 
Ключові результати навчання (знання, уміння та інші компетентності): 

Знання про автоматизацію проектування, принципи і задачі проектування, математичні основи 

проектування геометричних об’єктів, стадії автоматизованого проектування, автоматизація 

конструкторського і технологічного проектування, структурний синтез і параметрична 

оптимізація, вміння використовувати спеціалізоване програмне забезпечення Autodesk Inventor 

для вирішення типових інженерних задач в галузі автоматизації і приладобудування 

 
Короткий зміст дисципліни (що буде вивчатися, перелік тем): 

Автоматизація проектування: актуальність та основні аспекти, рівні та  етапи проектування, 

математичні методи та основи геометричного моделювання об’єктів, структурний синтез і 

параметрична оптимізація, базові принципи роботи в програмному забезпеченні Autodesk 

Inventor 
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O����!�\����������]��P����Û��_"������RT��� V�����P�!����XY�
+̀F�)$0)3+��)$�$0'@3��0���-�
F��
�)$@�)��@$+$a8�b$F�'�'E�(�7��
4�'E'�+���58�
G3�%)

�$0�3����5�)��0'@3)���58�G$+$a��	'�)3
38�c$�	+')'���@$+$a�8�2���
7�0���5�)���)��	�+)
�
/$�	+')'�
F�@$+$a8�̀���'E'���)���
7+'���@$)'	
�
$+$	�4��)$�$@$)+
4�'(���7'+@���(8�G$)'	
0��

+'$0)3����5�/$�	+')'�
F�)$�$@$)+
4�
F��
�)$@8�G$)'	
���/$�
$4$��5�����	'�)�-0'(�
$+$	�4��
)$�$@$)+
4�
F�	��
F8�?
�)$@��	
�)����-�'E'�0$+3����5�50���7'+@���-���4��)
���
��)'@�)
�'���
F��
�)$@�0$+3����5�)$F�'�'E�4�
@
�
+'�$��@
8�
�



���
�

�

������	
��

���
� ����������������������

 ��!�"��
#$%�$���&
� '!()
*�+,�-����(�"-
*.�

/0(�+(�-.���1���2� 3�	�2�	!��$%�45�5�����$1�$%�45�5�

6!7!�&(�+$�����*8��!��2�
*.� 9�	�2�	!��$%�45�5���9�	�2���$1�$%�45�5�

:,�2;�	
��

���
�0�-(!	
&�<=� 9�-(!	
&
�

>$����
-��	���2� ?-(�%��"-�8���;��*�"-��

'!(!	07$�
�	�2��
�1!��2�

	
��

���
�

$
��0����2�&�-
<����1��"�
<�	
��

���@��
!�!-&($&!<��-�8�����$;$���&���
4($����<!7$&!<��-�8�
$��$�
�(�	�$&!<��-
8�$��$�
���&$7�&
����%�

/�4!	(�8�2-����,!�
!10A�

�
-��	���2�	
��

���
�


(
��	$,0	0����2�

B�4$(7���*�!���,!�
!1!��2� 
�	(01�
-
8���&!(�!&C(!�0(�
8����1��"�$C7!&$	
1���
7�&!(���
�

D$(7��
($�!	!��2����2&"� �!-��%8��!7��5����2&&28���,$(�&$(���($,$&
�

D$(7���!7!�&($�$;$�-$�&($�E=� ����-�

�
F�GH�������I�J�K�L��K�HK��M�N��K��MO�IP���M��K���Q��R�PS�������T��U�

V����2��&��	�(&���,!�	($&$�$;$���W2�-08�
(
��

���$&(
7���28�
!(!&�$(!��28�
!(!	�1�8�$,($,-
�
�
7�(E���"�$%���4$(7���%8�#$��
-$(
�&$�0A&"�2�
(
�-!(0������$,WA-&�7
�	
�&����*�$X��7���2�
(���$���"�$���$,Y(0�&$���$��
,
(�&
�&

�	�&1
-��8��
���1�&
�
($
0�-�0��	�&���&"�-�������
,!�	($&$�$;$���W2�-08��
���1�&
��<!7
�-$�&($�E�40�-��$�0����2�$,WA-&��8��7�&
�
($!-&0��&
�
,!�	($&$����
�&!7
�(���2�
�	
(
A7�&���
�

F����RLZ��P�T���LT[LS���L�N\��]I����L�HK�LTMO�S�����R���PU@�
(̂<�&!-&0(��&!�!-$70��-���*�
<��
�&!7�&��7!(!_5�̀!<�$�$;�%�4��
1�$;$�(���25�
>0�"&

�!-�0����2�&��-$70&���25�>!(!_��	$�&0
05�a!�	($&$���7!(!_�5�/���
4�-���2�&���&��	�(&
�
,!�	($&$�
<�7!(!_5�̂���$;$���&���
4($���7!&$	
�
!(!	�1��&!�!7!&(
1�$%���4$(7���%5�>!&$	
-��

($!-&0����2�,!�	($&$�
<�&!�!7!&(
1�
<��
�&!75�>!&$	
���,!�
!1!��2�����	$�&�*-$%�
!(!	�1��
&!�!7!&(
1�
<�	��
<5�6
�&!7��	
�&����*�$;$�-!(0����2�2-���4$(7���*���1��&
���
��&$7�&
�$���
<��
�&!7�-!(0����2�&!<�$�$;�1�
7
�
($�!��7
5�
�



���
�

�
�
�

������	
��

���
� �������������������

����� ��
!"#�"���$
� %�&'
(�)*�+����&� +
(,�

-.&��)&�+,����/���0� 1�	�0�	���"#�23�34�5��	�0���"/�"#�23��

6�7��$&�)"�����(8�����0�
(,� 9�	�0�	���"#�23�34�:�	�0���"/�"#�23��

;*�0<�	
��

���
�.�+&�	
$�=� 1�+&�	
$
�

>"����
+��	���0� ?+&�#�� +��

%�&�	.7"�
�	�0��
�/���0�

	
��

���
�

@����0�	
��

����	��"���.+&�#�� +��7"��8��
A��"�"2�03�

-�2�	&�8�0+����*��
�/.B�

�
+��	���0�	
��

���
�

%&
��	"*.	.����0�

C�2"&7���(�����*��
�/���0� -"��
�+$���+��(8�7�$"	
/�
(�
"��*�
+�	�0�
�
+"����0�
&�+$
/�
=�&"*�$�

A"&7��
&"��	���0����0$ � D�+��#8�
&�+$
/���

A"&7����7��$&"�"<"�+"�$&"�E� @���+�

�
F�GHI���J����KL�LM����H�����N������O��P�����L����Q��RIP��L��L�I�L�ST�

�"�.7�$
�$���7�$
��&�="�.��$
��+"�"7�/�����
�+$
8���"*���$��
&"2���(�"#�	�0� �"�$�3�
U7�$
�&"�&"*�0$
�$�=��+"V�+"�"7�/���"*W&.�$.����0�
&
�&"�&"*�������
�$�7���$"7�$
����#�

$��"���E��$
��+"�"7�/�.��2�+$
����$ ���	�#=��
&"��	X���03�
�

FIJILRMY��P��L�ZM�[M����M�N\I�]�Z���M�H�LM��O���J���R�L�PST�
%�&�	*�/�B$ �0�
&"="	X���0�$�+
=�$�7̂�
_�7��̀3�a��������7���	X7��$3�
_�7��b3�;&<�������0�0+�"*cB+$�.
&������03�
_�7��d3�A.�+��08�
&
��


8�+&
$�&�#�+���
2�+���#�
���.����0���7���	X7��$�3�
_�7��13�-"�$&"� �0+���<�� ���2.�+��0�.
&������03�
_�7��53�>�&+�$
�<�0+��./�����*�/���0�2��"�"2�#�*�����.3�
_�7��e3�>�&+�$
�<"���$"��&���
"��$
+�3�
_�7��f3�;���+��$�=�"�"<�/�"�$��$���
���/���0�0+"�$���
&"�+$"���"#�$�=��+
3�
_�7��93��"�&�=.�"+��"*���&$"�$�������
�
&
��	.�)�
�$�7
,3�
_�7��:3�%���.����0�$�=��/�"#�
�	<"$"�+
��
&"*�
�$����
&"�+$"���"<"�"*��	����03�

�



���
�

�

������	
��

���
� ��������������������������������

 ��!�"��
#$%�$���&
� '!()
*�+,�-����(�"-
*.�

/0(�+(�-.���1���2� 3�	�2�	!��$%�45�5���	�2���$1�$%�45�5�

6!7!�&(�+$�����*8��!��2�
*.� 9�	�2�	!��$%�45�58�:�	�2���$1�$%�45�5�

;,�2<�	
��

���
�0�-(!	
&�=>� ?�-(!	
&
�	�2�	!��$%�45�5@�A89�	�2���$1�$%�
45�5�

B$����
-��	���2� C-(�%��"-�8���<��*�"-��

'!(!	07$�
�	�2��
�1!��2�

	
��

���
�

D��$��������2�4��
-
�!�!(<!&
-
�&��!-$�$<�%�

/�4!	(�8�2-����,!�
!10E�

�
-��	���2�	
��

���
�

'(
��	$,0	0����2�

F�4$(7���*�!���,!�
!1!��2� '�	(01�
-8�7!&$	
1�
*�
$��,�
-8�

(!�!�&���%�

G$(7��
($�!	!��2����2&"� H!-��%8�
(�-&
1���

G$(7���!7!�&($�$<$�-$�&($�I>� J���-�	�2�	!��$%�45�5@�����-���!-��7!��	�2�
��$1�$%�45�5�

�
K��L������MN��O�OP����L���Q�RM����QS�NT���Q�O����U��V�TW�O��O��XO�Y�

�Z($�07���2��0&��[�!�!�$<$\�!�!(<!&
1�$<$�
!(!=$	0���]�($
��&�����&�@�
Z������2�$��$��
=�&

�����	�$��I���"�
=�!�!(<!&
1�
=�(!�0(���@�
Z�($�07���2�,��$�
=�7!&$	����
-$(
�&���2���	�$��I���"�
=�!�!(<!&
1�
=�(!�0(���@�
Z������2�$��$��
=�)�2=���(!�������%�!�!(<$�,!(!̂!��2@�
Z��7���2����&$�$�0��&
������2�0�
(�-&
1�
=��
&0���2=�	�2�(!�0(�$�,!(!̂!��2@�
Z��	�&���&"�������0�($�����	�$��I���"�
=�	̂!(!��!�!(<�%�	�2���=
�&0����-$�
)�"$<$��!(!	$�
#�@�
Z��	�&���&"�
(
*7�&
�$,_(0�&$�����(�)!��2�
(
��
($��	̂!�����01���
=�(!�0(�$�,!(�<�I1
=�
�
�&!7@�
Z��	�&���&"��(�=$�0��&
�!-$�$<�1���&��!-$�$7�1�����
!-&
�
�	�1���4$(70����2�(�)!�"���$,���&��

($4!��*�$%�	�2�"�$�&�5�
�

K���OVP̀�MT�XO��PXaPW���P�Rb��cN����P�L�OPXQS�W�����V�O�TYd�
'!(!	,�1�E&"�2�
($=$	̂!��2�&�-
=�&!7d�
e5�f�	�$��I���"���(!�0(�
�&��%=�-���
4�-���25�
g5�;�$,�
�$�&��!�!(<$�
$̂
����2�0�
($��	�
=�-(�%��=����&05� $�
$	���(���
=�&

���
��	�$��I���"�
=�(!�0(����
$�(!<�$��=����&0�&����C-(�%��5�
35�D�$�$<�1�����	�$��I���"���!�!(<!&
1���(!�0(�
5�
?5�;�$,�
�$�&���
-$(
�&���2�!�!(<�%�6$��25�h!
�$���&��!�!-&(
1����$�21���!�!(<!&
-
5�
95� !�0(�
���&($�$%�!�!(<!&
-
����C-(�%��5�
:5�'���0����2�&��$,��-��
$̂
����2�!�!(<!&
1�
=�(!�0(���5�F�4$(7���*���&!=�$�$<�%����
�&!7
���
��,!�
!1!����!�!(<$�,!(!̂!��25�
i5�;�$,�
�$�&��!�!(<!&
1�$<$�7!�!	̂7!�&0�
(
����&$�0��������	�$��I���"�
=�!�!(<!&
1�
=�
(!�0(����
�



���
�

�
�

������	
��

���
� ����������������������

��������
�� �����!
� "�#$
%�&'�(����#��(
%)�

*+#�&#�()���,���-� .�	�-�	���� �/0�0������,�� �/0�0�

1�2��!#�&������%3�����-�
%)� 4�	�-�	���� �/0�03�4�	�-����,�� �/0�0�

5'�-6�	
��

���
�+�(#�	
!�78� 9�(#�	
!
�:*;1�

<�����
(��	���-� +(#� ���(��

"�#�	+2��
�	�-��
�,���-�

	
��

���
�

=
�,���-�	
��

���
�>?
�(#�!���2�!�2�!
(�@�

�#�	'�,�A� ��-����!�� �
�!�2�!
,�
7� !��
B#+�!���
7����������$(����
7�!���+2�C�
7�
(+#���D�>E��2��!�#���2�!�2�!
(�@3�F=
���
2�!�2�!
(�G3� FH�/�#2�!
(�G3� FI��
(�G3�
F;��#�!
,��������
����(!#���(
G0�

*�/�	#�3�-(����'��
�,+A�

�
(��	���-�	
��

���
�

(�/�	#��(�2
JK!�#�
7��
�!�2�!��2�#�C�

H�/�#2���%�����'��
�,���-� L�����'2�C��
%�	��!+
�	��2�#�C��H�!�#��!M��
L���+(����'�'���!�(�3�,
!���������
M��
L���#!+���������,��������#�	��
���NOOPQRM��
L�����,�����S2�!�	
,���2�!�#���
0��

I�#2��
#���	���-����-!�� �,��T���,���U���(�� 3���'�#�!�#������-!!-0�

I�#2����2��!#���6��(��!#��K8� ����(�

�
VWXYZ[\���]̂W_�������[Y���̀�a]����̀b�̂�\��̀����\�c\��Z�d������Z��\e�

*�2
�!��!���!�D�
fghgijkl�U�m*n0�m	�!���!���,
!
�-��������	���!
��+,���
2
������-2
0�
ogpqrl�U�I*s0�m	�!���!�����!����+��!
�'�����������-�/+�	�2��!����
7�#��	�����2�!�2�!
(
���
�'�-��3����'7�	��2+�	�-�����	���-�2�!�2�!
,�
2��
�#�!�2���	
���	�� �6��+��������3��	�!���!��
�
(�#
�!��+��!
�2�!�2�!
,���2�!�	
����'#���%�
#�/��� 0�
tuqhugvklwuxyzij{g{|wkgr}gkk~�U�"���s0�m����-���#��+2���-�/+�	�2��!����
73�
#
#�	�
,
7���
��C���#�
7�	
��

���3���(#�2��/��
(
3����(!#�!�7��(
3����(!#���(
�!���7�2�!�7��(
���
2�(#�
#�����#�� �!�7��(
����#����3����'7�	��2+�	�-�	��-6����-���$
7�#��+��!�!�������!��� �

#�6#�2
���#���J-����-�!

��
7���	�,���
#�'��2���!�2�!
���� 0�

VZ�Z�����]�\��������dW\���a�Z��̂���[�[Y����̀b�d���W\�����eD�
;�2��s0�5�������
��-!!-�!��#� �2��C
������	��$����<��C
��0�E��2��!
�2��C
�
0�������!��
2��C
�0�m�	���-�����

��2��C
�0�"�	2��C
�
3�'+����0������#�������!��
�#�C�-�2��C
�
0�
5
�#��� ���	�2��C
��2
D��'JA	����-3�
�#�#��3�	�
������-3�#���
�-3��
2�!#
,���#���
�-0�"#
��

�
	�� �!��!�0�"�!+C���!��2��C
�0�*��!
�+������2��C
�
0�
;�2��.0�5����
�2�!�2�!
,�� ���6�(
�=
��������-0�5
�#��� ���	��
��������-2
0�;�'�
���
��!
����!�0�;��!���6� 0�1+
�#�,���!�0�������
�����!��/�#2+�0�=���!
���!����6�,�
7��
�#���%0���
;�2��40���#2������/�#2
0���6�#
!2
����7�	C���-�?�I�!�����	���-�?�I�	��	��(����� �?�I0��
;�2��90��+�����/+�(�� �"��-!!-�'+���� �/+�(�� 0�1
���'
���	���-�'+���
7�/+�(��%0�E��2��!�#���
'+�����/+�(�� 0�I+�(�� ���6�'#
���6�(
0��+�����/+�(�� ��	��A ��2���� 0��+�����/+�(�� �	��7�
�2���
70���6�'#��'+���
7�/+�(��%0�"#
��

�	�� �!��!�0�"
!���-�/+�(��������� �
����!
0�
;��#�2��"��!�0��
;�2���0�<���2�����-�'+���
7�/+�(��%0�<�!�	�(�#!�*�#���&	��6#�2�=�%,�)0�<�!�	�*S(�#!0�
�����!
,�
%�2�!�	0�<�!�	�*��%��S<�(S*���(�0�<�!�	�"�!#
(�0�



���
�

�

�

�

�����	
��
������	 ������������������������ ���!��

"��#�$	��%&'	&���(�	 )#*+�,	-.�/����*�$/�,0	

12*�	-*�/0	���3���4	 5	
�4	
#��&'	67�7	5	
�4	��&3�&'	67�8	-9:990	
;	
�4	��&3�&'	67�	-9:<=0	

>#?#�(*	-&�����,@	�#��4��,0	 A	
�4	
#��&'	67�78	B	
�4	��&3�&'	67�7	-9:990	
<:	
�4	��&3�&'	67�	-9:<=0	

C.�4D	
��
������	2	/*#
�(�E	 ;	/*#
�(��	F1G>	

H&��	��/��
���4	 I/*�'��$/�@	

)#*#
2?&��	
�4	���3#��4	


��
������	

&���2����4	(�/�E	���3��$��E	
��
�����J		
#�#/(*&(#E��/�@	����&D&��	(�	
�6*&��	
�E#?&(#E��/�@	&��&��	*�
�&(#E��/�@	&��&��	
��(&?�(���
�'	

1�6#
*�@	4/�	��.#��#32K	

��/��
���4	
��
������	

�*���
&.2
2����4	

L�6&*?�
�,�#	��.#��#3#��4	 ��
*23��/�@	��(#*�#(M*#�2*��@	���3��$�&M
?#(&
�3��	?�(#*����	

N&*?�	�*&�#
#��4	���4($	 O#/
�'@	�*�/(�3��@	��.&*�(&*��	*&.&(�	

N&*?�	�#?#�(*&�&D&	/&�(*&�P	 
�67����/	

�
�

QRSTU ����V�RW������� T���!�XV����!Y������!������Z���U�[������U���\]�
�����4	�(��
�*(��	.#�
*&(&�&D&	��̂4�/2@	�*��
����	&(*�?���4@	�#*#(�&*#��4@	�#*#
�3�@	&.*&./�	
��?�*P���$�&'	��6&*?�
�'@	%&	��/&*��(&�2K($�4	�*�	/#*2�����	&.̂K/(�?�	
��(��
�,�&8	�?���4	
*�
�&���$�&	�	&._*2�(&���&	��.�*�(�	(��	
�(3�/��@	�����3�(�	�*&�2�/�2	�
�(���($	/������	
.#�
*&(&�&D&	��̂4�/2@	�����3�(�	�E#?�	/&�(*&�P	62�/
�&�2����4	&.̂K/(��@	�?�(�	�*&#/(2��(�	
.#�
*&(&��	���(#?�	*���4	��
�*�K?�(��	
�

QU�U�����V�����̀����[R����XaU�b�̀�� � T����!Y�[���R������\]�
c*E�(#/(2*�	(#�#/&?2��/�
�,��E	���(#?	(�	?#*#d7	G#E�&�&D�'	6���3�&D&	*���47	
H2�$(���#/�2����4	(�	/&?2(�
�47	H#*#d�	
&�(2�27	e#�
*&(&��	?#*#d�7	1����6�/�
�4	(�	�(��
�*(�	
.#�
*&(&��E	?#*#d7	c���&D&��	(�	
�6*&��	?#(&
�	�#*#
�3�	(#�#?#(*�3�&'	��6&*?�
�'7	H#(&
�/�	
�*&#/(2����4	.#�
*&(&��E	(#�#?#(*�3��E	���(#?7	H#(&
�	��.#��#3#��4	����
&�(�,/&'	�#*#
�3�	
(#�#?#(*�3��E	
���E7	>��(#?�	
��(��
�,�&D&	/#*2����4	4/	��6&*?�
�,��	3��(���	
��(&?�(��&����E	���(#?	/#*2����4	(#E�&�&D�3��?�	�*&
#��?�7�
�



���
�

�
�

������	
��

���
� ���������������������������������

 ��!�"��
#$%�$���&
� '!()
*�+,�-����(�"-
*.�

/0(�+(�-.���1���2� 3�	�2�	!��$%�45�5�����$1�$%�45�5�

6!7!�&(�+$�����*8��!��2�
*.� 9�	�2�	!��$%�45�5���9�	�2���$1�$%�45�5�

:,�2;�	
��

���
�0�-(!	
&�<=� 9�-(!	
&
�

>$����
-��	���2� ?-(�%��"-�8���;��*�"-��

'!(!	07$�
�	�2��
�1!��2�

	
��

���
�

$
��0����2�&�-
<����1��"�
<�	
��

���@��
!�!-&($&!<��-�8�����$;$���&���
4($����<!7$&!<��-�8�
$��$�
�(�	�$&!<��-
8�$��$�
���&$7�&
����%�

/�4!	(�8�2-����,!�
!10A�

�
-��	���2�	
��

���
�


(
��	$,0	0����2�

B�4$(7���*�!���,!�
!1!��2� 
�	(01�
-
8���&!(�!&C(!�0(�
8����1��"�$C7!&$	
1���
7�&!(���
�

D$(7��
($�!	!��2����2&"� �!-��%8��!7��5����2&&28���,$(�&$(���($,$&
�

D$(7���!7!�&($�$;$�-$�&($�E=� ����-�

�
FGHI�J����K�GL�������JI���M�NK����MO������M������P��Q��R����������S�

T����2��&��	�(&���,!�	($&$�$;$���U2�-08�
(
��

���$&(
7���28�
!(!&�$(!��28�
!(!	�1�8�$,($,-
�
�
7�(E���"�$%���4$(7���%8�#$��
-$(
�&$�0A&"�2�
(
�-!(0������$,UA-&�7
�	
�&����*�$V��7���2�
(���$���"�$���$,W(0�&$���$��
,
(�&
�&

�	�&1
-��8��
���1�&
�
($
0�-�0��	�&���&"�-�������
,!�	($&$�$;$���U2�-08��
���1�&
��<!7
�-$�&($�E�40�-��$�0����2�$,UA-&��8��7�&
�
($!-&0��&
�
,!�	($&$����
�&!7
�(���2�
�	
(
A7�&���
�

F����Q���K�����X����RG����NY��Z�X��J�JI����MO�R���G�Q����S@�
[(<�&!-&0(��&!�!-$70��-���*�
<��
�&!7�&��7!(!\5�]!<�$�$;�%�4��
1�$;$�(���25�
>0�"&

�!-�0����2�&��-$70&���25�>!(!\��	$�&0
05�̂!�	($&$���7!(!\�5�/���
4�-���2�&���&��	�(&
�
,!�	($&$�
<�7!(!\5�[���$;$���&���
4($���7!&$	
�
!(!	�1��&!�!7!&(
1�$%���4$(7���%5�>!&$	
-��

($!-&0����2�,!�	($&$�
<�&!�!7!&(
1�
<��
�&!75�>!&$	
���,!�
!1!��2�����	$�&�*-$%�
!(!	�1��
&!�!7!&(
1�
<�	��
<5�6
�&!7��	
�&����*�$;$�-!(0����2�2-���4$(7���*���1��&
���
��&$7�&
�$���
<��
�&!7�-!(0����2�&!<�$�$;�1�
7
�
($�!��7
5�
�



���
�

�
�

������	
��

���
� ������������������������

��� �!��
"#$�#���%
� & '(
)�*+�,����'�!,
)-�

./'��*'�,-����0���1� 2�	�1�	 ��#$�34�45�6�	�1���#0�#$�34��

7 8 �%'�*#�����)9�� ��1�
)-� :�	�1�	 ��#$�34�45�;�	�1���#0�#$�34��

<+�1=�	
��

���
�/�,' 	
%�>� 2�,' 	
%
�

?#����
,��	���1� @,'�$��!,��

& ' 	/8#�
�	�1��
�0 ��1�

	
��

���
�

A����1�	
��

����B��#���/,'�$��!,��8#��9�
C��#�#3�14��

.�3 	'�9�1,����+ �
 0/D�

�
,��	���1�	
��

���
�

&'
��	#+/	/����1�

E�3#'8���)� ���+ �
 0 ��1� .#��
 ,%�� ,��)9�8 %#	
0�
)�
#��+�
,�	�1�
�
,#����1�
'�,%
0�
>�'#+�%�

C#'8��
'#� 	 ��1����1%!� F ,��$9�
'�,%
0���

C#'8��� 8 �%'#�#=#�,#�%'#�G� A���,�

�
HIJK������L�IM���N����K�����OL�����P�������������Q�������������R��ST�
�#�/8�%
�%���8�%
��'�>#�/��%
� ,#�#8�0�����
 ,%
9���#+���%��
'#3 ��)�#$�	�1�!�#�%�4�
U8�%
�'#�'#+�1%
�% >��,#V ,#�#8�0� �#+W'/�%/����1�
'
�'#�'#+� �����
�% 8���%#8�%
����$�

%��#���G��%
� ,#�#8�0�/� 3 ,%
����%!���	�$$��
'#��	X ��15�	 8#��%'/��%
������1���'#�/8���1�
,#8 '��)�#=#�%�� ,#�#8�0�#=#�,#�% ,�%/�
'
�
'# ,%/�������
�% 8���%#8�%
����$4�

�
H�����NY�L��R��ZNR[N�I��N�O\��]�Z���N�K��NR�P�����I������ST�

& ' 	+�0�D%!�1�
'#>#	X ��1�%�,
>�%�8̂�
_ 8��̀4&'#8
��#���%!��� ,#�#8�0�
)�
#% ������@,'�$�
a�
_ 8��b4<��#�����
'#+�
0��3#�	
4�
_ 8��c4<+#'#%���3#�	
�%��,#(%
�
�	
'
D8�%��4�
_ 8��24� 8�% '���!���' �/'�
�%���,%
�
4�
_ 8��64�?�% '���!�#V% >��0� ���+ �
 0 ��1��
'#+�
�%��4�
_ 8��d4�A�+ �
 0 ��1�#
 '���)�#$�	�1�!�#�%���
'#+�
0#G�
#%/X���%G4�
_ 8��e4& '�#�������
�	
'
D8�%��4�
_ 8��:4?#%
����1���#
��%��
'���4�
_ 8��;4�U
'#+�
0����3'��%'/,%/'�4�
_ 8��̀f4U
'#+�
�%�#9�1,��%!���,#�,/' �%#�
'#8#X���%!�
'#	/,��$�*
#��/=-4�
_ 8��̀̀4U
%'�%
��
'#+�
�%����#+���'%��%!�
'#	/,��$�%�����#/%�#' ��1����
�	
'
D8�%��4�
_ 8��̀b4�<�#�� ��1�
'#	/,��$4�
�

�



���
�

�
�

������	
��

���
� �����������������������

��� �!��
"#$�#���%
� & '(
)�*+�,����'�!,
)-�

./'�*'�,-���0���1� �2�	�1�	 ��#$�34�45�6�	�1���#0�#$�34�4�

7 8 �%'�*#�����)9�� ��1�
)-� �:�	�1�	 ��#$�34�45�;�	�1���#0�#$�34�4�

<+�1=�	
��

���
�/�,' 	
%�>?� 6�,' 	
%
�@.A7�

B#����
,��	���1� /,'�$��!,��

& ' 	/8#�
�	�1��
�0 ��1�

	
��

���
�

#
��/����1�%�,
>����0��!�
>�	
��

���C��
"��
8�% 8�%
,�9�3��
,�9� � ,%'#% >��,�4�

.�3 	'�9�1,����+ �
 0/D�

�
,��	���1�	
��

���
�

&'
��	#+/	/����1�

E�3#'8���)� ���+ �
 0 ��1� 
�	'/0�
,
9���% '� %F' �/'�
9����0��!�#F8 %#	
0���
8�% '���
�

G#'8��
'#� 	 ��1����1%!� � ,��$9���+#'�%#'���'#+#%
�

G#'8��� 8 �%'#�#=#�,#�%'#�H?� ����,�

�
I�J��K����LM�N�������K����O�PL����OQ�M����O������������R�������S��TU������1�
,���
3�,���$9��#+���%�����%#�/����19�+/	#�
9�
'
��

/�	�$9�>�'�,% '
�%
,9��> 8��,�H0 ��19�
�
#�#+���/
'������1�#��#��
>�%

��� � ,%'
0�
>�8�,'#8�(
�9��8���1�������/��%
�
��
#'%�
 � ,%'
0�#$�8�(
�
5��	�)��H��%
��
+�'�����'#�'�>/�#,�
�'�8 %'��� � 8 �%�����
'
��	���	�1�
 ,�
�/�%���$���,#�%'#�H�'#+#%
��8�,'#8�(
�4�
�
I������V�L��S��W�SX�R�����PY��ZMW��K�K����SOQ�R����������TU8�,'#8�(
�
�
#�%�)�#=#�
�%'/8/9���
�>'#����8�,'#	�
=/�
9��
�>'#����8�,'#8�(
�
9��
�>'#����8�,'#	�
=/�
�
� 
 ' '��#=#�#+ '%���19��,'#,#���8�,'#	�
=/�
9���3#'8���)��� � ,%'
0���8�,'#8�(
�
4�

�



���
�

�
�
�

������	
��

���
� �������������������� ���!��"���������

#��$�%��
&'(�'���)
� *$+,
-�./�0����+�%0
-1�

23+�.+�01���4���5� �6�	�5�	$��'(�78�89�:�	�5���'4�'(�78�8�

;$<$�)+�.'�����-=��$��5�
-1� �>�	�5�	$��'(�78�89�?�	�5���'4�'(�78�8�

@/�5A�	
��

���
�3�0+$	
)�BC� :�0+$	
)
�D2E;�

F'����
0��	���5� 30+�(��%0��

*$+$	3<'�
�	�5��
�4$��5�

	
��

���
�

'
��3����5�)�0
B����4��%�
B�	
��

���G��
&��
<�)$<�)
0�=�7��
0�=�$�$0)+')$B��0�8�

2�7$	+�=�50����/$�
$43H�

�
0��	���5�	
��

���
�

*+
��	'/3	3����5�

I�7'+<���-�$���/$�
$4$��5� 
�	+34�
0
=���)$+�$)J+$�3+�
=����4��%�'J<$)'	
4���
<�)$+���
�

K'+<��
+'�$	$��5����5)%� �$0��(=���/'+�)'+���+'/')
�

K'+<���$<$�)+'�'A'�0'�)+'�LC� ����0�

�
M�N��"����OP�Q�������"����R�SO����RT�P����R������U������������� ��VW�
�����5�'��'��)$'+�(�$�$0)+
4�
B��
�+�)��=�B�+�0)$+
�)
0�������)
�'�)$-�7$+'<�A�$)
0�����

'�)�-�'<3����<���'<3�
'��=��/3	'�
=�
+
��

3�	�(���'�'/�
�'�)$-�$0�
�3�)���(�
$�$0)+'<�A��)�
B�
+
�)+'(����)'<�)
0
=��<���5��
/'+3���
+�0)
4�'A'����)'�3����5��
0'���4
B�

+
�)+'(���
�)$<���)'<�)
4�'A'�3
+������58��
�
M������X�O�� ��Y� Z�������S[��\PY��"�"���� RT������������VW�
�$�$0)+'<�A��)��=�
'�5+
�'�������)$
�'���+$�$=�A$+<$)
�'�����<�A��)'0$+'�����0'�)�0)
�
.A$+0'�
1�)����,���
$������'�����$�$0)+'<�A��)���
+
�)+'(=�$�$0)+'<�A��)���
3�0'+$A3�LL4��

+
�)+'(���)'<�)
0
8��������

�



���
�

�
�

�

������	
��

���
� ����������������������� �� �!"#��� �!$��#��

%��&�'��
()*�)���+
� ,&-.
/�01�2����-�'2
/3�

45-��0-�23����6���7� �8�	�7���)6�)*�9:��

;&<&�+-�0)�����/=��&��7�
/3� �>�	�7���)6�)*�9:��

?1�7@�	
��

���
�5�2-&	
+�AB� �C�2-&	
+
�D4E;�

F)����
2��	���7� �52-�*��'2��

,&-&	5<)�
�	�7��
�6&��7�

	
��

���
�

)
��5����7�+�2
A����6��'�
A�	
��

���G��
(��
<�+&<�+
2�=�9��
2�=�&�&2+-)+&A��2�=�)��)�
�&2)�)@�*=�
��H&�&-���&2)�)@�7:��

4�9&	-�=�72����1&�
&65I�

�
2��	���7�	
��

���
�

�,-
��	)15	5����7�

J�9)-<���/�&���1&�
&6&��7� �
�	-56�
2
=���+&-�&+K-&�5-�
=����6��'�)K<&+)	
6���
<�+&-���
�

L)-<��
-)�&	&��7����7+'� ��&2��*=��&<���-�'2�����7++7�

L)-<���&<&�+-)�)@)�2)�+-)�MB� �&2��<&��

�
N!$O�� ��P�Q!"�����#��O�##��R�#�##���QS ##����� #T �U�SVP�P#�#��� WX������7�<&	
2)K
1�)�)@�6�
A����)����'�
A�
-)1�&<��1&-&H&��7��	)-)�Y7=���+-52+5-
�
-
-)	�)K
-)<
��)�
A�
�
�+&<=�

+��'�)A)-)�
����2)�
.�')@)��&-&	)�
(����	��
�
�5�)��)��
A�@��5�&/��
-)1�
�+��=�


+��'�&2)�)@�6�)@)�<)��+)-
�@5�+��&2)�)@�6�)@)��)-<5����7���+-)
)@&��
A������+�H&�'=�
���
62
�-)�-�A5�25�@-��
6�)�	)
5�+
<
A�2)��&�+-���/�.2�	�
�
A�-&6)�
�=�
-�2+
6�)@)�
���+)�5����7�
-
��	���&2)�)@�6�)@)�<)��+)-
�@5:�
�
N����U�Z��S ������[�V! #��R\��]Q�P����O�������VP�P! U��PSWX�<&	
2)K1�)�)@�6������)����'���

-)1�&<
��1&-&H&��7��	)-)�Y7=����6&��7�&2)�)@�6�
A�6
��
2���	�7�H
++7���	�7�'�)�+���M	
�
=�
�
�
����+-)
)@&��
A�9�2+)-���������2)�
.�I��&-&	)�
(&=�<&+)	
�)6
�+2
�
-)<
��)�
A�
�
2
	��=��
�+&<
�&2)�)@�6�)@)�<)��+)-
�@5=�<&+)	
��
<�-M����7�
�-�<&+-������2)�
.�')@)�
�&-&	)�
(�=������+
6���+��&2)�)@�6����
-
��	
��<)��+)-
�@5�A�<�6�)@)���9��
6�)@)���1-5	�&��7=�

��
)-+
����7���&2�
&-+
���	)�2���7:�

�



���
�

�
�

�������	
�	�
��	� �������������

��������	�����
���	�  �!"	#�$%�&�
��!
�&	#'�

()!
$!�&'���*���+� ,��
+��������-.�.����
+����*����-.�.�

/�0�
�!�$�
����#1���
�+�	#'� 2��
+��������-.�.1�3��
+����*����-.�.�

4%
+5��	
�	�
��	�)�&!��	��67� 8�&!��	�	�9(:/�

;�����	&
�����+� )&!���
�&��

 �!��)0��	��
+��	�*���+�

�	
�	�
��	�

<�����������+����	
�	�
��=�
>
�&�!�����&�
��
������!�����	&�����!	
��	�

(�-��!�1�+&����%����*)?�

�	&
�����+��	
�	�
��	�

 !	
���%)�)����+�

@�-�!0���#�����%����*���+� (��
��&��
�&��#1�0����	*�	#���
�%�	&��
+�
�	&�����+�
�%�!���!�	6�!�%���

A�!0���!�������+����+��� B�&���1�
�%�!���!���

A�!0��
�0�
�!���5��&���!�
C7� ��
�&�

�
DEFG�HI��JKLEM�������HG���N�OK����NP�LQI��N����I�RI���QSJ�J����T�IU�

V���	�%������!����
	��	����0���0��	&	1�-��	&	1��
�&�!���6��&	1��
�&�!���&	1�
6�0���6��&	���
0�&!��!���
�!������6��&	����!����1����%6����0)��
+���
+5����+���"	6�!��)
��������
��������
�!�5!�0	���!���W+����+��	���	6�����*����!�%
�0�����0��	������
�

D������X�KQIT����TY�SEI���OZ��[L�J�H�HG���TNP�SJ�JEI���JQU=�
\�/���	*�������	��0�*������	&���+.��
]��/���
���������	-!�������	&���+.�
,�4!5�������+�̂�
�50�����5�����	&���!�.�
8�/���
���������	
�
�����	&�!	
����+���

�����	6�����!-�#
��.�
2����&�&!	
��
�*����	-!�������	&���+�$_̀ a'.�
3�4!5�������+����	&���!�������	
�
���.�
�̂4
����������������!���	�&)�_̀ a��	
�
���.�
b�c	�*���+�!�%��	����&�d
	0��
��	6��	
�
���.��
e�c	�*���+�!�%��	�5!�-�*�	6��	
�
����



���
�

�

������	
��

���
� ���������������������

��������
�� �����!
� "�#$
%�&'�(����#��(
%)�

*+#�&#�()���,���-� .�	�-�	���� �/0�0���.�	�-����,�� �/0�0�

1�2��!#�&������%3�����-�
%)� 4�	�-�	���� �/0�03�4�	�-����,�� �/0�0�

5'�-6�	
��

���
�+�(#�	
!�78� 9�(#�	
!
�

:�����
(��	���-� ;(#� ���(�3���6��%��(��

"�#�	+2��
�	�-��
�,���-�

	
��

���
�

5
��+����-�!�(
7����,����
7�	
��

���<��
���
2�!�2�!
(�3�/��
(�0�

*�/�	#�3�-(����'��
�,+=�

�
(��	���-�	
��

���
�

"#
��	�'+	+����-�

>�/�#2���%�����'��
�,���-� "�	#+,�
(
3���!�#��!?#��+#�
3����,�����?
2�!�	
,���2�!�#���
�

@�#2��
#���	���-����-!�� A�(�� 3���2���#��(�����-!!-3�
#�(!
,���

@�#2����2��!#���6��(��!#��B8� ����(�

�
CDEFGHI���JKDL�������HF���M�NJ����MO�K�I��M����I�PI��G�Q������GR�IS�

*+#���7�
�B=�������������#��	��
�2�!�2�!
(
3�-(��2�T+!�����	�'
!
�-�����T���#��%�

#�(!
���!����T���#��%�	�-�����!�0�

U����M<��#�=�!������������!��+����-�2�!�2�!
,�
7����
,�(�!��
#
%�2�������T���#��%�
	�-�����!�<�

V-(�����2��!�#����#
/2�!
,����
�#��� ����	�'�-!��-�	�-�#�'�!
�����#2�2
�
#��(!+����-W�
V-(�2���2��+��!
�
�7
'(
�����T���#�
7�#��#�7+�(�7W�
V���������T���#+���!�#
��-��-W�
V-(�����	���-�����T���#� ��
#�$+B!��-����	�
�2�6�B�6��2�!#� W�
V,�2+���T���#+���T�
���#��+2�!
�#�'�!+���2�!#
�-2
���-(����
��X-�������:1YW�
V	��!��#�-�%2���#���!�%����	�'
!��-���T���#+W�
V-(�
�#��+2�!
�-���	
/�#��������
2
�#���-��-2
�!����!�6#���2
W�
V-(������-�������
#�6#�2+����-�	�
�2�T+!���
!
2��+��!
�#�'�!+���T���#�W�
Z�I��M[����!����+��!
�2�!�2�!
,��������-�!�����
,(
���#���
7�6��+�-7�!����
#-2(�7���T���#�� �
	�-�����!�0�
�

CG�G���\�J�IR��]�R̂�QDI���N_G�̀K]��H�HF���RMO�Q���DI�����S<�
"�#�	'�,�=!��-�����=��-�!�(
7�!�2<��
a0�Y��2��!
��
�� �2�!�2�!
(
�	�-���T���#��0��
.0�@+�(�� �!��6#�/�(
0��
40�b�(!�#�����6�'#��!�����6�'#��2�!#
����
90�:�!�2�!
,����!�!
�!
(����!��#�-�%2���#���!�%0��
c0�d
/�#����������%���!�6#������,
�����-0��
e0�f�6�#
!2
��������
�
#�6#�2+����-0�
�



���
�

�
�

������	
��

���
� �����������������

��������
� !� ���"
� #�$����%�

&'%��(%�$)����*���+� ,�	�+�	��� !�-.�.���	�+��� *� !�-.�.�

/�0��"%�( �����12�����+�
1)� 3�	�+�	��� !�-.�.��3�	�+��� *� !�-.�.�

45�+6�	
��

���
�'�$%�	
"�78� 3�$%�	
"
�

9 ����
$��	���+� :$%�!���$�2���6��1��$��

;�%�	'0 �
�	�+��
�*���+�

	
��

���
�

<����+�	
��

����=��
$�>�9�"�0�"
$�>�
& ��"%'$��1���0�"�%���
.�

&�-�	%�2�+$����5��
�*'?�

�
$��	���+�	
��

���
�

;%
��	 5'	'����+�

@�- %0���1�����5��
�*���+� &'%����$��12�0�" 	
*���%�$ 0��	���!�����5 %�" %�
7�
% 5�"�

= %0��
% ��	���+����+"�� A�$��!2���5 %�" %���% 5 "
.�

= %0����0��"% � 6 �$ �"% �B8� ����$�

�
CDEFGH�����IDJK�K����HF���L�M�����LN�IO���L�K����P���GOQ�K��K�GRK�S�

<	�"���"�����" � �'��"
������+�'�
%�$"
*�
7��
"'���+7�-�7 � !�	�+��� �"�.�� �'0���+�

%�	0�"� !� 5���"����" 0�"
����!���
% -���1� !�	�+��� �"�2�'���	 0����+�!7�0���+�'���6�����1�
�
�"�0��������
% �
%
% 	'�"��'�% ��
"$'�"�7��$
���"�7� � 6�1.�
<	�"���"�����" � �'��"
�5�� ��������+���� $%�0
7��
�������
7�% �	�����-��
$
�"��

���$"% "�7��$
��� 5�+��2��� 57�	� 0'�	�+���5��
�*���+����T���%� !��	�+��� �"���� 5���"��
��" 0�"
����!.�
� �'0���+��'"��
% �����2�+$����	5'��B"��+���"�7��*�
7� 5U?$"�7���" 0�"
����!�"��% 5 " "�7��$
�

����� �� ����� 6 ��0�"
�
% � 	
"
��������	��
7� 5U?$"���"�� 5V%'�" �'��"
��
5�%�!7�� !��"%'$"'%
2�
��6 %
"0���"���7�0�$�%'����+.�W0���+��
5
%�"
�
�%�0�"%
�$ �"% �B�"��$�%'����+���� �� ���
"�7��*�
7�7�%�$"�%
�"
$2�$ ��"%'$"
��
7� � 5�
� �"�1�"��%�T
0���% 5 "
�
%
��	���"��
 5��	����+�% 5 " "�7��*�
7�$ 0
��$���.�
<	�"���"��
%
10�"
� 5V%'�" �����%�X���+�"���%6'0��"'��"
��
5�%�"�7��*�
7���� 5�����" 0�"
����!�
"��% 5 "������ �� ���������'�
%
��

���!7�	�!�������"
� �"�1���'%�7'����+0��
0 6�	 ��
�"�0
���
��� 0'����$�
�'�"���1�
7�'0 ��
�

CG�GK��Y��O�RK�Z�R[�QD����M\G�]IZ��H�HF�K�RLN�Q���D���K�OŜ�
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