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1. ONUC HABYAJILHOI JUCLUMUILITHU

HajimeHyBaHHSI OKA3HUKIB

Po3nmoais roavi 3a HABYAJILHUM
IJIAHOM

JeHHa popMa HaBYaHHS

Kinbkicts kpeautisB EKTC — 12,5

Pik miaroroBku:

3arajibHa KUIBKICTh TOAUH — 375 1-# 2-i
Cemectp
Kinbkicts MomymniB — 6
1-i 2-1 3-1
TwkHEBUX TOJMH IS ICHHOI (hOpMH Jlexii
HAaBYAHHS:

32 ro 24 ro 24 ro

aynutopaux — 5,0/ 2,9/ 2,9 rox a a a

CcaMOCTIHHOT poOOTH CTyAeHTa —

[TpakTryHi (ceMiHApPCHKi)

5,0/ 2,9/ 2,9 ron
32 roxn 10 roxg 14 rox
Bua migcyMKoBOTo KOHTPOJIIO: JlabopatopHi
eK3aMeH/ 3allK/eK3aMeH
26 rox 10 ron 14 ron

dopma miACYyMKOBOTO KOHTPOJIIO: YCHA

CamocrTiiina pobora

90 ron 46 ron 53 rox




2. META HABYAJBHOI JUCLMILJIITHA

Meta BHUBYEHHSI HaBUaJIbHOI JIUCHMIUIIHM «MartemMaTUYHUN aHami3» — JaTu
CTyleHTaM (yHIaMeHTalbHy 0a30By MIJATOTOBKY, HEOOXIAHY [JIsi PO3B’SI3aHHS SIK
TEOPETUYHUX, TaK 1 NPAKTUYHMX 3a]ay; JONOMOITH CTyAeHTaM Yy (GOpMyBaHHI
0COOHMCTOCT1, Oro IHTENEKTY 1 3AATHOCTI 10 JIOTTYHOTO 1 aJITOPUTMIYHOTO MHCIIEHHS;
BUXOBAHHS Y CTYACHTIB MaTeMaTHUYHOI KYJIbTYPH, PO3YMIHHS POJIl 1 MICUS MaTEMaTUKH
B CydYacHIil 1IuBUI3alii 1 B CBITOBIA KYJbTYpl; BUPOOUTH y CTYIAEHTIB YMIHHS
CaMOCTIMHO PO3IIMPIOBATH MAaTeMAaTHYHI 3HAHHS Ta 3aCTOCOBYBATH iX MPHU PO3B’s3aHHI
NPUKJIAJHAX 3a7a4, BHPOOWTH TNPAKTUYHI HABUYKH KOPUCTYBAaHHS CyYaCHUMH
3aco0amMu OOUYHCITIOBATIBLHOT TEXHIKH.

OcCHOBHE 3aBJlaHHsI JTaHOTO KYpPCY — 3aCBOITHM OCHOBHI PO3JUIM MAaT€MaTHUKH Ta
BMIHHS 3aCTOCOBYBaTH iX Ha MPAKTHUI[l TPAAMIIMHUM CIOCOOOM, a TaKOX BMITH
3aCTOCOBYBATH 1X 3 BUKOPHUCTAHHSIM CYYaCHUX KOMIT FOTCPHHX TEXHOJIOTIH Ta HABYMTH
dopManizyBaT NPUKIAIHY 3a7ady 1 NPUBOJWTH ii JO THIIOBHX CY4YacHUX 3ajad
BIJIMTOBIIHUX TEOPIiii.

BiamoBigHO 10 OCBITHROI MOpOrpamMu, BUBYEHHS JUCHHUIUIIHU  CIIPUSIE
dbopMyBaHHIO Y 37100yBayiB BUIIOT OCBITH TAKUX KOMIIETEHTHOCTEH :

- ilHTerpayibHa (3MAaTHICT, PO3B’SA3yBaTH CKJIAJHI CreIiajdi3oBaHl 3ajadl Ta
MpakTUYHI TpoOjieMu TiJ Yac mpodeciiHol AISIBHOCTI y KOMIT FOTEpHINA Tany3i abo
HaBYaHHs, 10 Tiepe0avae 3aCTOCYBaHHS TEOPiH Ta METOIB KOMIT FOTEPHOI 1HXKEeHepii 1
XapaKTepU3y€eThCS KOMIUIEKCHICTIO T€ HEBU3HAYEHICTIO YMOB);

-3aranbHi  (3K1-37aTHICTE 10 aOCTPAKTHOTO MUCICHHS, aHalli3y 1 CHHTE3Y;
3IaTHICTh BUYWTHCS 1 OBOJIOAIBATH CyYaCHMMH 3HaHHAMHU; 3K2-37aTHICTH BUMTHCS 1
OBOJIONIIBATH Cy4YacHMMH 3HaHHsIMH; 3K3-3maTtHicTh 3acTOCOBYBaTHM 3HaHHS Yy
npaktuyaux cutyaiisx; 3K10 -3gaTHicTh 30epiratm Ta NPUMHOXKYBATH MOpPAaJbHI,
KyJIbTYpHI, HAYKOBI I[IHHOCTI 1 JOCATHEHHS CYCHLIBCTBA HA OCHOB1 PO3YMIHHS iCTOPii Ta
3aKOHOMIPHOCTEH PO3BUTKY MPEAMETHOI 00JacTi, 1l MiCli y 3arajibHiii CHCTEMi 3HaHb
PO TPHUPOJY 1 CYCHUIBCTBO Ta y PO3BHTKY CYCHUIBCTBA, TEXHIKM 1 TEXHOJOTIH,
BUKOPUCTOBYBaTH pi3HI BUAM Ta (OPMH pPyXOBOi AaKTUBHOCTI IS AKTHBHOTO
BIJIMTOYMHKY Ta BEJICHHS 3JI0POBOTO CIIOCO0Y KHUTTS).



3. MIEPEJYMOBH JIJI1 BUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCIHUILJITHUA

Huciumutina «MaTeMaTHYHUI aHani3» € (yHIaMEHTaIbHOK JUCLUMIUIIHOK IS
BCIX TEXHIYHUX CHELIaTbHOCTEN 1 HE MOTpeOye nepeyMOB BUBYEHHS.

4. OYIKYBAHI PE3YJbTATHU HABUAHHSA
BinnmoBinHo 10 OCBITHBOI mporpamu «KOMII'IOTEpHI CHCTEMH Ta MEpEexi»,
BUBYEHHS HABYAJIbHOI JAMCIHMIUIIHM MOBUHHO 3a0€3MEUUTH JOCATHEHHS 3400yBavuamu
BHUIIOT OCBITH TaKUX MPOrpaMHUX pe3yibTaTiB HaBuanHs ([1PH):

. HIudp
IIporpamui pe3yJbTaT HaBYAHHSA
INPH
3HaTH 1 pO3YMITH HAyKOB1 TIOJIOKEHHS, W0 JIeXXaTh B OCHOBI ITPH1
(YHKIIOHYBaHHS KOMIT IOTEPHUX 3aC001B, CUCTEM Ta MEPEK.
MaTu HaBUYKM TIPOBEJEHHS EKCIIEPUMEHTIB, 30MpaHHS JaHUX Ta [TPH2
MOJIEJTIOBAHHS B KOMIT IOTEPHUX CHUCTEMaX
BMmiTH cUCTEMHO MHMCIMTH Ta 3aCTOCOBYBAaTH TBOpYI 3710HOCTI 10 [TPHS

dbopMyBaHHS HOBUX 111

YMitu 3paiiicHioBaTH TomyK iH(QopManii B pizHux okepenax st | [TPH 11
PO3B’sI3aHHS 3a7]a4 KOMII FOTEpHOT 1HXKeHepii

YcBitoMITIoBaTH HEOOXIAHICTh HaBYAHHS BIPOJIOBXK YCHOTO KHUTTS 3 [TPH20
METOI0 TIOTJINOJEeHHS HaOyTHX Ta 3700yTTS HOBHX ()aXxOBHX 3HAHb,
yJIOCKOHAJICHHS KPEaTUBHOTO MUCJICHHS.

OuikyBaHi pe3yabTaTH HABYAHHS, K1 MOBUHHI OYTH JOCSITHYTI 3J00yBadyaMu OCBITH
icJIs ONaHyBaHHs HaBYAJIbHOI TUCHUIUTIHN «MaTeMaTHYHUN aHaJli3y:

) . . Mudp

OuikyBaHi pe3yJIbTaTH HABYAHHS 3 TUCUHUILTIHA PH

YMiHHA cipuiiMaTH Ta PO3YMITH HaJaHy MaTeMaTH4Hy iHQopMaIlio y ITPH1,
MOBHOMY 00cCs3i. YMIHHS 3aCTOCOBYBaTHM MaTeMaTH4YHI 3HAHHS Yy ITPH2

mporieci po3B’s3aHHsa npodeciiHux 3a1ad, MoO0yJI0BH MaTeMaTHYHUX
MOJICIICH.

3HaHHS €JIEMEHTIB Teopii MHOKHUH Ta KOMOIHATOPUKH; TEOPii rpaHUIlh [TPHS,
MOCHITIOBHOCTEH;  moHATTA  (GyHKmii, rpanumi  ¢yskmi Ta | [IPHI1I
HETMEePEPBHICTh; OCHOBH JH(PEPEHINIAIPHOTO Ta  IHTETPAIHHOTO
YHCJICHHS, OCHOBHI TUTNH TU(EpEeHIllaTbHUX PIBHSIHH Ta METOIU iX
pO3B’si3aHHS, OCHOBU Teopii (YHKIIN OAHIE] KOMIUIEKCHOI 3MIHHOI,
Teopiro (DYHKITIOHATBHUX PSAIB Ta CJIECMEHTIB MAaTEMaTHIHO1 (hi3UKH

YMiHHS BUKOHYBAaTH MaTe€MaTW4HI MEPETBOPECHHS Ta po3paxyHkw, siki | [IPH20
HEOOX1IH1 JJisl pO3pOOKH Ta BUKOpUCTaHHS TexHIYHOTro 00’ekty (TO)
ta mporpamHoro o00’exkty (IIO) 1 axi moTpeOyIOTh 3aCTOCYBaHHS
OCHOBHHX MOHSTh, 3aKOHIB 1 METO/[IB MATEMAaTUYHOTO aHAI3Y.




5. 3ACOBHU JIATHOCTUKU TA KPUTEPII OIIIHIOBAHHS
PE3YJIBTATIB HABUAHHA

PoGoua mporpama 3 gucuuiuiing “‘MaTeMaTMUHU aHali3”, 10 YUTAETHCS Ha
nepriomy Ta apyromy kypcax IT® cnemianbHOoCcTi «KoMmm’ioTepHa i1HXEHEpis» Mae
IIICTh MOJYJIIB (TI0 JIBa B KOXXHOMY CEMECTP1).

[lepmmii Mmoxyne cknagaerbes 3 w'satu (T1-TS5) ta tprox Tem (T1, T2 1 T3)
BIJIMOBIHO B MEPIIOMY Ta APYrOMY 3MICTOBHOMY MOAYJSIX; APYTMil MOJYJb HaJlyye
pu (T1, T2 1 T3) ta nBi (T1 Ta T2) TeMU B KOXKHOMY 3MICTOBHOMY MOJTIyJ1 BIIMOBIAHO.
Tperiit monyns Mae yotupu (T1-T4) 1 Tpu Temu (T1, T2 1 T3), a yeTBepTHIl — YOTUPHU
(T1-T4) ta nBi Temu (T1 Ta T2) BIANOBITHO B KOKHOMY 3MIiCTOBHOMY MOyl 1’ sTuii
Monynb ckiagaerbess 13 Tppox Tem (T1-T3), moctuit 13 (T1-T3 y mnepmomy
3micToBHOMY Moayini, T1, T2 y npyromy ta T1, T2 y TpeTboMy.

BuUKOpUCTOBYIOTHCSI METOJIM YCHOTO KOHTPOJIO Ta MHUCHMOBOTO KOHTPOJIIO.
[ToToyHuii KOHTPOJIL Mepeadavac: OMUTYBAHHS CTYACHTIB TiJl Yac 3aXUCTy
nabopaTopHUX PoOIT Ta OMUTYBAaHHS HA JICKIISX; KOHTPOJIbHI poOOTH, 1HIUBIAYyabHI,
CaMOCTIWHI Ta TecToBl 3aBAaHHA. [liICyMKOBUI KOHTPOJb Iependadae €K3aMeH Yy
NEPIIOMY CeMECTPI, 3aIiK — y IPYTOMY CEMECTpi Ta €K3aMEH — y TPETbOMY CEMECTPI.

JI1s1 KOHTPOJTFO 3HAHb PO3POOJICHO: TIEPEiK TCOPETUUYHUX MHUTaHb Ta THUIIOBUX
3aBjaHb, (HaBEJACHO B JOJIATKY); 3aBAaHHS JJIsI CAMOCTIHHOI pOOOTH, 31 3MICTOM SIKUX
CTYJIEHTH O3HAHOMIIIOIOTHCS Ha TIOYATKY CEMECTPY.

Oninka ECTS, sKy cTyIeHT OTpUMY€ IICIs BHUBUYEHHS KPEIUTHOTO MOJYJIS
JTUCIUIUTIHY, BU3HAYAETHCS BIAMOBIAHO 0 PEUTHHTY cTylaeHTa. PeWTuWHr cTyneHTta 3
KPEAUTHOT'O MOJIYJISI CKIIAJAEThCs 3 OaliB, IO BiH OTPUMYE MPOTIATOM CEMECTPY 3a TaKi
BUJIA POOIT:

1. MonyneHa KoHTpoibHa poOora (MKP) TtpuBamicTio mo 2 akaa. TOIWHHU.
MakcumainbHa KuibKicTh 6amiB 32 MKP — 60 6aiis.

2. BukonanHs 1abopaTopHUX pOOIT.

[IpoTsiromM BUBYECHHS NUCIUILUIIHN CTYJEHTH BUKOHYIOTh 3 J1abopaTopHi poOOTH Y
IEePIIOMY Ta APYroMy MOAY/Ii (MakcuMalbHa KinbkicTh OaniB — 40), 2 pobotu — y
TPETHOMY MOJIYJI Ta 2 POOOTH y Y€TBEPTOMY MOAYJI (MaKCHMalbHA KUTBKICTh OaliB —
no 40 GamiB). ¥ m’sATOMy Ta IIOCTOMY MOJYJi CTYACHTH BUKOHYIOTH 3 JabopaTopHi
poOoTH (MakcuMaibHa KUTBbKICTh OamiB — 20), Ta 2 poOOTH (MakcMMaibHa KUIbKICTh
oanis — 20).

banu 13 iHguBinyanbHOI Ta CaMOCTIMHOI pOOOTH CTYJIEHTIB HApaXOBYIOTHCS 3a:
MIATOTOBKY pedepaTiB, MOACPHI3aIii0 3aBAaHb, 3a TBOPYHMH ITAXi A0 BHUKOHAHHS
3aBJaHb, BHUKOHAHHS 3aBJaHb 13 YAOCKOHAJEHHS [MJAKTUYHUX MarepiajaiB 3
mucturtiag: 0-10 GamiB 3a kKoxkeH MoTysib. KOXKHHI MOTY/Tb OIIHIOETHCS MAKCHUMAJIBHO
B 100 GasiB. B kiHIII TUCTIIUIITIHA BUBOJIUTHCS] PEUTHHTOBHH 0all, SKMi BU3HAYAETHCS K
cepeaHe apupMeTnaHe 0alTiB 3 ABOX MOJIYIIB.

Heo0xi1HOI0O YMOBOIO JIOMYCKY M0 ICOHUTY € BIJICYTHICTh 3a00proBaHOCTEH 3
nabopatopHux poOIT Ta 3apaxyBaHHS KOHTPOJBHHX poOIT. Y KIHI[I BUBYCHHS
IUCLUILIIHA BUBOJUTHCS PEUTUHTOBUI oai, SIKUU BHU3HAYAETHCS SIK
cepenHboaprudMeTHIHe 0alliB OTPUMAHUX 32 KOKHHUI MO JIb.



Poznoain 6aniB, Kl OTPUMYIOTh CTYJI€HTH 32 MOJYJb IPUBEACH] B TAOJULSAX.

Posmoaia 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBa4i BUIIOI OCBITH (MOaYJIb 1)

. ITncemoBa
CamocriiiHa
[ToTouHe TecTyBaHHS (ONMUTYBAaHHS) koHTpoJdbsHa | Cyma
pobota
pobota
3micToBuil MOayJsb 1 | 3MICTOBUN MOIYNb 2
TI|T2 |[T3 | T4 |T5| T1 | T2 T3 10 50 100
416 |6 ]4]6 4 4 6
Po3noxia 6asiB, fIKi OTPUMYIOTH 3100yBa4i BHIIIOI OCBiTH (MOTY.JIb 2)
. IIncemoBa
CamocriitHa
[ToTouHe TecTyBaHHS (ONMUTYBAHHS) koHTpodpHa | Cyma
pobora
pobora
3micToBui MoayJb 1 | 3MicTOBHIT MOTYIb 2
T1 T2 T3 T1 T2 10 50 100
7 8 10 7 8

Po3noaia 6aJiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBadi BUIIOI OCBITH (MOIYJIb 3)

.o ITncemoBa
CamMmocrTiiiHa
[ToToune TecTyBaHHS (ONUTYBaHHS) KoHTposibHa | Cyma
pobora
pobora

3micToBuid Mostynnb 1 | 3MICTOBUN MOJTYJIH 2

T1 T2 T3 | T4 | T1 | T2 T3 10 50 100
8 5 5 5 5 7 5

Po3noaia 6aJiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBadi BUIIOI OCBITH (MOAYJIb 4)

" [IncemoBa
CamocriitHa
IloTouHe TecTyBaHHS (OMUTYBaHHS) KoHTposibH | Cyma
pobora
a pobora
3micToBHil MOaysb 1 | 3MicTOBHIA MOAYTB 2
T1L | T2 | T3 | T4 T1 T2 10 50 100
5 5 7 8 7 8




Posmoain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBa4i BUIIOI OCBITH (MOAYJIB S)

- ITucemoBa
CamocriitHa
[ToToune TecTyBaHHS (ONMUTYBaHHS) KoHTposibHa | Cyma
pobota
pobota
3micToBHI MOIYJIb 1
T1 T2 T3 10 50 100
20 15 5
Po3nonia 6aJiB, siki oTpUMYOTH 3100yBayi BUIIOI OCBITH (MOIYJIb 6)
" [TucemoBa
CamocriitHa
[ToToune TecTyBaHHS (ONMUTYBaHHS) koHTposibHa | Cyma
pobora
poborta
3micToBHM MOaYJb 2 | 3MICTOBUI MOJIYJIb 3
T1 T2 T3 T1 T2 10 50 100
8 7 10 7 8

OuiHlBaHHS OKPeMHMX BH/IiB HABYAJbHOI PO0OTH 3 IMCHHUILUIIHA

Monyns | Monyns 2 Monayib 3 Monaynb 4
2] < < <
Bun nismbHOCTI 37100yBava BUIIOT 2 E = = E 2 1 A E = = 5 4
. 2gge| gl8gey 2goz| gELs
OCBITH > ) ) : > &
2EEE| Z5EE] ffEEE| ZEES
[IpakTruHi (ceMiHapchKi) 3aHATTA | 5 20 5 20 4 20 4 20
JIaGopaTopHi 3aHATTS 4 20 5 20 3 20 3 20
( BUKOHAHHSI Ta 3aXHCT)
CamocriiiHa po6oTa 1 10 1 10 1 10 1 10
MopynpHa KOHTPOJIbHA poOoTa 1 50 1 50 1 50 1 50
Pazom 100 100
Monynb 5 Monyinb 6
< <
) . . a E 0 v E ¥ ¢
Bun nisutbHOCTI 3100yBaya BUILOT 5 E 5 n 5 [EE o i
OCBiTH 'z s 2§ 2 = 2§ :
EBES| 5 |EEG
= §‘E = §‘E N
[TpakTuyHi (ceMiHapchKi) 3aHATTS | 5 20 3 20
JIaGopatopHi 3aHATTS 3 20 5 20
( BUKOHAHHSI Ta 3aXKCT)
CamocriiiHa po6ora 1 10 1 10
MoiynbHa KOHTPOJIbHA poOoTa 1 50 1 50
Pazom 100 100




Kpurepii ouiHlOBaHHSI MOAYJIbHOI KOHTPOJIBHOI po00TH

MopaynbHa KOHTpoOJIbHAa poOOTa MICTUTH IIICTh 3aBAaHb. llepini aBa 3aBaaHHS
BKJIIOYAIOTh TEOPETUYHMIM Martepian 1, B 3aJI€KHOCTI B BIANOBIAI CTyAEHTa Ha
MUTaHHS, BOHM OLIHIOWTECA Bim 0 mo 10 OamiB 3a koxHe nuTaHHs. Hactynni 4
3aBJaHHA — 1€ NpaKTUYHA YacTUHA, 3a JOMOMOIOI0 SKOi MOXXHa JI3HATUCh TIPO
3aCBOEHHSI Matepiany. TpeTe Ta yeTBepTe 3aBJaHHs I1i€] YACTUHU OIIHIOEThCA Bia 0 10
7 6amiB, a m’gaTe Ta mocte — Big 0 1o 8 GamB 3a KokHe. MakcuMaibHa KIIBKICTE OajliB
3a MOJIYJIbHY KOHTPOJIbHY po00TYy AopiBHIOE 50 OaiB.

Kpurepii oliHl0BaHHS MiJICYMKOBOI0 CeMECTPOBOI0 KOHTPOJII0

Jlo cknagaHHs €K3aMEHY JOMYCKAlOThCA JIMIIE CTYACHTH, SIKI MalOTh PEUTHHTOBUI
6an He Menme 35. Ex3ameH 3 HaBuajgbHOI JUCUMIUIIHM CTYJIEHT MOXE HE CKJIaJaTH,
AKIIO BIH CKJIaB YC1 MOAYJl Ta MOro BIAIITOBYE peHTUHTOBa oliHKa. CTyIeHTH, SK1
MarTh PEUTHHTOBUH Oan Bif 35 10 59 icnut ckinamaroTh 000B’s13K0BO. CTYIEHT MOXKe
NIIBUIIUTH Ha €K3aMeHl OLIHKY, MpU LbOMY PEUTHHrOBa OIIHKA HE MOXe OyTu
3MEHIIIEHA.

3a pe3ynbTaTaMy BUKOHAHHS CTYJEHTOM HaBYAJIBHOI MPOTrpaMu BIPOJIOBK CEMECTPY
PEKOMEHIye€ThCS BUCTABJISATH 3aJIKM Ta €K3aMEHHM O€3 J0AATKOBOTO OINUTYBAHHS 3a
TaKOI0 IIKAJIOHO:

Cymaphi | Orinka Exzamen (mud. 3amik) 3amik
Oanu ECTS
90 - 100 A Bigminao
82 — 89 B Jlo6pe
74 -81 C 3apaxoBaHO
64173 D 3a/10BUIBHO
60 — 63 E
35 _ 59 EX HesanoBinpHo 3 MOXKIUBICTIO | He3apaxoBaHO 3 MOXKIIMBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIQIaHHSI MOBTOPHOTO CKJIaJaHHS
HezanoBiabHO 3 HeszapaxoBano 3
1-34 F 000B’ I3KOBUM TTOBTOPHUM 000B’SI3KOBUM MTOBTOPHUM
BUBUYCHHSM JIUCUHUTIIIHU BHUBUYCHHSM JIUCUIHUTIIIHU




6. IPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCITUIIJITHU
6.1 3micT HABYAJIBLHOI JUCUUILIIHU
I CEMECTP

Moayas 1 Beryn 10 MaTeMaTHYHOI 0 aHAJII3Y

3MmicToBuii Mmoayab 1. UuC10Bi MHOKMHHU, OCTIA0OBHOCTI, PSAIM.

Tema 1. [IouaTtkoBe 3HaiioMcTBO 3 pobOororw mnporpamum  Mathcad.
OO6uuncneHHs: BUpa3iB.

Tema 2. Ennementn  Teopii Muo:kuH. [lonsatrs MuoxuHu. Onepatii Haj
MHOXHHaMH. YWCIIOBI MHOXWHHW: MHOXXHMHA HATYPaJIbHHUX, IUIUX, PpaIliOHAJILHUX,
IppallioOHAJIbHUX, JIMCHUX 1 KOMIUIEKCHUX 4uced. YuciioBl mpoMiKKU. OKUT TOYKH.
Monynb (aGCoOTHA BEJIMUMHA) YKCTIa 1 HOTO BIACTHUBOCTI.

Tema 3. Kommiekcni uymciaa Tta onepamii Hag Humu. KommiekcHi uucna.
300pakeHHS KOMILICKCHUX YHCEN Ha IUIOMMHI. MOJysb 1 apryMEeHT KOMILJICKCHOTO
gyucia. AnreOpaiuHa (opmMa KOMIDIEKCHOTO 4Yucia. TpuroHomerpwuna (opma
KoMIUIeKcHOTO uncia. @opmyna Efnepa. IlokasHukoBa (popma KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.
OcHoBHI 1111 HaJ KOMITIEKCHUMU yuciaamMu. KopeHi 3 KOMIUIEKCHOTO YucIa.

Tema 4. YucaoBi mocaigoBHocti. OCHOBHI 03HaueHHS. 301KHI ITOCTIIOBHOCTI.
HeckinueHHo Mayi 1 HeckiHUeHHO BenuKi. OCHOBHI  BJIACTMBOCTI 30 DKHHX
NOCIiOBHOCTEH. [ paHuIls MOHOTOHHOT mocigoBHOCTI. Yucio e. IlinmocimoBHOCTI Ta
ix BnactuBocti. Kpurepiit Komri.

Tema 5. UncaoBi psan. OcHOBHI MOHATTA. 30DKHICTH 1 cyMa psgy. Meroau
JOCJIJDKeHHsT 301KHOCTI: o3Haku mopiBHsHHSA, [’ Anmambepa, Komri, Psyg JleitOonina. ii
HaJ psAJIaMU.

3micTroBuii MmoayJb 2. @yHKUII OJHI€T 3MIHHOI.

Tema 1. IlousarTa ¢yHkmii. 3MiHHI 1 NocTidHI BeauuuHU. [IOHATTS QYHKITI
OO6unacTh BU3HAYEHHS 1 MHOXUWHA 3HaueHb QyHKIi. Criocobu 3amanus Qynkmii. Jeski
BIacTUBOCTI (PyHKIIHA. SIBHO 1 HessBHO 3aaaHi ¢yHKii. [Tapamerpuyno 3agaHi GyHKIIII.
O6epueni ¢ynkmii. Cxiaani ¢yskiii. OcHoBHI enemeHTapHi QyHkIii. Enemenrtaphi
¢bynkmii. [ToOymoBa rpadikiB ckiaagHUX (QYHKIIH METOIOM TNEpPEeTBOPEHHS rpadikiB
0a30BHUX (DYHKITIH.

Tema 2. I'pannust  ¢ynknii. O3naveHHs rtpanumi ¢QyHkiii. OmXHOCTOPOHHI
rpanuii. ['panuis QyHKIIH Ha HECKIHYEHHOCTI I HECKIHYEHHI rpaHuIll. BracTuBoCTi
rpanunb. [lepma BaxmmBa rpanuns. [pyra BakiuBa rpanung. HeckiHueHHO Mani 1
HECKIHUYGHHO BeNWKi (yHKIIl Ta ix mopiBHSHHSA. HeBusHaueHi Bupaszu. Po3kputts
JESKUX TUIIIB HEBU3HAYCHOCTEH.

Tema 3. HenepepBnictb ¢pynkuiii. Touku po3puBy. O3HaueHHSsI HENEPEPBHOCTI
¢ynkiii. HemepepsuicTs pyHkIii B Touti. Touku po3puBy GyHKIIIT Ta iX Kiaacudikairis.
3aranpHi BIaCTUBOCTI HemepepBHUX (QYHKIINH. BracTuBoCTI QyHKINIHA, HETEPEPBHUX HA
BiZipi3Ky. HemepepBHICTh eneMeHTapHUX (YHKITIH.

Monyas 2. JlocaigxeHnsi GpyHKIiH 32 10MOMOr0I0 MOXiTHNX

3microBuii moay.s 1. IloxigHi i xudepenuianau pyHkuii oaHiel 3MIHHOI

Tema 1. Iloxinni ¢ynkuii oaniei 3minnoi. [Ipupict aprymeHTty 1 mpupicT
¢ynkuii. O3HaueHHs MOXIAHOI, il MeXaHIYHUW 1 reoMeTrpuuHuid 3MmicT. I[lpaBuna



mudepeniitoBanusa.  udepeniiroBanns ckinanHoi  GyHkiii.  [loxigHi  OCHOBHUX
eneMeHTapHuX QyHKUINA. [ToXigqH1 BUIIUX TOPSAIKIB.

Tema 2. Iudepenniamn ¢ynkuii oamiei 3minnoi. Judepenmian ¢yskmii ta
Horo reoMeTpuuHHMil 3MicT. 3B’sA30K aAudepeHmiana 3 MNOXIAHOW. 3acTOCyBaHHS
nudepeHIiiana s HabimxeHux oouncinenb. JludepeHiang BUILUX TOPSAIKIB. .

Tema 3. OcHoBHI  TeopeMH  AU(EpPEeHUIAJIBHOI0  YHCICHHA Ta  IX
3acTocyBaHHs. Teopemu mnpo cepenHe 3HaudeHHs (Poss, Jlarpamwxka, Komr) Ta ix
3actocyBaHHs. [IpaBuina Jlonitans. @opmyna Teitnopa Ta ii 3acTOCYyBaHHS.

3MicToBHi MOAYJIb 2. 3aCTOCYBAaHHSA NOXIAHUX IS JOCTIIKEHHA (PYHKITIMA.

Tema 1. MonoToHHicTh  QyHkmii. JlokanbHuil  ekcTpeMyM.  YMOBHU
MOHOTOHHOCT1 (PYHKIIIH. YMOBHU JIOKaJTbHOTO €KCTPEMYMY. 3HAXOKEHHSI HAMOLIBIIOTO
1 HAWMEHIIIOTO 3HAYEHb (PYHKIIII.

Tema 2. IlonaTTss onmykjocTi i Bruyrocrti rpagika ¢ynkuii. locaigkeHHs
¢ynkmii. YMoBu onykiocTi W yrayrocTi. Touku neperuny. /loctatHi yMOBH TOYKH
neperuny. AcumnTotu. JlocnimpkeHHs GyHKIi.

I1 CEMECTP

Monayas 3. InTerpajibHe uncjeHHs: QyHKIIl OHi€l 3MiHHOI

3micTroBuii moayas 1. IlepBicHa pyHkuii (HeBU3HAYeHUI iIHTErpaJ)

Tema 1. MHorounenu ta paunioHanabHi ¢pynkuii. Muorowienu. Teopema be3y.
OcHoBHa TeopemMa anreOpu. Poskmag MHorowieHa 3 IiHCHUMHU KoeillieHTaMH Ha
JiHIMHI Ta KBaJpaTHI MHOXHUKH. [IpaBUSIbHI 1 HeNpaBWIbHI paIllOHAIBHI JIPOOH.
Buninenns 1muioi dYacTMHM B HempaBWJIbHOMY Jpo6i. Posknaag mpaBUIIBHHX
palioHaJIbHUX APOOIB HA HAUTIPOCTIIIII.

Tema 2. HeBu3Hauennii inrterpaia. IlepBicHa QyHkIiss Ta ii BIACTUBOCTI.
HeBusnauenuii iHTerpas 1 Woro BiaacTUBOCTI. TaOmuilsi OCHOBHHUX HEBH3HAYCHHX
IHTErpaIiB.

Tema 3. OcHoBHiI MeTonm iHTerpyBaHHs. OCHOBHI METOAM IHTETPYBAaHHS:
OesrocepeHe IHTETPYBaHHsS, METOJ 3aMiHM 3MIHHOI, YacTHHAMHU. IHTETpyBaHHS
TpoOOBO-paIliOHANTBHUX (YHKITIH.

Tema 4. InTerpyBannsi BHpa3iB, MO MiCTATh TPHUITOHOMETPHYHI Ta
ippamionanbhi pyHkuii. [HTerpyBaHHs AeSKUX BUPA3iB, MO MICTATh TPUTOHOMETPUYHI
¢ynkiii. [HTerpyBanns audepeHianbHux OiHOMIB. [HTErpyBaHHS IPOOOBO-TIHIHHUX
ippanioHanbHOCTEH. [HTETpYyBaHHS KBaAPaTUYHUX 1ppaIliOHAIbHOCTEH.

3MmicToBuii Moayab 2. BuzHaueHuii interpan

Tema 1. O3HauyeHHs1 BHM3HA4Y€HOro iHTerpaaa. 3ajaayi, OO0 OPHUBOJIATH MO
MOHATTSI BU3HAYCHOTO iHTerpana. IHTerpanpHi cymm Ta ix BmactuBocTi. O3HAYCHHS
BU3HAYCHOTO IHTerpana. BmactuBocTi Bu3HaueHoro iHTerpana. ®opmyma HeroroHa-
JleitOnima. 3amina 3MIHHOT Y BU3HAYEHOMY 1HTETpati. [HTerpyBaHHS YaCTHHAMU.

Tema 2. HeBnacHi iHTerpanam. IHTerpanu 3 HECKIHUEHUMHU MexaMu. [HTerpamu
BiJl pO3pUBHUX (PYHKIIIM.

Tema 3. 3acTocyBaHHs BU3HAYeHHUX iHTerpadiB. OOUYUCIEHHS IJIOLI IIOCKUX
¢iryp. OOuwnciienHss 00’eMy Tila 3a BIJOMUMHU IUIOLIAMM MONEPEYHUX TMEpepi3iB.
OOGuucienHst 00’emMy Ta IJIOIII TOBEPXHI Tija 00epTaHHS.



Moayab 4. @yukuii 6ararbox 3MmiHHUX. KpaTHi Ta KpUBOJIiHilHI IHTErpaamn

3MmicToBuii Mmoayab 1. @yHkuii 0ararb0x 3MiHHHMX.

Tema 1. @ynkuii 6araTbox 3miHHuX. O3HaueHHs (QyHKIIT 6araTboX 3MIHHHUX.
OO6nacte Bu3HaueHHs. ['eomeTpuuyHe 300pakeHHA (QYHKUII OBOX 3MIHHMX. ['paHund
¢ynkuii O6aratbox 3MiHHMX. HemnepepBHicTh (yHKIIM OaraTthoX 3MiHHUX. OCHOBHI
BJIACTUBOCTI HEMEPEPBHUX ()YHKIIIH.

Tema 2. Iloxinni  ¢ynkuiii O6ararbox 3MiHHMX. YacTuHHI  MOXIiJAHL
HudepenmiioBanicte ¢ynkuii. IloxigHi ckmagaux QyHkmid. JudepeHiiroBanHs
(GyHKIIH TPHOX 1 OUIbIIE 3MIHHUX.

Tema 3. Audepenniann ¢pynkuii 6araTbox 3minaux. [loBHuil audepenuia.
3acTocyBaHHsT TOBHOTO audepeHiiana sl HaOMuxKeHUX oO0uucieHb. JloTuuHa
IUIONIMHA W HOpMalb J10 MOBEpXHi. ['eoMeTpuuHMIl 3MICT MOBHOTO AUQEpeHiiany.
[loxinna 3a HanpsimoM. I'panieHT dyHkuii. YacTuHHI noXigHI W audepeHuiany BUIIUX
nopsaakiB. ®opmyna Teitnmopa anst Qyskiii nBox 3MinHuX. HesiBHI ¢yHkuii. Teopema
icHyBaHHS. J{udepeHilitoBaHHs HESIBHUX (QYHKITIH.

Tema 4. Exctpemymu ¢yHkuii 0ararbox 3MiHHMX. JIOKaabHUNM €KCTPEMYM.
HeoOximui ymoBu ekctpemymy. JlocTaTHi yMOBU €KCTpeMyMy. 3HAXOKECHHS
HaWOUIBIIMX 1 HAaWMEHIIWX 3Ha4YeHb (YHKII. YMOBHMI eKcTpeMyM (QYHKIII ABOX
3MiHHUX. MeToa MHOXHUKIB Jlarpanka. MeTo 1 HaliMEHIITMX KBaJIpaTiB.

3micToBmii Mmoayab 2. KpaTHi Ta KpuBOJiHiiiHI iHTErpaan

Tema 1. KpaTni interpanm. [lonpiitHi 1 mOTpiifH1 1HTErpayiu, iX BIACTHUBOCTI,
3aMiHa 3MIHHMX, OOUYHCIIEHHS 1 3aCTOCYBAHHS.

Tema 2. KpuBoJiniiini interpaam 1-ro i 2-ro pomy. He3anexsicts
iHTerpyBaHHs Bix (GopMu NULIXY. 3aCTOCYBaHHS KPUBOJIHIMHUX 1HTerpaiiB. [loHATTS
po MmoBepxHeBi iHTerpau. [lnoma noBepxHi.

II1 CEMECTP

Monyas 1

3microBuii moayJsb 1. IndepenuianbHi piBHIHHSA.

Tema 1. IndepenuiaibHi piBHAHHA nmepmoro mopsiaky. OCHOBHI MOHATTS 1
o3HaueHHs. 3angada Komri. PiBHSIHHS 3 BIZJOKpEMJICHMMH 3MiHHUMHU Ta 3MIHHHUMH, IIIO
BiTOKpeMITIOI0ThCsI. OMHOPIAHI AuQEepeHITianbHi pIBHSIHHS 1 PIBHAHHS, 110 3BOJSATHCA JI0
Hux. JliHiHI nudepeHiianbal piBHAHHS Ta PIBHSIHHS, SIKI 3BOASTHCSA JO JIHIA HUX.
Meron Bapiamii crtanoi. PiBHsHHS B moBHMX nudepenmianax. Judepeniianbhi
PIBHSHHS HE PO3B’sA3aHi BiAHOCHO MoxigHOoi. OOBigHA, 0COOJHMBI pO3B’sI3KU. PIBHIHHS
Jlarpanxa 1 Kaepo.

Tema 2./{udepenuiiini piBHAHHS BuMX nopsiaAkiB. OCHOBHI MOHATTA 1
o3HaueHHs. 3amada Komri. [[udepentianbHi piBHSHHS, SKI JOMYCKAIOTh TMOHMKEHHS
nopsanky. JliHiiHI nudepeHiiiHl piBHAHHS BHUIIUX MOPsSAKiB. JIiHIAHI pIBHSHHS 13
ctasmmu KoedimieaTamu. Meroxa Bapiarii ctanux. PiBHSHHS 13 CHEIiaTbHOIO MPABOIO
YJaCTHHOIO.

Tema 3. Cuctemu 3BuH4YaiiHuX AudepeHmiaJbHUX piBHAHBL. 3amada Ko
Teopema icHyBaHHs 1 €quHOCTi. Cucremu AuEpeHIIATIbHUX PIBHAHb 13 CTAIMMU
KoedIIieEHTaMHu.
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Moay.s 2

3MmicToBui MoayJIb 2. PYHKIIOHAJBHI PAIH.

Tema 1. dyHkuioHaJbHi psAU: OCHOBHI MOHATTA. PiBHOMIpHA 30DLKHICTBH
(YHKIIOHAIBHUX TOCHIT0BHOCTEH. PiBHOMIpHA 301KHICTh (DYHKIIOHATIBHUX PSAJIIB.
HudepeniiitoBants Ta iIHTerpyBaHHs QyHKII1OHATBHUX PSIIB-

Tema 2. CreneneBi psinm. Paniyc 30ikHOCTI. Psanu Teinopa 1 Maknopena.
3acTocyBaHHs CTENEHEBUX PSIAIB 10 HAOIMKEHUX OOUUCIIEHb.

Tema 3. IleperBopennsi ®@yp’e. 'apmoniuni KonuBanus. TpuronomeTpuyHuit
Pan ®yp’e. Koediuientn @yp’e. Pan Oyp’e anga napHux 1 HemapHux (yHKUii. Psa
®yp’e nns 2-1 nepioguunux ¢yHkuil. Psg ®dyp’e 3a OpTOroHaNbHOIO CHCTEMOIO
¢ynxuii. [Tpuknaau oproroHaibHUX MHOTOWIEHIB. [HTerpan @yp’e.

3MmicToBuii Mmoayasb 3. EsieMenT Teopii @yHKIiI KOMIIEKCHOI 3MiHHOI.

Tema 1. ®yHkuUis KoMIIeKCHOI 3MiHHOI. OCHOBHI NOHATTI. ['panuns i
HenepepBHIiCTh. JludepeHiiioBaHicTy 1 aHaIITHUYHICTh. [HTerpanm Big (QyHKIIT
KOMIUIEKCHOT 3MiHHOI. [HTerpansnHa Tteopema Komri. InTerpansna ¢opmyna Kormri.
[cHyBaHHS MOXITHUX OYyIb-AKOTO MOPSAKY I aHAMTUYHUX (yHKUOiH. [NapMoHiuHI
¢ynkuii. EnementapHi QyHKIIT KOMIIIEKCHOT 3MIHHON.

Tema 2. Pagu 3 koMIjIeKCHUMH wieHamu. Yuciosi psau. DyHKIIOHATbHI
psgu. CreneHeBl psau. BiacTUBOCTI CTENEHEBOTO psay BCepeAuHl WOro Kpyra
30ikHOCTI. Psgu Telimopa. [3omboBani ocoOnuBi Touku. Psanu Jlopana. Jlumku ta ix
3acTocyBaHHs. OOUUCIICHHS JTUIIKIB. 3aCTOCYBaHHS JIUIIKIB 10 OOYMCIIEHHS 1HTETPAIiB.
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6.2 CTtpykTypa HaB4YaJIbLHOI AMCHUILIIHI

KinpkicTh roaua

Jlenna ¢popma

y TOMY YHCII1

Ha3Bu 3MicTOBHX MOAYIIIB 1 TEM o | ‘B a % ¢ g }
A g = SEIHY 'E o
&) ~ = S = 4 O O
) O c% 8“ = e T
= o, V) § { = &
i o
S| BlIE] o
1 2 |34 |5]6]| 7
Monyas 1
3micToBuii MoayJab 1 YncI0BI MHOXXHHU, MTOCHIIOBHOCTI, PSIAU
Tema 1. [louaTkoBe 3HaHOMCTBO 3 POOOTOIO MPOTrpamMu 4 5 )
Mathcad. OGuuciieHHs BUpa3iB
Tema 2. Enementu Teopii MHOXUH 6 | 2 4
Tema 3. KoMIuiekcH1 yncna ta oneparii HaJ HUMU 16 | 4 4 8
Tema 4. UncioB1 OCI1JOBHOCTI 16 | 4 | 2 2 8
Tema 5. Uucnosi psau 22 14 | 4 | 4 10
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 64 |14 | 10 | 8 32
3micToBuii Moxyab 2 OyHKIIT OHIET 3MIHHOT
Tema 1. [lousaTrs pyHkiii 6 | 2| 2 4
Tema 2. I'panuns GyHKITii 1|22 |2 6
Tema 3. HenepepBHICT GyHKITIA. 9 | 212 |2 4
Pa3oMm 3a 3mMicToBHM MoayJieM 2 26 | 6| 6 | 4 14
Pa3om 3a moay.anb 1 90 |16 | 16 | 12 46
Monyab 2
3micToBuii Mmoxyas 1. [Toxigui 1 gudepeHmiany GyHKIii ogHiel 3MIHHOT
Tema 1. IToxigHi pyHKIIT o1HIET 3MIHHOT 12 | 2 | 2 | 2 6
Tema 2. JIudepenmianu GyHKIii oaHieT 3MiHHOT 16 | 4| 2 | 2 8
Tema 3. OcHOBHI TeopeMu audepeHITIaTEHOTO 181442 8
YHCIICHHSA Ta 3aCTOCYBaHHS
Pa3om 3a 3micToBuM MoayJiem 1 46 (10| 8 | 6 22
3micToBHIT MOayJIb 2. 3aCTOCYBaHHS MOXITHUX JUIS JOCTIKEHHS () YHKITIH
Tema 1. MoHoToHHICTS QyHKIIII. JlokansHUI 0 l2lal4 10
EKCTPEMYM
Tema 2. [ToHATTS OMyKIIOCTI 1 BTHYTOCTI rpadika
.., : 24 | 4| 4 | 4 12
bynxkuin. JlocoimkeHas: GyHKITi
Pa3om 3a 3MiCTOBUM MoAyJseM 2 44 | 6|1 8 | 8 22
Pa3om 3a moayJb 2 90 |16 | 16 | 14 44
Pa3om 3a I cemecTp 180 | 32 | 32 | 26 90
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| 2 [3[4[5]6] 7

Monayas 3

3microBuii moayJs 1. IlepBicHa ¢pyHkuii (HeBU3HAYECHM I iHTErpaJ)

Tema 1. MHOrOWIeHH Ta paiioHaNIbH1 QYHKITII 5 111 |1 2

Tema 2. HeBuzHaueHuil iHTerpal 5 2 1 2

Tema 3. OCHOBHI METOJIM IHTETPYBAHHSI 6 2111 2

Tema 4. [nTerpyBanHs BupasiB, 110 MICTSITh 6 1] 1 4

TPUTOHOMETPUYHI Ta ippallioHAIbH1 PYHKIIT

Pa3om 3a 3micToBuM MoayJiem 1 22 | 6| 3 |3 10

3microBuii MmoayJb 2. BuzHauenmii inTerpaJ

Tema 1. Busnauenuii interpan 7 2 1 4

Tema 2. HeBnacHi iHTerpanu 5 2|1 2

Tema 3. 3acTocyBaHHSI BU3HAUEHHUX IHTErPAJIIB 8 2111 4

Pa3om 3a 3MicTOBHM MoayJjiem 2 20 | 6| 2 |2 10

Pa3om 3a moayJb 3 42 (12| 5 | 5 20
Monyas 4

3micToBuii Mmoayab 1. OyHKIIT 6araTb0X 3MIHHUX

Tema 1. OyHkIli 6aratbox 3MIHHUX 5 1 4

Tema 2. [loxigui ¢pyHKIIH OaraTh0X 3MIHHUX 8 1] 1 6

Tema 3. Jludepeniianu dyHkiii 0araTb0X 3MIHHUX 6 211 |1 2

Tema 4. Excrpemymu QyHKIIIH 6aratbox 3MiHHUX 8 211 |1 4

Pa3om 3a 3micToBuM MoayJiem 1 27 | 6 3 2 16

3micToBuii MmoayJb 2. KpaTHi Ta KpUBOJIIHIIHI IHTETpaIn

Tema 1. KpaTni iHTETpau 8 2 |1 4

Tema 2. KpuBominiiini interpanu 1-ro ta 13 (4] 1 6

2-ro poxay. IIoHATTS PO MOBEPXHEBHH 1HTErpal

Pa3om 3a 3mMicToBHM MoayJieM 2 21 | 6| 2 | 3 10

Pa3zom 3a moayJan 4 48 |12 | 5 5 26

Pa3owm 3a Il cemecTp 90 |24 | 10 | 10 46

Bceboro roaun 270 | 56 | 42 | 36 136
MonyJab 5

3micTroBuii moayas 1. /IndepennianbHi piBHIHHA

Tewma 1. JIudepennianbHi piBHSIHHS niepmioro nopsaky | 20 | 4 | 4 | 4 6

Tewma 2. ludepentiiiini piBHSIHHS BHIIAX TOPSJIKIB 20 | 6| 3 | 3 8

T.eMa 3. Cucremmu 3BUYAMHHX Ju]epeHITiaTbHAX 15121111 11

PiBHSIHbD.

Pa3om 3a 3MicToBUM Moxaysem 1 55 |12 | 8 | 8 25

¥Ycboro 3a MoayJb 5 5 |12 8 | 8 25

13




Monysb 6

3MmicToBui Moayab 2. DYyHKUIOHAJIBHI pAAX

Tema 1. @yHKIIOHANBHI PAJIA: OCHOBHI OHSTTS 6 2 4
Tewma 2. Ctenenesi psau. 10 | 2| 2 | 2 4
Tewma 3. IlepetBopenns Pyp’e 7 211 ]2 2
Pa3om 3a 3MicTOBUM MOysIEM 2 23 | 6| 3 | 4 10
3micToBuii moayJb 3. EjemenTn Teopii gyHKIii KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI
Tema 1. ®OyHKIS KOMIUIEKCHOT 3MIHHOI: OCHOBHI 11 | 2 2 4
TOHSITTSI
Tema 2. Paam 3 KOMIDIEKCHUMH WICHAMH 16 | 4 1 2 6
Pa3om 3a 3MicToBUM MoayseM 3 27 | 6| 3 | 2 10
¥Ycboro 3a MoayJab 6 50 |12 6 | 6 28
Pa3om 3a III cemecTp 105 |24 | 14 | 14 53
Bceboro rogun 375 80| 56 | 50 189
6.3 TeMu NpakKTHYHUX 3aHATH
[ CEMECTP
° HaszBa Ttemn KinbkicTh
3/m TOINH
1 | KommuiekcHi unciia ta onepartii HaJi HUIMU 4
2 | UucnoBi MOCHTIIOBHOCTI Ta YUCJIOBI PSIIH 4
3 | I'panuus ¢yskiii 2
4 | HenepepBHicth pyHkIii. Touku po3puBy 4
5 | INoxinna ¢yHKIIIT 01HIET 3MIHHOT 4
6 | Judepenmianu ¢yHkilii ogHieT 3MIHHOT 4
7 | MonotonHicTh pyHKIii. JIokanpHUN eKCTpeMyM 2
8 | [oHsATTS OMYyKIJIOCTI 1 BTHYTOCTI rpadika pyHkiii. JJocmimkenns 4
byHKIil
9 | MHorowieHu Ta parioHajqbHi QyHKIIi 4
Pazom 32
[] CEMECTP
Ne Ha3sa temu KinbkicTh
3/m rOJAMH
1 | HeBuznauenwnii inTerpan. OCHOBHI METOIM iHTETPYBaHHSI. 2
2 | laTerpyBanHs BUpa3iB, IO MICTSATh TPUTOHOMETPUYHI Ta 2
ippanioHanbHi1 GYHKITIT
3 | Buznauenuii interpan. HepnacHi inTerpanu. 3acToCyBaHHS 2
BU3HAYEHUX 1HTErpaIiB
4 | oxinHi ¢pyHKI#M Oaratbox 3MiHHUX. udepeniianu pyHKIii 2
0araTbOX 3MIHHUX
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5 | Ekcrpemymu ¢yHKIIM OaraTbOX 3MIHHUX 2
6 | KpatHi inTerpanu 2
7 | KpuBoniniiini inTerpanu 1-ro ta 2-ro poxay. IloHsaTTs npo 2
MIOBEPXHEBUM IHTErpal
Pa3zom 10
[II CEMECTP
Ne KinbkicTh
Ha3zBa remu
3/m TOAMH
MoayJs 5
PiBHSIHHS 3 BIIOKpEeMJICHUMU 3MIHHHUMHU Ta 3MIHHUMH, IO
BiTOKpeMItol0Tbed.  OnHOpinHI audepeHiaabHl  pIBHAHHA 1
PIBHSIHHS, IO 3BOJATHCS 10 HuX. JIiHINHI audepeHniaabHi
1 | piBHSHHSA Ta pIBHAHHS, $KI 3BOAATBHCS N0 JIHIHHUX. Mertoa 5
Bapiaiii  crajuoi. PiBussHHsT B moBHUX JudepeHirianax.
HudepeniianbHi piBHSIHHS HE PO3B’S3aHI BIJHOCHO MOXIJTHOI.
O6BinHa, ocobnmBi po3B’sa3ku. PiBHsiHHA Jlarpanxka 1 Kiepo.
Hudepeniiiini  piBHAHHSA BUIIMX NOpsaKiB. JudepeHmianbHi
PIBHSAHHS, SKI JIONMYCKalOTh TIOHMKEHHS TmopsAnky. JliHiiH1
2 | mudepeHuiiiHI PIBHAHHSA BUIIUX MOPSAKIB. JIiHIAHI pIBHSHHS 31 2
ctanumMu KoedimienTamMu. Meroa Bapiamii cranux. PiBHSHHS 13
CHEIIaTbHOI0 MPAaBOI0 YaCTUHOIO.
3 | Cucremu audepeHIiaIbHUX PIBHSIHD 13 CTAIMMH KOS(hIIIEHTAMU. 1
Pa3zom 3a moayJns 1 8
MonyJb 6
4 | ®yakuioHanbH1 psaau. CTEneHeBl psaau 2
5 HepeTBopeHHﬂ ®dyp’e. Enementn teopii QyHKIT KOMIUICKCHOT 5
3MIHHO].
6 | Psaau 3 KOMIUIEKCHUMH YieHAMU 2
Pazom 3a moayJasb 2 6
Pazom 14
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6.4. Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH
[ CEMECTP

Ne Ha3Ba Temu KinbkicTs
3/m TOUH
1 | ITouaTkoBe 3HalOMCTBO 3 poboTOIO Mporpam Mathcad. 2
3 | YucnoBi nocaigoBHOCTI. YHUCIIOBI psiIU. 4
4 | I'panuns dynkuii. HenepepBHICTh QyHKININ 4
5 | Hoxinni Ta nudepenmiany QyHKIT 0JHI€T 3MIHHOT 6
6 | MoHnotoHHIcTh (pyHKIIII. JIokanpHuil ekcTpeMyM. JlocaimkenHs 6
GyHKIIH 32 TONOMOIOI0 MOXITHUX.
7 | MHorowieHu Ta paiioHajgbHi QyHKIIT 4
Pa3zom 26
[1 CEMECTP
Ne Ha3zBsa tremn KinbkicTs
3/m TOAUH
1 | HeBu3Hauenwmii inTerpas. OCHOBHI METOAH IHTETPyBaHHS 2
2 | Buznauenuii inTerpai Ta Moro 3aCTOCyBaHHS 2
3 | HeBnacHi inTerpanu 2
4 | KpatHi iHTErpanu 2
5 | KpuBominiiini interpanu 1-ro ta 2-ro poay. IloHarts mpo 2
MOBEPXHEBUI 1HTETpall
Pa3zom 10
11T CEMECTP
Ne KinbkicTh
Ha3Ba remu
3/ TOANH
Moayas 1
1 | Po3B’s3anHs nudepeHIiiaIbHuX PIBHSIHB MEPIIOTO MOPSIIKY. 2
Po3p’si3anHs  miHIMHUX AudepeHIiaIbHUX PIBHSIHb TEPIIOro
2 | mopsAnKy, PpIBHSHB Yy TIOBHMX audepeHiianax Ta piBHIHb 2
Jlarpamxa 1 Kiepo
JliniitHi nudepeniianbai PiBHAHHS JPYToro MOPSAKY 13 CTaTuMHU
3 | koedimientamu. [dudepeHmianbHi piBHAHHS BUIMUX TOPSJIKIB. 4
Cucremu 3Bu4aitHUX qudepeHIliaJbHuX PIBHIHb
Pa3om 3a moayJas 1 8
MoayJsb 2
4 CrenieneBi psanu Teinopa i Makiopena. Po3knan QyHKIi B psij 4
dyp’e.
5 | TOK3 2
Pa3om 3a moayJsb 2 6
Pazom 14
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6.5 CamocrTiiina po6ora
[ CEMECTP

Ne Ha3Ba Temu KinbkicTs
3/m TOUH
1 | ITouaTkoBe 3HailOMCTBO 3 poOoTOIO Mporpamu Mathcad 2
2 | EnemenTu Teopii MHOXKHH 4
3 | KommiekcHi uncna Ta onepauii HaJ, HIMU 8
4 | YucnoBi NOCH1I0BHOCTI 6
5 | Yucnosi psau 8
6 | ['panuus gyskuii 10
7 | HenepepsHicTh ¢yHKIIiH. Touku po3puBy 6
8 | Iloxinni ¢pyHKIIi 0AHIET 3MIHHOI 10
9 | Audepenuianu GyHKIIi 0AHIET 3MIHHOI 6
10 | OcHoBHI TeopeMu audepeHIIaTbHOr0 YUCICHHS 8
11 | MonotonHicTh GyHKIIi. JIOKanbHUI eKCTpEeMyM 10
12 | IoHsTTs ONyKJIOCT1 1 BrHYTOCTI rpadika GyHkiin. JlocaimKkeHHs 12
dbyHKIIi1
Pazom 90
[I CEMECTP
No Ha3gBa Temn KisnbkicTs
3/m TOINH
1 | MHorowieHu Ta paiioHajabH1 G YyHKIIIT 2
2 | HeBusnaueHnwuit inTerpan 2
3 | OcHOBHI METOAM IHTETPYBaHHS 4
4 | IaTerpyBaHHs BUpa3iB, 110 MICTATh TPUTOHOMETPHUYHI Ta 4
ippamioHa)IbH1 G YHKITIT
5 | Buznauenuii inTerpai. 4
6 | HeBnacHi iHTerpanu 2
7 | 3acTocyBaHHS BU3HAYEHUX IHTETPAIiB 4
8 | dyHkIii 6araTb0x 3MIHHUX 6
9 | IloximHi GyHKIIIH 0araTboX 3MIHHUX 4
10 | Indepeniianu QyHKIi 6araTb0X 3MIHHUX 4
11 | Exctpemymu QyHKIIIH 6araTb0X 3MIHHUX 4
12 | KpatHi inTerpanu 2
13 | KpuBominiitai inTerpanu 1-ro ta 2-ro poxy. [lorsTs mpo 4
noBepxHeBui iHTerpai. [lnoma nopepxHi
Pa3zom 46
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1T CEMECTP

Ne Ha3zBa remu KinbkicTs
3/m rOAMH
1 | AudepeniiaibHi pIBHAHHS TEpPUIOro MOPSAKY. 3ajxayi, Mo 11
OPUBOJATH 10 AU(epeHIiaJbHUX PiBHIHB |-ro mopsaky.
2 | dudepeHuianbHl piBHAHHSA BHUIIMX MOPANKIB. 3axayi, 110 8

OPUBOJATH 10 HU(epeHIiaJbHUX PIBHSIHB 2-T0 TOPSIKY.

\‘

3 | Po3B’s3aHHs cucteM JiHIMHUX JU]epeHliadbHUX pIBHSIHb 13
CTIUMH KOe]IIIEHTaMU.

3acTocyBaHHs (PYHKITIOHAJTBHUX Ta CTEIICHEBUX PSJIIB.

Psanu @yp’e.

EnemenTtapHi GyHKIIIT KOMIIJIEKCHOT 3MIHHOI.

JIuku Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.

OINO® O~
O ININIOD

OcHoBHu MaTeMaTHYHOI (Di3UKH

Pa3zom 53

6.6 InauBinyanabHi 3aBaIaHHs
[TinroToBka pedepariB Ha 3a7aHi TeMU (B TOMY YHCIII 1 BUHECEHI HA CAMOCTIHHE
BHUBYCHHS) Ta BUKOHAHHS KOHTPOJIBHUX 1 J1a00paTOPHUX POOIT.

7. IHCTPYMEHTH, OBJIA/ITHAHHSA TA ITIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHS,
BUKOPUCTAHHSA AKUX IEPEJBAYAE€ HABYAJIBHA JUCIHUIIJITHA

JlaGopaTtopHi po0OOTHM BHUKOHYIOTBCS Ha IEPCOHAJIBLHUX  KOMIT FOTEpax i3
BCTAHOBJICHOIO orepaliifHoro cuctemoro Windows, Linux. [Iporpamue 3abe3nedeHHS:
MaTeMaTH4HI MaKeTH BUIBHOTO A0CTyITy, aHajory MathCad.
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8. PEKOMEH/IOBAHI JIITEPATYPHI JIZKEPEJIA

OcHoBHa JiTepaTypa

1. Buma matemaruka: [linpyunuk: ¥V 2 kH. — K.: JIu6igs, 2003. — Ku.. 1. OcHoBHI
posainu / . 1. Tlpusea i in. — 400 c.

2. Buma marematuka: [linpyunuk: ¥V 2 kH. — K.: JIu6ine, 2003. — Ku. 2. CneniayibHi
po3autu / I'.JI. Kyniniu 1 i1, — 400 c.

3. Hlomax C. C. Ilpaktukym 3 Bumoi Marematuku. Yactuna II. Berynm no
MaTeMaTHYHOTO aHali3y; nudepeHIliagbHe Ta IHTErpalibHe YUCIICHHS: HaB4. MOCIOHUK,
VYxkropoacekuit yH-T, 1994. — 37 c.

4. Koposp [.LFO. MeTonuuHi BKa3iBKU 1 3aBJaHHs 70 Ja0OpaTOpPHUX POOIT 3 Kypcy
«MarematnuHuid aHaniz». OCHOBH1 pPO3JLIM JJisi CTYIEHTIB 1-ro Kypcy 1HXXEHEpHO-
TEXHIYHOTO (paKyibTeTy, HarpsAMy miaroroBku «Komm’rotepHa inxeHepis». Yactuna 1.
/ LYO. Kopons, ILIL I'opar, O.M. TI'anak, C.I. Muranuna, I'.C. TroTtoHHMKOBa //
VYxropoa: BunaBHunTBo [T «AYTIOP-IIIAPK», 2019. — 60c.

5. Koponp [.LFO. Metoauuni BKa3iBKM 1 3aBAaHHS J0 JIAOOpaTOPHUX POOIT 3 Kypcy
«Marematnunuid ananiz». OCHOBH1 PO3ALIM IJIsi CTYIEHTIB 1-To Kypcy 1HXXEHEpHO-
TEXHIYHOTO (aKynbTeTy, HapsMy miaroroBku «Komm’rotepHa imxeHepis». Yactuna 2.
/ L.YO. Kopons, ILIL I'opat, O.M. Tl'amak, C.I. Muramuna, I'.C. TroTronHukoBa //
Vkropona: BugasHunTBO [T «AYTJOP-ITAPK», 2019. — 52c¢.

6. T'amak O.M. MeToau4yHi BKa3iBKU 1 3aBAaHHA JI0 JIaOOpPaTOPHUX POOIT 3 KypcCy
«MatematuuHuii aHaiiz. /[ogaTkoB1 po3aUIM» IJIs CTYICHTIB 2-TO KypCy 1HXXEHEPHO-
TEXHIYHOTO (aKyNIbTeTy, HampsaMmy miarotopku «Komm’rotepHa iHxkeHepiss» / O.M.
I'anak, 1.}O. Kopomns, [LII. T'opgart, // Yxropoxa: sunasauirtso I111 «AYTIOP-IITAPK»,
2013. — 68c.

JlomomizkHa
1. Buma martematuka: 30ipauK 3amad: Hasu. mocionuk /[ly6osuk B.I1., FOpux LI
Ta 1H..— Kuis: Buma mk., 1999. - 480 c.
2. OpumaHukoB ILI1. Buma matemaruka: [linpyunuk: : ¥V 2 ur. — K.: Texnika, 2000.
-Y.1.-792 c.
3. OBumnnukoB ILII. Buma marematuka: Iligpyunuk: : ¥ 2 ur. — K.: Texnika, 2000.
-Y.2.-792 c.
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9. IOJATKHA
Ilepeaik nuTaHB TA 3aBAaHb 10 MOAYJbHOI'0 KOHTPOJIIO

Moayas Ne 1
TeopeTH4Hi NUTAHHA

1. EneMeHTH Teopii MHOXUH.

2. lTlonsatrs wmHoxuHU. Omepauii HajJ MHOXUHaAMU. ['eomeTpuuHe 300pa’KEHHs
MHOKHH.

3. 3HaXOMKEHHs YKciia eJIEMEHTIB 00’ €IHAHHS Ta Mepepi3y MHOKHUH.

4. YucioBl  MHOXHMHH: MHOXXMHA  HATypaJIbHUX, WX,  palioHAJIbHUX,
IppallioHANBbHUX, JTIACHUX 1 KOMIUIEKCHUX 4uced. YuciaoBl mpoMiKKH. OKLT TOYKH.
Momynb (abcontoTHA BEIMUMHA YHCTIA).

5. TIoHATTS KOMIUIEKCHOTO 4Yucia. 300pa)KeHHs KOMIUIEKCHHUX YWCENT Ha TUIOMIHHI.
Moynb 1 apryMeHT KOMIUIEKCHOTO YHhCIIa.

6. Anrebpaiuna ¢dopma KoMmIUIeKCHOro uucia. Jlii Hajg KOMIUIGKCHUMH YHCJIaMH,
MOIaHUMU B anreOpaiuHiit opmi.

7. TpuronomerpuuHa popma KoMIUIEKCHOTO 4ucia. Jlii HaJg KOMIJICKCHUMH YHCIIAMH,
MOJIaHUMH B TPUTOHOMETPHUUHIN QopMi.

8. IlokaznukoBa ¢gopma xomriuiekcHoro uucna. ®opmyna Einepa. OcHoBHi aii Han
KOMIUIEKCHUMHU YUCJIaMU, MIOJJAHUMU B MTOKa3HUKOBIH (popmi.

9. KomruiekcHi KOpeHl KBaJpaTHOTO PIBHSHHS. 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX YHCEI
JUTSI BABEJICHHS JESKUX TPUTOHOMETPUYHUX (POPMYIL

10. 3acTocyBaHHSI KOMIUJIEKCHUX YHUCEI ISl OOUUCIEHHS TIOM[I MHOTOKYTHHKA.

11. O3HaueHHss Ta TMNPUKIATA YHCIOBUX TMOCHiOBHOCTeH. ['panuus yuciaoBoi
MOCJTIIOBHOCTI. 301KHA Ta po301’KHA ITOCIITOBHOCTI.

12. Teopema npo €IMHY TPaHUIIO 301KHOT IMMOCIIIOBHOCTI (3 IOBEICHHSM ).

13. O3HaueHHsS HECKIHYEHHO MaJoi, HECKIHYEHHO BEJIMKOI Ta OOMEKeHOI
nocioBHOCTeH. OCHOBHI BJIACTHBOCTI 301KHUX TIOCIIIOBHOCTEH (OCHOBHI JIEMH ).

14. OcHOBHI TeopeMH IPO TPaHUIIl YUCIOBUX IOCITIIOBHOCTEH. [ paHHUIsT MOHOTOHHOT
nociigoBHocTi. Teopema Betiepmpacca.

15. Teopema mpo BkJIafeH1 BiAPi3KH (3 TOBEICHHSIM).

16. Ywucno e, sk rpaHMIls YUCIOBOI MOCHiOBHOCTI. HaTypanpHi norapudmu.

17. Oznavenns miamociinoBHocTi. Jlema bonbmano-Betiepmtpacca. dyHnaMeHTanibpHa
nocninoBHicTh. Kpurepiit Komri.

18. O3HaueHHs YUCIOBOTO PSAY Ta YACTUHHOI CYMH psny. 30DKHICTB 1 Cyma pATy.

19. I'eomeTpuuHa mporpecis 1 TapMOHIYHHH Pl (I0BEIEHHS 301)KHOCTI, pO301KHOCT1).
20. T'apmoniunwmii psix (moBeneHHs po30iKHOCTI). HalmpocTimni BIaCTHBOCTI YUCIOBUX
PAIB.

21. TlonsarTts 3HaKO01aTHOTO Psimy. O3HAKM TTOPIBHSIHHS.

22. Osnaku /I’ Anamb6epa it Komri.

23. Psn JleitOwnima. Jlii Hax psgamu.

24. 3minHi 1 noctiitai BenwunHU. [loHATTS QyHKIIi. OOMacTh BU3HAYEHHS 1 MHOXHHA
3HaueHb QyHKIli. Ciocobu 3a1anHs QyHKII.
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25. Jlesxi BNacTUBOCTI (PYHKIIIN: MOHOTOHHICTh, OOMEXKEHICTh, MAPHICTh 1 HEMAPHICTH,
neplonyHICTh. SIBHO 1 HesBHO 3aaaHi QyHkuii. Ilapamerpuuno 3anmani (QyHKIII.
O6epueni pynkuii. CxianeHi QyHKIII.

26. OcHoBHI eneMeHTapHi QyHKIii. EneMenTapHi QyHKIii.

27. IloOynoBa rpadikiB CKJIagHUX (YHKIIA METOJAOM NEepeTBOPeHHs rpadikiB 0a30BUX
(GyHKIIHA.

28. O3HaueHHs rpanuii GyHkuii. OJHOCTOPOHHI TPaHMILL.

29. I'panuns  GyHKIIH Ha HECKIHYEHHOCTI W HECKIHYEHH1 TpaHulll. BracTuBocTi
I'PaHHULIb.

30. Ilepiia Ba>kamMBa rpaHMLIS.

31. JIpyra BaxxyiBa TpaHMIIS.

32. HeckiH4e€HHO MaJli 1 HECKIHYEHHO BeJIMK1 (PYHKIIT Ta iX MOPIBHIHHS.

33. HeBusznaueni Bupa3u. PO3KpUTTS J€SKUX TUIIB HEBU3HAYEHOCTEH.

34. Pi3Hl o3HaueHHs HemepepBHICTh (QyHKIII B Touli. HemepepBHicTh (yHKIIT Ha
1HTEpBaJl Ta BIAPIZKY.

35. Touku po3puBy GyHKIIIT Ta iX Ki1acu@ikarlis.

36. 3aranpHi BIaCTUBOCTI HenepepBHUX (QyHKIIIH. OCHOBHI TEOPEMH.

37. PiBHomipHa HemnepepBHICTh. Teopema Kantopa.

TunoBi npakTU4HI 3aBIaHHS

1. JlaH1 MHOXKWHHU OTIMCATH TMEpepaxyBaHHIM yCiX IXHIX €JIEMECHTIB
2. JlaHo: 7. _ 1 . 1 | 7 _ 8 . 8 . 3ammcatu gaHI KOMIUIEKCHI YHCIA Y
1=o—i— g =—+i-—
6 243 22

TPUTOHOMETPUYHIN opmi 1 00uucuTH (7, .7,) .
3. Jano: J3 .1, 7 7 . 7 . 3anucaTd JaHI KOMIUIGKCHI dYHCIa Y
Zi=——+i-= 2=—¢—I'¢
2 2 5) )
TPUTOHOMETPUYHIH GopMi 1 00UHCTUTH 3/22 .
Zy

4. [ToObynyBatn rpadik ¢yHKII], KOPUCTYIOUUCH TMEPETBOPEHHSIM TpadikiB
OCHOBHHUX €JIEeMEHTapHUX () YHKIIIH:

a) y=‘cos(x—%]; 0) y:(lj(x_Z) +1;B) y =|In(x - 2) -1.

3
S. Hamucatu nepmux n’siTh 4€HIB MOCTITIOBHOCTEH:
a) 1™ |5 6) {x B 2n—1}.
Xp = ——F n=
(2n—1)2+1 2n+1
6. JIOBeCTH, IO HOCHIiOBHICTb {X,} i3 3araJbHUM WICHOM X, M€ CBOEIO TPaHUIICIO
ypcio 2:
1 a=1 2 a=0
D1 L 5, 2.
n-1 nd
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1. 3HalTH TpaHUIll TOCTIIOBHOCTEH 13 3araJIbHUM YJICHOM X, :

a) n® 56) x,=n-(Jn+2-4n);B) , 151 _3-5n47n%.

1 1
p=l+=—+—+..+
3

n n—
(n+2)° 9 3 n®+n?-15
8.  JloBecTH, IO TIOCTITOBHICTb {X,} — 3pOCTAr0Ya, AKIIO o N
" n+1
9.  JloBecTH, IO HOCITITOBHICTb {X,} — CIaaHA, KO L
=
3n

10. [Jocmiautu 30DKHICTh PSAY, KOPUCTYIOUHMCH HEOOXITHOIO O3HAKOKIO 1 O3HAKOKO
NOPIBHSHHS:

a) i 3
m(3n—2) n=1n

11. BuxkxopuctoByrouu o3Haky /I’ Anmambepa, JOCTIAUTH HA 301KHICTD:

a)& n+l1 3 0)& 3"

12.  Jocnigutu Ha 301KHICTH PSAJIM 3a JOTIOMOTror0 o3Haku Kori:

a) i(n+2j”§ 6)i n

=\ 2n+1 i In"(n+1)

13. 3naiiTu rpaHUIll YHKITIT:

a)

li 2=
X_4 x—0 X2 x—1 X3_1

2 _7x-4:0 X; B) .. 1-C0S2X;T 2 _ :
im 2 =Tx=450) (x4 ) lim ) i 2x2 —5x+3
x>4 x% _5x +4 X—>00

14. Tlpu sxomy 3HadyeHHI ¢ QyHKIIIA

(7
sinx, x< % Oyne HenmepepBHOIO?
f(x)- 2
a-—-x, X>=—
2
[ToOynyBatu 1i rpadik.
15.  CkigbKM TOYOK PO3PHUBY 1 SKOTO poay Mae QyHKITis F(x)= 1 ? IloOynyBatu

~Injx-2|
il rpadik.
16. Jocminutu QyHKIIIIO HA HEMEPEPBHICTH 1 MOOYMYBAaTH CXEMAaTUYHO ii rpadik:

a) f(x) 3 __1;0)

ZM 5 cosx, Xx<0,
f(x)={ x2, 0<x<l,

L X >1.

X—3

22



Monyab Ne 2
TeopeTnuHi NUTAHHSA

1. Tloximna ¢yukiii. O3HaueHHa noxiaHoi. Jledxi 3aaadi, 110 NPUBOJATH 10 MOHSATTS
noxigHoi. MexaH14Huil Ta TEOMETPUUHUM 3MICT MOX1HOI.

3B’S130K MK HEMIEPEPBHICTIO 1 AU EPEHI1HOBAHICTIO.

OcHoBHI nipaBuIa TU(epeHIIFOBaHHS.

[ToxigHi1 OCHOBHUX efleMeHTapHuX PyHKIIK. [ToXiqH1 BUIUX TOPSAJIKIB.
Hudepentian GyHKIT Ta HOro 3aCTOCYBaHHS 1J1s1 HAOIMKEHUX OOUYHCIICHb.
OcHoBHI Teopemu audepeHuianbHoro yuciaenus: Posrs, Jlarpamka, Komri ta ix
3acTocyBaHHs. ['€OMeTpUUHHMI 3MICT TEOpPEM.

7. ®opmyina Teinopa Ta ii 3acTOCYyBaHHS.

8. 3acTtocyBaHHA MOXIIHMUX AJi 00UKMCIIeHHs rpaHullb. [Ipasuiio Jlomitans.

9. 3pocranns 1 cnamaHHs @yHkuii. O3HadyeHHs. JlocTaTHs yMoOBa 3pOCTaHHS
(cmananns) QyHKIIII.

10. Heo6xiaHa ymoBa 3pocTaHHs (crnaganHs) QyHKIIi.

11. O3HayeHHss MOHOTOHHOI  (QYyHKII. AJTOpPUTM  3HAXO/DKEHHS  IHTEPBAIIB
MOHOTOHHOCTI1 (PYHKIII.

12. O3HayeHHs JOKAIBHOTO eKCcTpeMyMy GyHKIIT. HeobxigHa yMmoBa eKCTpeMyMy.

13. Ilepma mocTaTHs yMOBa JIOKaJbHOTO ekcTpemyMy. llepie mpaBuio AOCHIKEHHS
GyHKIIT HA EKCTPEMYM.

14. Jlpyra moctaTHsSi yMOBa JIOKQJIBHOTO €KCTpeMyMmy. Jlpyre mpaBuio JOCHIIKEHHS
byHKIIT HA EKCTPEMYM.

15. HaiiGinpmie Ta HaliMeHIe 3Ha4eHHs (YHKIT Ha BIApi3Ky. Cxema 3HAXOKEHHS
HANOUIBIIOTO Ta HAMMEHIIIOTO 3HAYECHHS.

16. OnykJicTh, YTHYTICTh Ta TOYKH MEPETUHY (DYHKITI.

17. Acumnroru rpadika QyHKITI.

18. 3aranpHa cxema gociimkeHHs QyHKIIil Ta moOyaoBa ii rpadika.

19. OcHoBHi Teopemu audepeHiianpHOro uncieHns: Pomns, Jlarpamxka, Komri ta ix
3acTOCyBaHHS. [ €OMETpUYHMI 3MICT TEOPEM.

20. ®opmyna Teinopa Ta 1i 3acTOCyBaHHS.

21. 3acTocyBaHHS MOXITHUX sl oOuncieHHs rpanuib. [Ipapmma JlomiTans.

OOk wm

22. 3poctanas 1 cnagaHHs Gyskmil. O3nauenHs. JloctaTHa yMoBa 3pOCTaHHS
(cmamanns) QyHKIII.

23. HeoOxigHa ymoBa 3pocTaHHs (cmamanas) QyHKIIi.

24. O3HaueHHs  MOHOTOHHOI  (yHKII. AJNTOpUTM  3HAXOKEHHS  IHTEPBAJIB
MOHOTOHHOCTI (pyHKITI].

25. O3HaueHHs JOKAIBHOTO eKcTpeMyMy ¢yHKIIIT. HeobximHa yMmoBa eKCTpeMyMy.

26. Ilepma mocTaTHS yMOBa JIOKAJIBHOTO eKcTpeMyMmy. llepiie mpaBuio IOCTimKeHHS
byHKITIT Ha eKCTpEMyM.

27. Jlpyra noctaTHS yMOBa JIOKAIBHOTO €KCTpemMyMy. [[pyre mpaBWiio TOCITIKEHHS
(GyHKIIT HA EKCTPEMYM.
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28. HaitOuiblie Ta HaliMeHIIe 3HayeHHs (QyHKUII Ha BiApi3Ky. Cxema 3HaXOIKEHHS
HaNlOUIBIIOrO Ta HAWMEHIIOTO 3HAYEHHS.

29. OnykaiCTh, YTHYTICTh Ta TOUYKH NEPETUHY (PYHKIIII.

30. AcumnroTu rpadika QyHKIIII.

31. 3aranpHa cxema JociiKeHHs (yHKIIIT Ta moOyaoBa ii rpadika.

TunosBi npakTU4Hi 3aBIaHHS
1. KopucTylounch 03Ha4eHHAM T0XinHo1, 3Haiitn f'(X).
a) f(x)=3/x yrouui X=8; 6) f(x)=tgx y Touui x=7/4,
2. Tino, sxe BUIbHO TMaJa€, PyXaeThCs 3a 3aKOHOM s gt? , € g=980 m/c?® —
2
NPUCKOPEHHS BUTBHOTO MaiHHA. 3HAWTH CEPEIHIO IMBHKICTh PYXY 3a MMPOMDKOK Yacy
Bin t=5¢ no (t+At)c, npuiimaroun At =1c; 0,ic; 0,05c.
3. JlaHO pIBHSIHHS MPAMOJIHIMHOTO PyXY § =13 +t2 +2, J€ IUISIX MOJIaHO B MeTpax, a
Jyac — y CeKyHJaX. 3HANTH CepeHIO MBUAKICTh PYXy: a) 3a mepii 2¢; 0) 3a MPOMIKOK
yacy Big t=2C o t=3c,
4. Cknactd pIBHAHHA JIOTHYHOI 10 1apaboiM y2 = 4x 42 TapaieibHoi 10 HpsaMoi
3X-2y+6=0,
5. Ckiactu piBHSHHS JOTUYHO1 J0 TirepOou ﬁ ~ y_2 B TOYIIl M(S; 9).
16 9
6. 3HaiiTy MoxigH1 QYHKITIN:

a) y= 1 —ﬂ+x3; 0) y:}x3-sin3x§ B) y=—Cth; r) y=(2x-1)-ctg(x+5) ’H)y:3tg -1
W 3 3 x+1
€) y=xJx-(3lnx-2); €) y:lntgﬂ;m) y =x-arcsin3*; 3) 24X +X-arctgx "
6 X“ -6

7. 3uaiiti noxiaHy QpyHKIil, 3a1aH0T HeIBHO: F(x,y)= x> +y* =2y +3x—1.
8. 3maiity moxinHy GyHKII, 37aH01 mapamerpuyHo: [ X(t)=t-sint .
{y(t):l—cost

9. 3muaiftu nqudepeHItiaan Neporo i APyroro NOpsAKiB GyHKIIIT:
a) y= aI’Cth; B) y = In(3x+ij; 6) y={1_5xj4; r) y:Sing[ij.

In x Jx 4
10. 3maiiti HaGIMKEHE 3HAYEHHs MPUPOCTY (GYHKIHT Y =SINX mpu 3mini ¥ Bixg 450 10
4595 . HoMy TOPIBHIOE sin 45°5' ?
11. Jdocninutu HEIMEePEPBHICTh 1 nudepeHIliioBaHICTh byHKITIT:

x+0,25 npu x<0,5, .
f(x) = 2
2x—x" npu x20,5

12. 3uaiitu y"(0) i y"(0), sixmio: y(x)= e3X .sin 2x -
13. 3HaiTi MOXigHI APYTOTO MOPSAKY (PYHKITINA:

a) y—e530) y-x2.J1-x% + x-arcsinx> B) y = QICCOSX: 1) y = e - In(x +1).
1-x2
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14. 3uaiitu y(20) pyHkii: a) y= 1+X ;0) y=x"-shx.

V1-X

15. 3HaiiTu aAudepeHiiaiy BKa3aHuX MOPsIIKIB:

a) y = arctg 2x, d3y—? 6) _ X+5 ; 3HalTH d5y Inpu x=0,
(2x+3)?

16. 3nHaliTu rpaHuIll, 3aCTOCOBYIOUH MpaBuiio Jlomitans:

a X_1; 0 2x 2_1; B) lim(z-2x)-tgx; ) . 1 1 ).

)“m5_ 15 6) | e 43x’ -1 )H”( ) ~

x—0 Sin X x>0 3x—1g3x 2 x-2 In(x-=1) x-2
17. 3uaiity iHTEpBaNIM MOHOTOHHOCTI (yHKIII y=x%e™* . 3HalTH eKCTpeMyM

(I)YHKHﬁ y=x—-In(l+Xx),

18. 3HaiiT ekcTpeMyM QYHKLIT y = x++/1— x 32 JIOMOMOTOI0 JIpyrol HOXiTHO.

19. 3HnaiiTy HaiOnbIIe | HAafiMeHIIIE 3HAUeHHS QYHKIIT y = x + 24/x Ha [0;4].

20. 3HaiiTU TOYKM MEPEruHy 1 IHTEpPBaJIM OMNYKJIOCTI 1 BrHyTOCTi Tpadika ¢GyHKIIT
y= x3 —5x% +3x—5-

21. 3naiitu acumnTotH rpadika QyHkirii 2%x2 +3x—5.
- x-1
22. Nocmiautu GyHKIIIIO x? 1moOynmyBatu ii rpadik.
y =
x? -1
Monyab Ne 3

TeopeTH4Hi MUTAHHA

1. OcHoBHi BimoMocTi npo pamioHanbHi ¢yHKIii. Teopema besy. OcHoBHa Teopema
anreOpu. Teopema po KUIBKICTh KOPEHIB MHOTOWJICHA.

2. Posknag mHOrOowieHa 3 miiCHUMHU KoedillieHTaMH Ha JIiHIAHI Ta KBaJpaTHi
MHOYKHUKH.

3. IlpaBunbHI 1 HempaBWIbHI paIioHAIBHI JpoOu. BuminenHs mutoi dacTMHU B
HempaBWwIbHOMY Apo0i. Po3kia mpaBuiIbHUX parlioHATBHUX APOOIB HA HAUTIPOCTIII.

4. Tlonstts mepBicHOi QyHKII Ta HEBU3HAaueHOro iHTerpasa. OCHOBHI BIACTHBOCTI
MEPBICHOT Ta HEBU3HAYEHOTO iHTEeTrpasa. Tabmuisd OCHOBHIX HEBH3HAYEHUX 1HTETPATIB.
5. OcHoBHI mpaBwia iHTeTpyBaHHS. besnocepenHe iHTETpyBaHHS Ta IHTETpyBaHHS
3aMIHOIO 3MIHHOI.

6. ImrerpyBanHs dvactTuHamu. OCHOBHI THIH IHTETpajiiB, MO0 IHTETPYIOTHCA
JaCTHHAMH.

7. Posknmag MHOrOwIeHa 3 MIMCHUMH KoedillieHTaMu Ha JIiHIHHI Ta KBaApaTHi
MHO>KHHKH.

8. IlpaBmmbHI 1 HempaBWIbHI paIliOHANbHI ApoOW. BuaiuteHHs Mioi 4YacTUHH B
HenpaBWIbHOMY JIpo01. Po3kiian npaBuiibHUX palliOHAIBHUX JIPOOIB HA HAUMPOCTIIIII.

9. ImrerpyBaHHS APOOOBO-paIliOHATEHUX () YHKITIH.

10. Busnauennii inTerpasi. OOUHCICHHS WO KPUBOJIIHIHHOT Tparmertii.
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11. OcHOBHI BJIaCTUBOCTI BUBHAUYEHOTO 1HTErpaia. TeopeMa npo cepeaHe 3HaUYCHHS.

12. InTerpan i3 3MIHHOIO BEpXHBOIO Mexer iHTerpyBaHHs. Dopmyna HeroToHa-
JleiiOHiLa.

13. 3amiHa 3MIHHO1 y BU3HAUEHOMY IHTErpajl. [HTerpyBaHHs YaCTUHAMM.

14. HeBnacHi iHTErpajiu 3 HECKIHYCHUMHU MEKaMU Ta Bl HEOOMEKEHUX (PYHKITIM.

15. 3acrocyBaHHSl BUBHAUYEHUX 1HTErpaiB.

TunosBi npakTU4Hi 3aBIaHHS

1. KopucTtyrounuch MeToA0M O€3MOCEpPEeHbOTO I1HTErPYBaHHS Ta METOJOM 3aMiHH
3MIHHOI, O6III/ICJ'II/ITI/I IHTErpau:

a) J'( ]d76) _[tg de:B)I NSx% 4+ 2dx r)
Ie -sm(e )dx-

2. Kopuctytouncb MeTojoM Oe€3MocepeHhOT0 I1HTErPYBaHHS Ta METOJOM 3aMiHH
3MIHHO1, 00YHCIIUTH IHTETPAJIH:

a) I(\/_ —* jdx 0) thZXdX; B) IX-\/5x2+2dx; r) Iex~sin(ex)dx.

3. BUKOpUCTOBYIOYH METO/ iIHTETpYyBaHHS YaCTUHAMU, 3HAUTH IHTETPaJIH:
a) I xdx ; 0) sz -In(L+ x)dx -
sin® x
4. OGUUCIUTH IHTETPaNH, IO MICTATh TPUTOHOMETPHUYHI, palliOHAJIbHI Ta IppallioHaIbHI
byHKII:
aj xdx 6)'[ dx ;B)J' dx ;r)J' dx ;IL)I Ixdx
(x+1)2x +1) x-(x? +2) x*(x-1) (x2 +9) ax—3x2

. s 03 2 . s 4
_1dx’ €) Ism XC€0S“ xdx 5 >K) jsm Xdx .

X+1
5. O0uucnuTH 1HTErpaIu: a) 2 0) ~ B) Z r) %1
dx - 2 2 exdx
I jS|n3xdx; jcos Xax; -
X* + X 0 5 X
1 1
e) 3 e’ x) L 3) &
H)J )J xdx ax )Ixexdx; ) _[coschosxdx.
X2 +2x+2 ! xInx’ 0 0

[
6. locmianuty 301KHICT HaCTyrIHI/IX HEBJIACHUX iHTeraJ'IiB'

" Jln(x+1)dx )JX i B) j\/ﬁ 7 j\/ —6Xx+9 |

7. 3naiitu wionty Qirypu, oOMexeHy 3aJaHUMHU JIIHISIMHU:
a) y=-x*, x+y-2=0;0) y=x* y=x* B) y=4x, y=2-x, y=0;
r), 4 B) Y=SinX,x=0,x=7, y=0; r)y = —x? y=2¢* x=0, x=1.

y=—, X=2, Yy=X;
X

=
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8. O0uncauTn 00’€M T, YTBOPEHUX 0O0EpTaHHIM HaBKOJO oci OX ¢iryp, oOMexeHux
3aIaHUMU JIHISMU:
) y=-x*, x+y-2=0;0) y=x* y=x* B) y=x, y=2-x, y=0;

r)y:i =2, y=x: B)y=sinx,x=0,x=7z; y=0; r)y=—x2, y=2e" x=0, x=1.
X

3 2
Big t=0 go t=3, B)p:HZ Bim =0 o 0=r.

9. OGuKcIUTH JOBXKUHY AyT KpuBux: a) Y =InsinX pix o ZFmo., 7,

0) x=%t3 —t,y=t*+2

Monyab Ne 4
TeopeTH4Hi NUTAHHA

O3zHaueHHs QyHKIIT KUTbKOX 3MIHHUX. O01acTh BU3HAYEHHS Ta MHOKUHA 3HAYEHb.
Cnoco6u 3amanHs QyHKINT KUTBKOX 3MiHHUX. JIiHIT piBHSI.

['panuns Qyukiii 6aratbox 3MiHHUX. HenepepBHICTh PyHKIIINA Oararbox 3MiHHHX.
YacTuHHI NIPUPOCTH 1 YACTUHHI MOX1AHI TIEPIIOTO TOPSIAKY.

[ToBHMIT pupicT 1 MOBHUHN qudeEpeHIIia.

['eomeTpuunmii 3MICT TOBHOTO AU EpeHITiaty.

3acTocyBaHHs IMOBHOTO audepeHitiana sl HaOIMKeHUX 00YUCIICHb.

YacTuHHI MOX1AH1 1 TOBHI AudepeHIliagy BUIIUX MOPSIKIB.

®opmyna Teinopa g ¢Gyskmii aBox 3miHHUX. HespHi dynakiii. Teopema
icHyBaHHs1. J{udepeHiiroBaHHs HEIBHUX (YHKITIH.

10. IoximHa 3a HanpsiMmoM. I 'pajieHT.

11. ExcrpemyM (QpyHKIIIT KITBKOX 3MIHHHX.

12. Buxkopuctanus kputepito Paycca-I'ypBina ams mociimpkeHHs eKCTpeMyMy (yHKITIII.
13. YmoBHuit exctpemyMm. Metoa MHOKHUKIB Jlarpamxka.

14. Mertoa HaliMEHIIIUX KBaJpaTiB.

15. O3HauyeHHs MOABIMHOTO iHTErpaiy. ['€OMEeTpUYHHI 3MICT MOJBIMHOTO 1HTETpaty.
BnactuBocrTi.

16. OOuncneHHss TOABIMHUX IHTETpaNiB B MPIMOKYTHUX JEKApTOBIA 1 MOJSIPHUX
CUCTeMaX KOOP/IHMHAT.

17. 3actocyBaHHs TOJBIMHHMX IHTErpajiB: a) OOYUCIECHHS 00’eMiB; 0) OOUYMCICHHS
mwiom  Qiryp; B) OOYHMCIICHHS IUIONII TOBEPXHi; T') OOYHCICHHS MOMEHTIB 1HEpINi
IIOCKUX (iryp; A)Macu IUIOCKOi (irypu Ta OOYMCIEHHS KOOpPJAWHAT IIEHTpa Mac
I0CKO1 (hirypu; €) oOUnCIeHHS CTATHYHUX MOMEHTIB.

18. O3HaueHHsT TOTPIWHOTO IHTErpamy. ['eoMeTpuuHWN Ta MEXaHIYHUH 3MICT.
BnactuBocTi.

19. O6uuncneHHs MOTPIHHOTO IHTETPay B ICKAPTOBIM CHCTEM1 KOOPAMHAT.

20. O6uncneHHss MOTPIMHOTO iHTETpady B UWIIHAPUYHIA 1 cepuuHiid cucTemMax
KOOpJINHAT.

21. 3actocyBaHHS MOTPIMHKUX IHTETPATIB JUIsl OOYMCIICHHS :

a) 00’eMiB TUI; 0) MOMEHTIB 1HEpIIii; B)MACH TiJIa Ta KOOPJAUHAT LIEHTPa Mac.

CoNoaR~LDE
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22. KpuBoniniiHuii inTerpan nepimoro poxy. Moro BacTuBoCTi it 0GUNCICHHS.

23. 3acTocyBaHHs KpPUBOJIHIMHOTO IHTErpajy MepUIoro poay.

24. KpuBoniHiiiHuii iHTerpan mpyroro pomy. Moro BIacTHBOCTI, OGUMCIEHHS i
3aCTOCYBaHHS.

25. IlonsaTTs mpo noBepxHeBuid iHTEerpai. [lnoia noBepxHi.

TunosBi npakTU4Hi 3aBIaHHS

1. 3HaiiTi 061acTh BU3HaUeHHS D GyHKIIii:

a) z=\fxty+x—y, 6) z=In(y? —4x+8), B) c= 4y L +Infd—x? - y?):

2. [ToOyayBaTH JiHi1 piBHS AaHUX (QYHKLIIM:

a) Z=X*tY_  0) Z=\/x_y, B) z=x"y.

3. 3HalTH yC1 MOX1IH1 MEPIIOro Ta APYTrOro MOPsAKIB PyHKIIIH:

a) yzﬁ; 0) y = /x> +y2 415 B) y=2x"y—yp +xp;T) y=xlny—y>Iny.

4. Jlnsg 3amanux QyHKIIN y 3aJaHAX TOYKAX 3HAWTH TMOXIIHI 32 HAIIPSIMOM | :

a) f=x"+y>+z>, M(0,1,1), i:%(l,l,l) ; 0) f=x"y*z", M(1,0,1), Z=L(1,2,1) ; B)

J6
f T MOLLD L

5. Jlns 3aganux GyHKI(IH 3HANTH TOXIHI 32 HAIPSIMOM / Ta TpajieHT B ToYI Mo:
a) f=2x>-3y%, ; J3 1) Mo(0,-2);

272
0) £ =In\2x* +2)7 ; {ﬁ lJ, Mo(1,-1);

122

6. 3HalTH MOBHMM audepeHtian QyHKITIN:

a) z=2x"+3y>, 0) ,— [2x> —xy B) z=In(1-x*>-y?), r) o

z=e
7. Ans 3amanux GyHKIIHA 3HANTH 1 i1eHTH(IKYBaTH CTAIlliOHAPH] TOYKH:
a) z=-2x"—y> +20x+10y, 0) z=-10x>-0,5y" + xy +18x,
B) z=2x"+3y" -2xy—16x—-8y, I') z=28x+80y—x"-3y° —xy.
8. 3HailTH eKcTpeMyMu (YHKIIIM:
a) z=x"—xy+y? +9x—6y+20, 0) z=e*"Y(x?-2y?), B) z=x>+y>-3xy.
9. Jlna 3amanmx (QYHKIIA 1 OoOMEXeHb 3 JOmOMOTor Metomny Jlarpanxka 3HAWTH
CTaI[lOHApHI TOYKH 1 IIEHTH(IKYBATH iX:
a) z=3x"-4y> +66x—70y+100, x+y=20,0)z=2x>+y> —6x+16, x+y=3,
B) z=-x" -3y’ +6x+4y+4, x+y=1, T)z=16x+14y—x"—-y*, x+y=5.
10. MeTtooM HalMEHIIUX KBaJaTiB 3HAWTU PIBHSAHHS MPSAMOI, 10 MPOXOJUTH yepes3
CYKYIHICTh 3aJJaHUX TOYOK:
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6)

11 3agavax a)—1)00YMCITUTH TOBTOPHUMN IHTETpa
a) 4 y : 0) 2 x . B)} b, .
jdjx el !dx!(Zx—y)dy {dyyjzx ydx

B 3agauax 15-20. noOyayBaT 001acTh IHTEIpPyBaHHS 1 3MIHUTHU MOPSIOK IHTETPYBAHHS
B TIOBTOPHOMY IHTErpai

15. Vi 16. ¢ 17. X .
j dx lj f(x,y)dy jdy Jyf(x y)dx jdXIf(x, y)dy
1-x2 0 0
2
18. jdyjf(x, y)dx 19 jdxsz(x, y)dy 20. .Zfdyjy.f(X, y)dx
2 y 0 X 1 1

y
B 3amagax 21. —23. moOyayBaTu oOjacTh iHTEerpyBaHHs D, sika oOMeXeHa TaHUMH
JHISIMH, 1 OOYNCITUTH MTOABIMHUYN IHTETpa

2L [[(x* +y*)dxdy, D: y=x, x+y=2, x=0
D

22. [[xydxdy, D:ix+y=2, x2+y?=2y
D

23. [[(x+2y)dxdy, D:i y=x% y=yx.
D

B 3amauax 24. —26, mepemoBIIH 10 TMOJSPHOI CHUCTEMH KOOPJIUHAT, OOUYHUCIUTH
MOJBIMHUY 1HTETpa, SIKIIO0 00J1acTh IHTErpyBaHHs D 3a7aHa HEPIBHOCTIMU

24. ”mdxdy, D:x*+y?*<a’® x>0,y>0.
D

25. ”(x2 +y2)dxdy, D:x*+y?<2ax.

D
26. J‘J‘ [x? £ y2 —9dxdy, D:9<x*+y”<25.
D

B 3amavax 27-32, 3acTOCOBYIOUH MOJABIMHUI 1HTETpasl, 3HAUTHU:
27. Inomry mnockoi ¢irypu, 0OMeKeHO1 JIHIEI0: x° N y? X
49

28. Ilnoury nuockoi pirypu, oomexeHoi miHiaMu: y2 = 4ax, X+ Y =32
29. O6’€eM Tina, 0OMEKEHOTO TIOBEPXHAMH X2 + Y2 = 4X, Z =X, Z = 2X.
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30 3HaiiTh Macy IUIOCKOT TUIACTHHKH, SKa OOMEXeHa JiHIIMUH y=0,X+y=2y=X>,
T'YCTHHA SIKOT y = y°X

31. 3HailTH KOOPIMHATH LIEHTPa Macu OJHOPIIHOI (Irypu, 0OMEKEHO1 JIHISIMU

yZ=ax, Y%

32 MoMeHT 1HepIii OAHOPIAHOTO TPUKYTHUKA, OOMEXEHOro NpsiMUMH X +y = 1, X + 2y
=2, y=0 BinHocHo oceii Ox 1 Oy.

B 3apmauyax 33. —35. o0uMcauTU NOTPIAHUN 1HTErpaji, KO o0JacTh IHTErpyBaHHS V
oOMeKeHa JaHUMU TTOBEPXHSAMU

33. I”(x+y+z)dxdydz, V: x+y+z=a x=0,y=0, z=0
\%

34.m dxdydz |, V:x=0,y=0,z=0,x+y+z=1.
s (x+y+z+1)°

351 1 1 dz
Jooy s
0 0 oX+ty+z+l
B 3amavax 36. —37, mnepedmoBmM A0 UWIHAPUYHOI ab0 cdepudHOi CUCTEMU

KOOpJIMHAT, OOYMCIUTU MOTPIMHUI 1HTErpas, Ko o0JacTh iHTErpyBaHHS V 3ajaHa
HEPIBHOCTSIMU

36 ”.[(x%ryz)dxdydz, Vir?<x’+y*+2°<R? z>0.
\

37 [[[\x* +y? + 2%dxdydz, ViX*+y*+2° <1x20,y20, 2>0.
\Y

B 3anauax 38. —40, 3acTocoByroun NMOTPIHHUMN 1HTETpasl, 3HAUTH

38. OOumcauTH Macy Tida, ke oOMexeHe moBepxHamu 0<Xx<10<y<10<z<1 j
ryCTHHA sikoro 7 =X+ Y+2Z,

39. O6’eM Tina, 0OMeKEHOro MoBepXHAMHU X2 + Y2 + 72 = 4, x=0, y=0, z=0.,

40. Macy kymi pamiyca R = 3, ryctuHa skoi mpomnopiiiiiHa Bifiamxi TOYKW BiJ HEHTPY
KyJIl, IPUYOMY Ha Bi/IJ1ali OJUHUII BiJ IIEHTPY T'YCTHHA PiBHA JBOM.

B 3amauax 41 — 43 o6uncnuTH KpUBOIIHIWHUN iHTErpan 1-ro poxy

41 | dS , L — Biapi3ok mpsmoi y= 1.5 Mmix Toukamu A(0, — 2) 1 B(4, 0).
LX—=Y 2

42. [(x*+y?*)"dS,L—xomo Xx=acost,y=asint.
L

43. [ydS, L — qyra mapa6onu y? = 2pXx, 10 BiITUHAETLCA Mapabosion X2 = 2py.
L

B 3amauax 44 — 45 3uayitu:

44. JloxkuHY acTpoinu x = a cos° t, y = asin’t.

45. JlopkuHYy AyrH IpocTopoBoi KpuBoi x = 3t, y = 3t>, z = 2t Bix Touku
0(0, 0, 0) mo Toukn A(3, 3, 2).
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B 3anauax 46 — 47 oO0uncauTy KpUBOIIHIHHUM 1HTETpal 2-T0 POy
46. I (3x% + y)dx + (x—2y?)dy, L = ABCA — nepumerp TpukyTHuKa 13 BepmmHamu A(0,
L

0), B(1, 0), C(0, 1).
47. Ixydx, L — nyra cunycoimu y =sin x Bix x =0 g0 X~

B 3agauax 48 — 49 o0uMcauTH KpUBOJIHIMHMUNA 1HTETrpaji, BIEBHUBILKCH, 110 BIH HE
3aJIEKUTH BIJ] IIUIAXY IHTETpyBaHHS.

48. *3 . 49. 02 2 _3x?
dey+ ydx j ZX?X +2 43X dy
y y

(-1,2) (0,1)

Monyas S

TeopeTH4Hi NUTAHHA
1. IndepeniiaibHi piBHAHHS MEPIIOrO MOPSAKY (3arajiibHi MOHSATTA 1 O3HAYEHHS).
3anaya Komri.
Teopema icHyBaHHS Ta €AMHOCTI PO3B’ 3Ky AUPEPEHIIATLHOTO PIBHSIHHS.
HudepeniiiaibHe piBHSIHHS 3 BIIIOKPEMICHUMH 1 BIJOKPEMITIOIOUYUMHU 3MIHHUMU.
OpnHopigHi AudepeHIliagbHi PIBHSHHS NEPIIOTO MOPSJIKY.
JliniitH1 audepeHIianbHi pIBHIHHS MEPIIOTO MOPSAKY.
HudepeniiaibH1 piBHIHHS NEPILIOTO MOPSIKY, K1 3BOJSATHCA 10 OJHOPITHUX.
PiBusinas bepnyiuri.
PiBHsiHHS B TOBHMX audepeHiiianax.
. OO6BinHa ciM’s KpPIBPIX
10 Oco0nuBuii po3B’ 30K AUQPEPEHIIATTBHUX PIBHSAHD MEPIIOTO MOPSAKY.
11.PiBusauns Knepo.
12.PiBusaHs Jlarpanxa.
13. Iudepeniianbai piBHAHHSA BHUIMUX TMOPAJAKIB (3arajbHi TOHATTS 1 O3HAYCHHS).
3angaya Komri.
14 JTlinitiai  omHOpimHiI audepeHIiaNbHl PIBHAHHSA JPYyroro TOPSJKY. 3arajbHi
BJIACTHUBOCTI.
15.JliniitH1 omHOpimHi audepeHiianbHl PIBHAHHS JPYroro TMOPSAKY 13 CTaJuMu
koedirieHTaMu. 3HaXOHKCHHS 3araJlbHOTO PO3B’S3KY.
16.Heonnopinui miHiiiHI audepeHIiaabHi PIBHIHHS JPYroro MOPSAKY 13 CTaIuMU
koedimienTamu. Teopema TpPO CTPYKTYpYy 3arajibHOrO PO3B’S3KY HEOJHOPITHUX
THIAHUX Tu(epeHiaTbHUX PIBHSHD IPYTOTO MOPSAIKY 13 CTaTUMHU KOedilliEHTaMHU.
17.Meton HeBU3HAYCHHX KOE(DIIIEHTIB IS 3HAXOKCHHS YACTHHHOTO PO3B’SI3KY
THIAHOTO HEOJAHOPIAHOTO AM(EPESHITIAIBHOTO PIBHSHHS JAPYTrOTO MOPSAKY 13 CTaTUMHU
Koe(imieHTamMu (CrieniagbHa MpaBa YacTUHA).
18.P03B’ 30K JIHIHHUX HEOTHOPITHUX NU(EPEHITIATBHUX PIBHSIHB APYTOro MOPSAKY 13
CTAIMMH Koe]iIlieHTaMU METOJIOM Bapiallii JOBUTbHUX CTATHX.
19.TToHSTTS PO CUCTEMU 3BUYAWHUX AUGEPEHITIATPHIX PIBHSIHb.

©®NDOTEWN
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Tunosi npakTU4Hi 3aBaHHA 10 MOAYJA S

B 1-17 3Halitu 3araJbHUid  PO3B’S30K a00 3araJlbHU  1HTErpajg JaHOTO

I epeHiaIbHOTO PIBHSIHHS:

L Jy? +1dx = xydy - 2. XX+ (y+Ddy=0. 3. x(x+2y)dx+(x* — y*)dy =0.

4, (x+2y)dx+xdy=0,5, (y?—2xy)dx+x?dy=0.6. y'+xy=x>+1. 7. xy'—2y =2x".

8. (x+y)dy=ydx. 9. y+2y=y%*. 10. y+2xy=2y*x*. 11. y"—y=x* —x +1.

12. y"—4y' =—12x* +6x—4. 13. y"+y=4e*. 14, Y'+y =3,

15. y"+3y' -4y =e +xe*. 16. VEPYR y:e—x' 17. v y:_i.
X sin x

B 3amauax 18-23 3Haiitu po3B’s30k 3a7aui Kori:

18. y =Yy 19. y'+§y=%’y|X=l:1' 20.xy"=x-y, y|, ,=0.
X X X X

21. y' —y=xy?, y|x:0 =1.22. y'"-2y' =2e", y‘x:I =-1, y'x:] =0.

23. V''+4y =sin2x ¥, =0, y'L:O:O_

B 3amawax 24-26 3HaiiTH poO3B’sA3KM (B TOMY UHMCIl 1 OCOOJNMBI) JaHUX
nudepeHIliaIbHUX PIBHSHD:
24, y=xy'—y".25. y=—xp'+y"7. 26. 2y' = x(y"* +4).
B 3amauax 27-29 3HaiiTu 3arajdbHui pO3B’ 30K cUCTEM JU(epeHIiaTbHUX PIBHIHB!
27. [ X' =2x+y 28. [ X'=x-y 29. (X'=x-3y .
{y':3x+4y {y':—4x+y {y’:3x+y

Monyasb 6

TeopeTH4Hi MUTAHHA
1. ®yukmionanbHi psaau. OCHOBHI MOHATTA. PiBHOMIpHa 301KHICTH (PYHKI[IOHATIBHUX
nocJiIoBHOCTEH. PiBHOMIpHA 301KHICTh QYHKIIIOHAIBHUX PAAiB. JudepeniitoBanns Ta
iHTerpyBaHHs (PYHKITIOHAILHUX PS/IIB.
2. CreneneBi psau. Paaiyc 301KHOCTI.
3. Psanu Teiinopa i MakiopeHa.
4. 3acTtocyBaHHS CTETICHEBUX PAJIB 10 HAOIMKEHUX OOUUCIICHb.
5. IleperBopenns @yp’e. 'apmoniuni KonuBanus. Tpuronomerpuunuii psg Dyp’e.
Koedimientu @yp’e.
6. Psan ®@yp’e s napHUX 1 HeMapHUX QYHKITIH.
7. Pan @yp’e nua 2-1 nepiognaanx QyHKIIIH.
8. ®ynkuii KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI. ['panuna i HenepepBHICTh. JudepeniiiioBaHicTsp i
AQHATITHYHICTb.
9. ImrerpyBanHs (pyHKIIi KOMITIEKCHOI 3MiHHOI. [HTEerpan Bim QyHKIIT KOMITIEKCHOT
smiaHOi. [HTerpamsHa Tteopema Komri. IaTerpansna dopmyna Komri. IcHyBanHs
MOX1THUX OYAb-SKOTO TMOPSIKY JUIS aHATITHIHUX (PYHKITIH.
10.Psiam 3 KOMIUIEKCHUMH WIeHaMHU. YHUCITOB1 psIH.
11. ®ynkuionansHi psiau. CreneHesl psau. BaacTUBOCTI cTeNeHEBOro psily BCepeauHi
Moro kpyra 30ikHOCTL. Psin Teitnnopa.
12.EnemenTtapHi pyHKIIiT KOMIIJIEKCHOT 3MIHHON.
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13.1301p0BaH1 0COOIMBI TOUKH.
14. Psn Jlopana.
15. Jlumku Ta ix 3acrocyBaHHsA. OOYHMCIEHHS JUIIKIB. 3aCTOCYBAaHHS JIMILKIB J10
OOYHCIIEHHS IHTETpaliB.
Tunosi npakTU4Hi 3aBaHHA 10 MOAY.JI4 6
1. Posknactu QyHKIlifo Y =SiN2X B psig MakiopeHa .
2. Posknactu gynkiuito y=e* B psaa Teitopa, B okoii Touku X =1,
3. OOuwmcauTh HaOIMKEHE 3HAYEHHS sin(”j 3 TouHicTio ¢ =0.001,

8

4. OO4yucauTH f . 3 TOYHICTIO € =0.0001,
e dx

0
O6uucIuTU /1025 3 TounicTio € =0.0001,
Posknactu gpynkuiro B pag @yp’e f(x)=|x Ha BigpisKy —7 <x<nm.

Posknactu ¢ynkitio B psig @yp’e f(X) =X Ha Bigpizky T <x¥=7,

Posknactu ¢yukitito B psig Oyp’e f(X) =X-2 Ha Bigpizky —2<X<2,

Poskiactu ¢yHKIifo KoMmruiekcHoi 3Minnoi f(z)=In(l+2) B psg Teiinopa B okodi
Touku z=0.

10. Posknactu ¢yHKIi0 KoMiuiekcHoi 3minHoi f(z)=sin(z) B psx Teiinopa B okoui
TOUKH z=0.

11. JJocmimutu QyHKIIIFO KOMITICKCHOT 3MiHHOT f(z) = (z +2)° Ha aHAJITUYHICTb.

©ooN oo

12. OGuucnauTu iHTEerpan Biag (GYHKIT KOMIUIEKCHOI 3MIHHOT I (z° +2z)dz o JamaHiil
L

BiJI TOYKHU Z, =2+ 2i 10 TOYKH Z, =—1+2i.
13. Hocnigut Ha aOCOMOTHY 301KHICTD P 3 KOMIUICKCHUMH WICHAMHU < (3—1)" .
,,Z::‘ 10"n
14. Nocnigutu Ha 301KHICTH PSJT 3 KOMIUIEKCHUMH YJI€HAMH i(i (-1 i j :
n=1 ? 3n
15. Posknactu QyHKITIIO F(2) = 1 KOMIUIEKCHO1 3MiHHO1 B psx Jlopana.
2°+2-6
16. 3HaiiT 0COOMMBI TOUKH PYHKITIT F(2) = ZL Ta BU3HAYUTHU X THIL.
z°+4
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HonaTok 2

PesyabTaTn neperasaay
P0o00Y0i NpOrpaMu HABYAJIbHOI AMCIHUILIIHA

Po6oua nporpama nepesatBepmkena Ha 20 /20 H.p. 0e33miH; 3i3minamu ([omatox ).

(motpibHe mixKpecanTn)

poTOKOJI Ne BT « » 20 p. 3aBimyBau kadenpu

(migmuc) (IIpizBuiue iHimiamm)

Po6Goua nporpama nepesarBepmxena Ha 20 /20 H.p. 6e33MiH; 313MiHamu (Jlomatox ).

(motpibHe mixKpecanTn)

poTOKOJI Ne BIJT « » 20 p. 3aBinyBau Kadeapu

(migmuc) (IlpizBumie iHimiamm)

Po6oua nporpama nepesatBepxkeHa Ha 20 /20 H.p. 6e3 3MmiH; 3i3MmiHamu ([Jomatox ).

(morpibHe mifKpecanTH)

MPOTOKOJT Ne BIJT « » 20 p. 3aBimyBau kadenpu

(miamuc) (ITpi3Buiue inimiamm)

PoGoua nporpama nepesatBepmkera Ha 20 /20 H.p. 06e33miH; 3i3MiHamu ([Jomatok ).

(noTpibHE MiAKPECIUTH)

MPOTOKOJT Ne BIJT « » 20 p. 3aBimyBau kadenpu

(miamuc) (ITpi3Buuie iHiriamm)
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	1. Модульна контрольна робота (МКР) тривалістю по 2 акад. години. Максимальна кількість балів за МКР – 60 балів.
	2. Виконання лабораторних робіт.
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	Необхідною умовою допуску до іспиту є відсутність заборгованостей з лабораторних робіт та зарахування контрольних робіт. У кінці вивчення дисципліни виводиться рейтинговий бал, який визначається як середньоарифметичне балів отриманих за кожний модуль.
	Розподіл балів, які отримують студенти за модуль приведені в таблицях.
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1)
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2)
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 3)
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 4)
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 5)
	Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 6)
	Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни
	Критерії оцінювання модульної контрольної роботи
	Модульна контрольна робота містить шість завдань. Перші два завдання включають теоретичний матеріал і, в залежності від відповіді студента на питання, вони оцінюються від 0 до 10 балів за кожне питання. Наступні 4 завдання – це практична частина, за д...
	Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю
	До складання екзамену допускаються лише студенти, які мають рейтинговий бал не менше 35. Екзамен з навчальної дисципліни студент може не складати, якщо він склав усі модулі та його влаштовує рейтингова оцінка. Студенти, які мають рейтинговий бал від 3...
	За результатами виконання студентом навчальної програми впродовж семестру рекомендується виставляти заліки та екзамени без додаткового опитування за такою шкалою:
	…
	6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	6.1 Зміст навчальної дисципліни
	І СЕМЕСТР
	Модуль 1 Вступ до математичного аналізу
	Змістовий модуль 1. Числові множини, послідовності, ряди.
	Тема 1. Початкове знайомство з роботою програми Mathcad. Обчислення виразів.
	Тема 2. Елементи теорії множин. Поняття множини. Операції над множинами. Числові множини: множина натуральних, цілих, раціональних, ірраціональних, дійсних і комплексних чисел. Числові проміжки. Окіл точки.  Модуль (абсолютна величина) числа і його вл...
	Тема 3. Комплексні числа та операції над ними. Комплексні числа. Зображення комплексних чисел на площині. Модуль і аргумент комплексного числа. Алгебраїчна форма комплексного числа. Тригонометрична форма комплексного числа. Формула Ейлера. Показникова...
	Тема 4. Числові послідовності. Основні означення. Збіжні послідовності. Нескінченно малі і нескінченно великі. Основні властивості збіжних послідовностей. Границя монотонної послідовності. Число е. Підпослідовності та їх властивості. Критерій Коші.
	Тема 5. Числові ряди. Основні поняття. Збіжність і сума ряду. Методи дослідження збіжності: ознаки порівняння, Д’Аламбера, Коші, Ряд Лейбніца. Дії над рядами.
	Змістовий модуль 2.  Функції однієї змінної.
	Тема 1. Поняття функції. Змінні і постійні величини. Поняття функції. Область визначення і множина значень функції. Способи задання функції. Деякі властивості функцій. Явно і неявно задані функції. Параметрично задані функції. Обернені функції. Складн...
	Тема 2. Границя функції. Означення границі функції. Односторонні границі. Границя функцій на нескінченності й нескінченні границі. Властивості границь. Перша важлива границя. Друга важлива границя. Нескінченно малі і нескінченно великі функції та їх п...
	Тема 3. Неперервність функцій. Точки розриву. Означення неперервності функції. Неперервність функції в точці. Точки розриву функції та їх класифікація. Загальні властивості неперервних функцій. Властивості функцій, неперервних на відрізку.  Неперервні...
	Модуль 2.  Дослідження функцій за допомогою похідних
	Змістовий модуль 1. Похідні і диференціали функції однієї змінної
	Тема 1. Похідні функції однієї змінної. Приріст аргументу і приріст функції. Означення похідної, її механічний і геометричний зміст. Правила диференціювання. Диференціювання складної функції. Похідні основних елементарних функцій. Похідні вищих порядків.
	Тема 2. Диференціали функції однієї змінної. Диференціал функції та його геометричний зміст. Зв’язок диференціала з похідною. Застосування диференціала для наближених обчислень. Диференціали вищих порядків..
	Тема 3. Основні теореми диференціального числення та їх застосування. Теореми про середнє значення (Роля, Лагранжа, Коші) та їх застосування. Правила Лопіталя. Формула Тейлора та її застосування.
	Змістовий модуль 2. Застосування похідних для дослідження функцій.
	Тема 1. Монотонність функції. Локальний екстремум. Умови монотонності функцій. Умови локального екстремуму. Знаходження найбільшого і найменшого значень функції.
	Тема 2. Поняття опуклості і вгнутості графіка функцій. Дослідження функції. Умови опуклості й угнутості. Точки перегину. Достатні умови точки перегину. Асимптоти. Дослідження функції.
	ІІ СЕМЕСТР
	Модуль 3. Інтегральне числення функції однієї змінної
	Змістовий модуль 1. Первісна функції (невизначений інтеграл)
	Тема 1. Многочлени та раціональні функції. Многочлени. Теорема Безу. Основна теорема алгебри. Розклад многочлена з дійсними коефіцієнтами на лінійні та квадратні множники. Правильні і неправильні раціональні дроби. Виділення цілої частини в неправильн...
	Тема 2. Невизначений інтеграл. Первісна функція та її властивості. Невизначений інтеграл  і його властивості. Таблиця основних невизначених інтегралів.
	Тема 3. Основні методи інтегрування. Основні методи інтегрування: безпосереднє інтегрування, метод заміни змінної, частинами. Інтегрування дробово-раціональних функцій.
	Тема 4. Інтегрування виразів, що містять тригонометричні та ірраціональні функції. Інтегрування деяких виразів, що містять тригонометричні функції. Інтегрування диференціальних біномів. Інтегрування дробово-лінійних ірраціональностей. Інтегрування ква...
	Змістовий модуль 2. Визначений інтеграл
	Тема 1. Означення визначеного інтеграла. Задачі, що приводять до поняття визначеного інтеграла. Інтегральні суми та їх властивості. Означення визначеного інтеграла. Властивості визначеного інтеграла. Формула Ньютона-Лейбніца. Заміна змінної у визначен...
	Тема 2. Невласні інтеграли. Інтеграли з нескінченими межами. Інтеграли від розривних функцій.
	Тема 3. Застосування визначених інтегралів. Обчислення площ плоских фігур. Обчислення об’єму тіла за відомими площами поперечних перерізів. Обчислення об’єму та площі поверхні тіла обертання.
	Модуль 4. Функції багатьох змінних. Кратні та криволінійні інтеграли
	Змістовий модуль 1. Функції багатьох змінних.
	Тема 1. Функції багатьох змінних. Означення функції багатьох змінних. Область визначення. Геометричне зображення функції двох змінних. Границя функції багатьох змінних. Неперервність функцій багатьох змінних. Основні властивості неперервних функцій.
	Тема 2. Похідні функцій багатьох змінних. Частинні похідні. Диференційованість функції. Похідні складних функцій. Диференціювання функцій трьох і більше змінних.
	Тема 3. Диференціали функції багатьох змінних.  Повний  диференціал. Застосування повного диференціала для наближених обчислень. Дотична площина й нормаль до поверхні. Геометричний зміст повного диференціалу. Похідна за напрямом. Градієнт функції. Час...
	Тема 4. Екстремуми функцій багатьох змінних. Локальний екстремум. Необхідні умови екстремуму. Достатні умови екстремуму. Знаходження найбільших і найменших значень функції. Умовний екстремум функції двох змінних. Метод множників Лагранжа. Метод наймен...
	Змістовий модуль 2. Кратні та криволінійні інтеграли
	Тема 1. Кратні інтеграли. Подвійні і потрійні інтеграли, їх властивості, заміна змінних, обчислення і застосування.
	Тема 2. Криволінійні інтеграли 1-го і 2-го роду. Незалежність інтегрування від форми шляху. Застосування криволінійних інтегралів. Поняття про поверхневі інтеграли. Площа поверхні.
	ІІІ СЕМЕСТР
	Модуль 1
	Змістовий модуль 1. Диференціальні рівняння.
	Тема 1. Диференціальні рівняння першого порядку. Основні поняття і означення. Задача Коші. Рівняння з відокремленими змінними та змінними, що відокремлюються. Однорідні диференціальні рівняння і рівняння, що зводяться до них. Лінійні диференціальні рі...
	Тема 2.Диференційні рівняння вищих порядків. Основні поняття і означення. Задача Коші. Диференціальні рівняння, які допускають пониження порядку. Лінійні диференційні рівняння вищих порядків. Лінійні рівняння із сталими коефіцієнтами. Метод варіації с...
	Тема 3. Системи звичайних диференціальних рівнянь. Задача Коші. Теорема існування і єдиності. Системи диференціальних рівнянь із сталими коефіцієнтами.
	Модуль 2
	Змістовий модуль 2. Функціональні ряди.
	Тема 1. Функціональні ряди: основні поняття. Рівномірна збіжність функціональних послідовностей. Рівномірна збіжність функціональних рядів. Диференціювання та інтегрування функціональних рядів.
	Тема 2. Степеневі ряди. Радіус збіжності. Ряди Тейлора і Маклорена. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень.
	Тема 3. Перетворення Фур’є. Гармонічні Коливання. Тригонометричний Ряд Фур’є. Коефіцієнти Фур’є. Ряд Фур’є для парних і непарних функцій. Ряд Фур’є для 2-l періодичних функцій. Ряд Фур’є за ортогональною системою функцій. Приклади ортогональних многоч...
	Змістовий модуль 3. Елементи теорії функції комплексної змінної.
	Тема 1. Функція комплексної змінної. Основні поняття. Границя й неперервність. Диференційованість і аналітичність. Інтеграл від функції комплексної змінної. Інтегральна теорема Коші. Інтегральна формула Коші. Існування похідних будь-якого порядку для ...
	Тема 2. Ряди з комплексними членами. Числові ряди. Функціональні ряди. Степеневі ряди. Властивості степеневого ряду всередині його круга збіжності. Ряди Тейлора. Ізольовані особливі точки. Ряди Лорана. Лишки та їх застосування. Обчислення лишків. Заст...
	6.2 Структура навчальної дисципліни
	6.3 Теми практичних занять
	І семестр
	ІІ семестр
	ІІІ семестр
	6.4. Теми лабораторних занять
	І семестр (1)
	ІІ семестр (1)
	ІІІ семестр (1)
	6.5 Самостійна робота
	І семестр (2)
	ІІ семестр (2)
	ІІІ семестр (2)
	6.6 Індивідуальні завдання
	Підготовка рефератів на задані теми (в тому числі і винесені на самостійне вивчення) та виконання контрольних і лабораторних робіт.
	7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА
	Лабораторні роботи виконуються на персональних комп’ютерах із встановленою операційною системою Windows, Linux. Програмне забезпечення: математичні пакети вільного доступу, аналогу MathCad.
	8. РЕКОМЕНДОВАНІ ЛІТЕРАТУРНІ ДЖЕРЕЛА
	Основна література
	1. Вища математика: Підручник: У 2 кн. – К.: Либідь, 2003. – Кн.. 1. Основні розділи / Г.Й. Призва і ін. – 400 с.
	2. Вища математика: Підручник: У 2 кн. – К.: Либідь, 2003. – Кн. 2. Спеціальні розділи / Г.Л. Кулініч і ін. – 400 с.
	3. Поляк С. С. Практикум з вищої математики. Частина ІІ. Вступ до математичного аналізу; диференціальне та інтегральне числення: навч. посібник, Ужгородський ун-т, 1994. – 37 с.
	4. Король І.Ю. Методичні вказівки і завдання до лабораторних робіт з курсу «Математичний аналіз». Основні розділи для студентів 1-го курсу інженерно-технічного факультету, напряму підготовки «Комп’ютерна інженерія». Частина 1. / І.Ю. Король, П.П. Горв...
	5. Король І.Ю. Методичні вказівки і завдання до лабораторних робіт з курсу «Математичний аналіз». Основні розділи для студентів 1-го курсу інженерно-технічного факультету, напряму підготовки «Комп’ютерна інженерія». Частина 2. / І.Ю. Король, П.П. Горв...
	6. Гапак О.М. Методичні вказівки і завдання до лабораторних робіт з курсу «Математичний аналіз. Додаткові розділи» для студентів 2-го курсу інженерно-технічного факультету, напряму підготовки «Комп’ютерна інженерія» / О.М. Гапак, І.Ю. Король, П.П. Гор...
	Допоміжна
	1. Вища математика: Збірник задач: Навч. посібник /Дубовик В.П., Юрик І.І. та ін..– Київ: Вища шк., 1999. - 480 с.
	2. Овчинников П.П. Вища математика: Підручник: : У 2 чт. – К.: Техніка, 2000. – Ч.1. – 792 с.
	3. Овчинников П.П. Вища математика: Підручник: : У 2 чт. – К.: Техніка, 2000. – Ч.2. – 792 с.
	9. ДОДАТКИ
	Перелік питань та завдань до модульного контролю
	Модуль № 1
	Теоретичні питання
	1. Елементи теорії множин.
	2. Поняття множини. Операції над множинами. Геометричне зображення множин.
	3. Знаходження числа елементів об’єднання та перерізу множин.
	4. Числові множини: множина натуральних, цілих, раціональних, ірраціональних, дійсних і комплексних чисел. Числові проміжки. Окіл точки.  Модуль (абсолютна величина числа).
	5. Поняття комплексного числа. Зображення комплексних чисел на площині. Модуль і аргумент комплексного числа.
	6. Алгебраїчна форма комплексного числа. Дії над комплексними числами, поданими в алгебраїчній формі.
	7. Тригонометрична форма комплексного числа. Дії над комплексними числами, поданими в тригонометричній формі.
	8. Показникова форма комплексного числа. Формула Ейлера. Основні дії над комплексними числами, поданими в показниковій формі.
	9. Комплексні корені квадратного рівняння. Застосування комплексних чисел для виведення деяких тригонометричних формул.
	10. Застосування комплексних чисел для обчислення площі многокутника.
	11. Означення та приклади числових послідовностей. Границя числової послідовності. Збіжна та розбіжна послідовності.
	12. Теорема про єдину границю збіжної послідовності (з доведенням).
	13.  Означення нескінченно малої, нескінченно великої та обмеженої послідовностей. Основні властивості збіжних послідовностей (основні леми).
	14.  Основні теореми про границі числових послідовностей. Границя монотонної послідовності. Теорема Вейерштрасса.
	15.  Теорема про вкладені відрізки (з доведенням).
	16.  Число е, як границя числової послідовності. Натуральні логарифми.
	17.  Означення підпослідовності. Лема Больцано-Вейерштрасса. Фундаментальна послідовність. Критерій Коші.
	18. Означення числового ряду та частинної суми ряду. Збіжність і сума ряду.
	19. Геометрична прогресія і гармонічний ряд (доведення збіжності, розбіжності).
	20.  Гармонічний ряд (доведення розбіжності). Найпростіші властивості числових рядів.
	21.  Поняття знакододатного ряду. Ознаки порівняння.
	22.  Ознаки Д’Аламбера й Коші.
	23.  Ряд Лейбніца. Дії над рядами.
	24. Змінні і постійні величини. Поняття функції. Область визначення і множина значень функції. Способи задання функції.
	25. Деякі властивості функцій: монотонність, обмеженість, парність і непарність, періодичність. Явно і неявно задані функції. Параметрично задані функції. Обернені функції. Складені функції.
	26. Основні елементарні функції. Елементарні функції.
	27. Побудова графіків складних функцій методом перетворення графіків базових функцій.
	28. Означення границі функції. Односторонні границі.
	29. Границя функцій на нескінченності й нескінченні границі. Властивості границь.
	30. Перша важлива границя.
	31. Друга важлива границя.
	32. Нескінченно малі і нескінченно великі функції та їх порівняння.
	33. Невизначені вирази. Розкриття деяких типів невизначеностей.
	34. Різні означення неперервність функції в точці. Неперервність функції на інтервалі та відрізку.
	35. Точки розриву функції та їх класифікація.
	36. Загальні властивості неперервних функцій. Основні теореми.
	37. Рівномірна неперервність. Теорема Кантора.
	Типові практичні завдання
	1. Дані множини описати перерахуванням усіх їхніх елементів
	2.  Дано: , . Записати дані комплексні числа у тригонометричній формі і обчислити .
	3. Дано: , . Записати дані комплексні числа у тригонометричній формі і обчислити .
	4. Побудувати графік функції, користуючись перетворенням графіків основних елементарних функцій:
	а) ;     б) ; в) .
	5. Написати перших п’ять членів послідовностей:
	а) ;      б) .
	6. Довести, що послідовність  із загальним членом  має своєю границею число :
	а) ,  ;      б) , .
	7. Знайти границі послідовностей із загальним членом :
	а) ; б) ; в) ; г) .
	8. Довести, що послідовність  – зростаюча, якщо .
	9. Довести, що послідовність  – спадна, якщо .
	10. Дослідити збіжність ряду, користуючись необхідною ознакою і ознакою порівняння:
	а) ;       б) .
	11. Використовуючи ознаку Д’Аламбера, дослідити на збіжність:
	а) ;       б) . (1)
	12. Дослідити на збіжність ряди за допомогою ознаки Коші:
	а) ;          б) .
	13. Знайти границі функції:
	а) ; б) ;    в) ; г) .
	14. При якому значенні  функція  буде неперервною? Побудувати її графік.
	15. Скільки точок розриву і якого роду має функція ? Побудувати її графік.
	16. Дослідити функцію на неперервність і побудувати схематично її графік:
	а) ; б)
	Модуль № 2
	Теоретичні питання (1)
	1. Похідна функції. Означення похідної. Деякі задачі, що приводять до поняття похідної. Механічний та геометричний зміст похідної.
	2. Зв’язок між неперервністю і диференційованістю.
	3. Основні правила диференціювання.
	4. Похідні основних елементарних функцій. Похідні вищих порядків.
	5. Диференціал функції та його застосування для наближених обчислень.
	6. Основні теореми диференціального числення: Ролля, Лагранжа, Коші та їх застосування. Геометричний зміст теорем.
	7. Формула Тейлора та її застосування.
	8. Застосування похідних для обчислення границь. Правило Лопіталя.
	9. Зростання і спадання функції. Означення. Достатня умова зростання (спадання) функції.
	10. Необхідна умова зростання (спадання) функції.
	11. Означення монотонної функції. Алгоритм знаходження інтервалів монотонності функції.
	12. Означення локального екстремуму функції. Необхідна умова екстремуму.
	13. Перша достатня умова локального екстремуму. Перше правило дослідження функції на екстремум.
	14. Друга достатня умова локального екстремуму. Друге правило дослідження функції на екстремум.
	15. Найбільше та найменше значення функції на відрізку. Схема знаходження найбільшого та найменшого значення.
	16. Опуклість, угнутість та точки перегину функції.
	17. Асимптоти графіка функції.
	18. Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка.
	19. Основні теореми диференціального числення: Ролля, Лагранжа, Коші та їх застосування. Геометричний зміст теорем.
	20. Формула Тейлора та її застосування.
	21. Застосування похідних для обчислення границь. Правила Лопіталя.
	22. Зростання і спадання функції. Означення. Достатня умова зростання (спадання) функції.
	23. Необхідна умова зростання (спадання) функції.
	24. Означення монотонної функції. Алгоритм знаходження інтервалів монотонності функції.
	25. Означення локального екстремуму функції. Необхідна умова екстремуму.
	26. Перша достатня умова локального екстремуму. Перше правило дослідження функції на екстремум.
	27. Друга достатня умова локального екстремуму. Друге правило дослідження функції на екстремум.
	28. Найбільше та найменше значення функції на відрізку. Схема знаходження найбільшого та найменшого значення.
	29. Опуклість, угнутість та точки перегину функції.
	30. Асимптоти графіка функції.
	31. Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка.
	Типові практичні завдання (1)
	1. Користуючись означенням похідної, знайти .
	а)  у точці ;  б)  у точці .
	2. Тіло, яке вільно падає, рухається за законом , де  – прискорення вільного падіння. Знайти середню швидкість руху за проміжок часу від  до , приймаючи
	3. Дано рівняння прямолінійного руху , де шлях подано в метрах, а час – у секундах. Знайти середню швидкість руху:  а) за перші ; б) за проміжок часу від  до .
	4. Скласти рівняння дотичної до параболи  паралельної до прямої .
	5. Скласти рівняння дотичної до гіперболи  в точці .
	6. Знайти похідні функцій:
	а) ; б) ;  в) ; г); д);       е) ;  є) ; ж) ;  з) .
	7. Знайти похідну функції, заданої неявно: .
	8. Знайти похідну функції, зданої параметрично: .
	9. Знайти диференціали першого і другого порядків функції:
	а) ; в) ; б) ;  г) .
	10.  Знайти наближене значення приросту функції  при зміні  від  до . Чому дорівнює ?
	11.  Дослідити неперервність і диференційованість функції: .
	12.  Знайти  і , якщо: .
	13.  Знайти похідні другого порядку функцій:
	а) ; б) ; в) ;  г) .
	14. Знайти  функції:а) ; б) .
	15.  Знайти диференціали вказаних порядків:
	а)  – ?       б) ; знайти при .
	16.  Знайти границі, застосовуючи правило Лопіталя:
	а) ;  б) ;  в) ; г)  .
	17.  Знайти інтервали монотонності функції . Знайти екстремум функції.
	18. Знайти екстремум функції  за допомогою другої похідної.
	19. Знайти найбільше і найменше значення функції  на .
	20. Знайти точки перегину і інтервали опуклості і вгнутості графіка функції .
	21. Знайти асимптоти графіка функції .
	22. Дослідити функцію  і побудувати її графік.
	Модуль № 3
	Теоретичні питання (2)
	1. Основні відомості про раціональні функції. Теорема Безу. Основна теорема алгебри. Теорема про кількість коренів многочлена.
	2. Розклад многочлена з дійсними коефіцієнтами на лінійні та квадратні множники.
	3. Правильні і неправильні раціональні дроби. Виділення цілої частини в неправильному дробі. Розклад правильних раціональних дробів на найпростіші.
	4. Поняття первісної функції та невизначеного інтеграла. Основні властивості первісної та невизначеного інтеграла. Таблиця основних невизначених інтегралів.
	5. Основні правила інтегрування. Безпосереднє інтегрування та інтегрування заміною змінної.
	6. Інтегрування частинами. Основні типи інтегралів, що інтегруються частинами.
	7. Розклад многочлена з дійсними коефіцієнтами на лінійні та квадратні множники.
	8. Правильні і неправильні раціональні дроби. Виділення цілої частини в неправильному дробі. Розклад правильних раціональних дробів на найпростіші.
	9. Інтегрування дробово-раціональних функцій.
	10. Визначений інтеграл. Обчислення площі криволінійної трапеції.
	11. Основні властивості визначеного інтеграла. Теорема про середнє значення.
	12. Інтеграл із змінною верхньою межею інтегрування. Формула Ньютона-Лейбніца.
	13. Заміна змінної у визначеному інтегралі. Інтегрування частинами.
	14. Невласні інтеграли з нескінченими межами та від необмежених функцій.
	15. Застосування визначених інтегралів.
	Типові практичні завдання (2)
	1. Користуючись методом безпосереднього інтегрування та методом заміни змінної, обчислити інтеграли:
	а) ; б) ; в) ; г) . (1)
	2. Користуючись методом безпосереднього інтегрування та методом заміни змінної, обчислити інтеграли:
	а) ; б) ; в) ; г) . (2)
	3. Використовуючи метод інтегрування частинами, знайти інтеграли:
	а) ;   б) .
	4. Обчислити інтеграли, що містять тригонометричні, раціональні та ірраціональні функції:
	а) ; б) ; в) ; г) ; д) ;
	е) ;  є) ;  ж) .
	5. Обчислити інтеграли:  а)   б)   в)    г)  д)  е)  є)  ж)   з)
	6. Дослідити збіжність наступних невласних інтегралів:
	а)  б)   в)  , г)  .
	7. Знайти площу фігури, обмежену заданими лініями:
	а)  б)   в)
	г)  в)  г)
	8. Обчислити об’єм тіл, утворених обертанням навколо осі Ох фігур, обмежених заданими лініями:
	а)  б)   в) (1)
	г) в) г)
	9. Обчислити довжину дуг кривих:  а)   від  до ,
	б)    від  до ,    в)   від  до
	Модуль № 4
	Теоретичні питання (3)
	1. Означення функції кількох змінних. Область визначення та множина значень.
	2. Способи задання функції кількох змінних. Лінії рівня.
	3. Границя функції багатьох змінних. Неперервність функцій багатьох змінних.
	4. Частинні прирости і частинні похідні першого порядку.
	5. Повний приріст і повний диференціал.
	6. Геометричний зміст повного диференціалу.
	7. Застосування повного диференціала для наближених обчислень.
	8. Частинні похідні і повні диференціали вищих порядків.
	9. Формула Тейлора для функції двох змінних. Неявні функції. Теорема існування. Диференціювання неявних функцій.
	10. Похідна за напрямом. Градієнт.
	11. Екстремум функції кількох змінних.
	12. Використання критерію Раусса-Гурвіца для дослідження екстремуму функції.
	13. Умовний екстремум. Метод множників Лагранжа.
	14. Метод найменших квадратів.
	15. Означення подвійного інтегралу. Геометричний зміст подвійного інтегралу. Властивості.
	16. Обчислення подвійних інтегралів в прямокутних декартовій і полярних системах координат.
	17. Застосування подвійних інтегралів: а) обчислення об’ємів; б) обчислення площ  фігур; в) обчислення площі поверхні; г) обчислення моментів інерції плоских фігур; д)маси плоскої фігури та обчислення координат центра мас плоскої фігури; е) обчислення...
	18. Означення потрійного інтегралу. Геометричний та механічний зміст. Властивості.
	19. Обчислення потрійного інтегралу в декартовій системі координат.
	20. Обчислення потрійного інтегралу в циліндричній і сферичній системах координат.
	21. Застосування потрійних інтегралів для обчислення:
	а) об’ємів тіл; б) моментів інерції; в)маси тіла та координат центра мас.
	22. Криволінійний інтеграл першого роду. Його властивості й обчислення.
	23. Застосування криволінійного інтегралу першого роду.
	24. Криволінійний інтеграл другого роду. Його властивості, обчислення і застосування.
	25. Поняття про поверхневий інтеграл. Площа поверхні.
	Типові практичні завдання (3)
	1. Знайти область визначення D функцій:
	а) ,  б) ,  в) .
	2. Побудувати лінії рівня даних функцій:
	а) ,   б) ,  в) .
	3. Знайти усі похідні першого та другого порядків функцій:
	а) ;  б) ;  в) ; г) .
	4. Для заданих функцій у заданих точках знайти похідні за напрямом :
	а) , М(0,1,1), ; б) , М(1,0,1), ; в) , М(1,1,1), .
	5. Для заданих функцій знайти похідні за напрямом  та градієнт в точці М0:
	а) , , М0(0,-2);
	б) , , М0(1,-1);
	6. Знайти повний диференціал функцій:
	а) ,      б) ,       в) ,       г) .
	7. Для заданих функцій знайти і ідентифікувати стаціонарні точки:
	а) ,         б) ,
	в) ,  г)  .
	8. Знайти екстремуми функцій:
	а) ,  б) ,  в)  .
	9. Для заданих функцій і обмежень з допомогою методу Лагранжа знайти стаціонарні точки і ідентифікувати їх:
	а) , б),
	в) ,   г) .
	10. Методом найменших квадатів знайти рівняння прямої, що проходить через сукупність заданих точок:
	а)
	б)
	11 задачах а)–д)обчислити повторний інтеграл
	а).   б) .    в).
	В задачах 15–20. побудувати область інтегрування і змінити порядок інтегрування в  повторному інтегралі
	15. .                    16. .               17. .
	18. .                      19. .              20. .
	В задачах 21. –23. побудувати область інтегрування D, яка обмежена даними лініями, і обчислити подвійний інтеграл
	21. ,    D:   y = x,   x + y = 2,  x = 0
	22. ,    D: x +  y = 2,  x2 + y2 = 2y
	23. ,    D:   y = x2,  .
	В задачах 24. –26, перейшовши до полярної системи координат, обчислити подвійний інтеграл, якщо область інтегрування D задана нерівностями
	24. ,     .
	25. ,    .
	26. ,  .
	В задачах 27–32, застосовуючи подвійний інтеграл, знайти:
	27. Площу плоскої фігури, обмеженої лінією: .
	28. Площу плоскої фігури, обмеженої лініями: ,
	29. Об’єм тіла, обмеженого поверхнями x2 + y2 = 4x,  z = x,  z = 2x.
	30 Знайти масу плоскої пластинки, яка обмежена лініями , густина якої
	31. Знайти координати центра маси однорідної фігури, обмеженої лініями
	,   .
	32 Момент інерції однорідного трикутника, обмеженого прямими x + y = 1, x + 2y = 2,  y = 0  відносно  осей  Оx і Оy.
	В задачах 33. –35. обчислити потрійний інтеграл, якщо область інтегрування V обмежена даними поверхнями
	33. ,    V:  x + y + z = a,  x = 0,  y = 0,  z = 0
	34. ,      V:  x = 0,  y = 0,  z = 0, x + y + z = 1.
	35
	В задачах 36. –37, перейшовши до циліндричної або сферичної системи координат, обчислити потрійний інтеграл, якщо область інтегрування V задана нерівностями
	36 ,   .
	37. ,  .
	В задачах 38. –40, застосовуючи потрійний інтеграл, знайти
	38.  Обчислити масу тіла, яке обмежене поверхнями  і густина якого .
	39. Об’єм тіла, обмеженого поверхнями x2 + y2 + z2 = 4, x=0, y=0, z=0.
	40. Масу кулі радіуса R = 3, густина якої пропорційна віддалі точки від центру кулі, причому на віддалі одиниці від центру густина рівна двом.
	В задачах 41 – 43 обчислити криволінійний інтеграл 1-го роду
	41 , L – відрізок прямої  між точками А(0, – 2) і В(4, 0).
	42. , L – коло x = a cos t, y = a sin t.
	43. , L – дуга параболи  y2 = 2px, що відтинається параболою  x2 = 2py.
	В задачах 44 – 45 знайти:
	44. Довжину астроїди x = a cos3 t, y = a sin3 t.
	45. Довжину дуги просторової кривої x = 3t, y = 3t2, z = 2t3  від точки  О(0, 0, 0) до точки  А(3, 3, 2).
	В задачах 46 – 47 обчислити криволінійний інтеграл 2-го роду
	46. ,  L = ABCA – периметр трикутника із вершинами А(0, 0), В(1, 0), С(0, 1).
	47. , L – дуга синусоїди  y = sin x від х = 0 до .
	В задачах 48 – 49 обчислити криволінійний інтеграл, впевнившись, що він не залежить від шляху інтегрування.
	48. . 49. .
	Модуль 5
	Теоретичні питання (4)
	1. Диференціальні рівняння першого порядку (загальні поняття і означення). Задача Коші.
	2. Теорема існування та єдиності розв’язку диференціального рівняння.
	3. Диференціальне рівняння з відокремленими і відокремлюючими змінними.
	4. Однорідні диференціальні рівняння першого порядку.
	5. Лінійні диференціальні рівняння першого порядку.
	6. Диференціальні рівняння першого порядку, які зводяться до однорідних.
	7. Рівняння Бернуллі.
	8. Рівняння в повних диференціалах.
	9. Обвідна сім’я кривих.
	10. Особливий розв’язок диференціальних рівнянь першого порядку.
	11. Рівняння Клеро.
	12. Рівняння Лагранжа.
	13. Диференціальні рівняння вищих порядків (загальні поняття і означення). Задача Коші.
	14. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку. Загальні властивості.
	15. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку із сталими коефіцієнтами. Знаходження загального розв’язку.
	16. Неоднорідні лінійні диференціальні рівняння другого порядку із сталими коефіцієнтами. Теорема про структуру загального розв’язку неоднорідних лінійних диференціальних рівнянь другого порядку із сталими коефіцієнтами.
	17. Метод невизначених коефіцієнтів для знаходження частинного розв’язку лінійного неоднорідного диференціального рівняння другого порядку із сталими коефіцієнтами (спеціальна права частина).
	18. Розв’язок лінійних неоднорідних диференціальних рівнянь другого порядку із сталими коефіцієнтами методом варіації довільних сталих.
	19. Поняття про системи звичайних диференціальних рівнянь.
	Типові практичні завдання до модуля 5
	В 1–17 знайти загальний розв’язок або загальний інтеграл даного диференціального рівняння:
	1. . 2. . 3. .
	4. . 5. . 6. . 7. .
	8. . 9. . 10. . 11. .
	12. . 13. . 14. .
	15. . 16. . 17. .
	В задачах 18–23 знайти розв’язок задачі Коші:
	18. . 19. ,. 20., .
	21. , . 22. , ,  .
	23. , , .
	В задачах 24–26 знайти розв’язки (в тому числі і особливі) даних диференціальних рівнянь:
	24. . 25. . 26. .
	В задачах 27–29 знайти загальний розв’язок систем диференціальних рівнянь:
	27.  28.  29.  .
	Модуль 6
	Теоретичні питання (5)
	1. Функціональні ряди. Основні поняття. Рівномірна збіжність функціональних послідовностей. Рівномірна збіжність функціональних рядів. Диференціювання та інтегрування функціональних рядів.
	2. Степеневі ряди. Радіус збіжності.
	3. Ряди Тейлора і Маклорена.
	4. Застосування степеневих рядів до наближених обчислень.
	5. Перетворення Фур’є. Гармонічні Коливання. Тригонометричний ряд Фур’є. Коефіцієнти Фур’є.
	6.  Ряд Фур’є для парних і непарних функцій.
	7. Ряд Фур’є для 2-l періодичних функцій.
	8. Функції комплексної змінної. Границя й неперервність. Диференційованість і аналітичність.
	9. Інтегрування функції комплексної змінної. Інтеграл від функції комплексної змінної. Інтегральна теорема Коші. Інтегральна формула Коші. Існування похідних будь-якого порядку для аналітичних функцій.
	10. Ряди з комплексними членами. Числові ряди.
	11.  Функціональні ряди. Степеневі ряди. Властивості степеневого ряду всередині його круга збіжності. Ряд Тейлора.
	12. Елементарні функції комплексної змінної.
	13. Ізольовані особливі точки.
	14.  Ряд Лорана.
	15.  Лишки та їх застосування. Обчислення лишків. Застосування лишків до обчислення інтегралів.
	Типові практичні завдання  до модуля 6
	1. Розкласти функцію в ряд Маклорена .
	2.  Розкласти функцію в ряд Тейлора, в околі точки .
	3. Обчислити наближене значення  з точністю .
	4. Обчислити  з точністю .
	5. Обчислити  з точністю .
	6. Розкласти функцію в ряд Фур’є  на відрізку .
	7. Розкласти функцію в ряд Фур’є  на відрізку .
	8. Розкласти функцію в ряд Фур’є  на відрізку .
	9. Розкласти функцію комплексної змінної  в ряд Тейлора в околі точки z=0.
	10. Розкласти функцію комплексної змінної в ряд Тейлора в околі точки z=0.
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