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 Програма навчальної дисципліни “ Автоматизація біомедичних 

досліджень ” складена відповідно до освітньо-професійної підготовки 

фахівців першого рівня вищої освіти напряму 163-Біомедична інженерія 

 

1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування 

показників 
Розподіл годин за навчальним планом 

Кількість кредитів ЄКТС – 4 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 120 4-й 

Кількість модулів – 2 Семестр: 

Тижневих годин: 

аудиторних – 3.5 

самостійної роботи студента  – 3.5 

8-й 

Лекції: 

30 

Практичні (семінарські): 

 

Вид підсумкового контролю:  

екзамен, залік (лаб) 

Лабораторні: 

30 

Форма підсумкового контролю: усна 

Самостійна робота: 

60 

  



02. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Автоматизація біомедичних досліджень» 

– формування цілісної системи знань та навиків в галузі автоматизації отримання, передачі, 

обробки та інтерпретації біомедичних даних, формування знань, необхідних для розробки 

автоматизованих діагностичних біомедичних систем а також підготовка 

висококваліфікованих спеціалістів, які вміють раціонально вибирати та використовувати 

сучасне медикодіагностичне обладнання, об’єднувати їх в інтегровані мережи з 

централізованим комп’ютерним керуванням та подальшою інтерпретацією результатів з 

використанням елементів штучного інтелекту. 

Місце дисципліни в структурі освітньо-наукової програми: курс відноситься до 

дисциплін вибіркової частини циклу професійної підготовки, за результатами яких 

здобувачі здають іспит та виконують навчальний процес по спеціальності 163-«Біомедична 

інженерія». 

Відповідно до освітньої програми, вивчення дисципліни сприяє формуванню у 

здобувачів вищої освіти таких компетентностей: 

Інтегральна: здатність розв’язувати комплексні задачі та проблеми в галузі 

біомедичної інженерії, здійснювати у цій галузі професійну та дослідницько-інноваційну 

діяльність, що передбачає глибоке переосмислення наявних і створення нових цілісних 

знань та професійної практики. 

 

Загальні компетентності: 

ЗК1  Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

ЗК2 Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності.  

ЗК4 Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  

ЗК5 Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.  

ЗК6 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ЗК10 Навики здійснення безпечної діяльності.  

ЗК11 Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

 

Фахові компетентності: 

ФК1  Здатність застосовувати пакети інженерного програмного забезпечення для 

проведення досліджень, аналізу, обробки та представлення результатів, а 

також для автоматизованого проектування медичних приладів та систем.  

ФК2  Здатність забезпечувати інженерно-технічну експертизу в процесі 

планування, розробці, оцінці та специфікації медичного обладнання.  

ФК3 Здатність вивчати та застосовувати нові методи та інструменти аналізу, 

моделювання, проектування та оптимізації медичних приладів і систем.  

ФК4  Здатність забезпечувати технічні та функціональні характеристики систем 

і засобів, що використовуються в медицині та біології (при профілактиці, 

діагностиці, лікуванні та реабілітації).  

ФК6  Здатність ефективно використовувати інструменти та методи для аналізу, 

проектування, розрахунку та випробувань при розробці біомедичних 

продуктів і послуг.  

ФК7 Здатність планувати, проектувати, розробляти, встановлювати, 

експлуатувати, підтримувати, технічно обслуговувати, контролювати і 

координувати ремонт приладів, обладнання та системи для профілактики, 

діагностики, лікування і реабілітації, що використовується в лікарнях і 

науково-дослідних інститутах.  

ФК8 Здатність проводити дослідження та спостереження щодо взаємодії 

біологічних, природних та штучних систем (протези, штучні органи та ін.).  



ФК9  Здатність ідентифікувати, формулювати і вирішувати інженерні проблеми, 

пов’язані з взаємодією між живими і неживими системами.  

ФК10  Здатність застосовувати принципи побудови сучасних автоматизованих 

систем управління виробництвом медичних приладів, їх технічне, 

алгоритмічне, інформаційне і програмне забезпечення.  

 

3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Необхідними передумовами вивчення навчальної дисципліни «Автоматизація 

біомедичних досліджень» є знання розділів загальної фізики (Електрика і магнетизм), 

Біофізики, Інженерної і комп’ютерної графіки, Основи метрології і стандартизації, 

Архітектура комп’ютерів, Алгоритмічні мови і програмування, Основи теорії кіл та 

сигналів, Елементної бази сучасної електроніки, Аналогова схемотехніка, Цифрова 

схемотехніка, Мікропроцесорна техніка, Методи медикобіологічних досліджень, Взаємодія 

фізичних полів з біообєктами, Лабораторна аналітична техніка, Діагностична техніка. У 

програмі використовуються результати найактуальніших досягнень в області схемотехніки, 

автоматизації, комп’ютерного моделювання та їх практичної реалізації та застосування. 

 

4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 

Відповідно до освітньої програми «Автоматизація біомедичних досліджень», 

вивчення навчальної дисципліни повинно забезпечити досягнення здобувачами вищої 

освіти таких програмних результатів навчання (ПРН): 

 

Шифр 

ПРН 
Програмні результати навчання 

ПРН1 Застосовувати знання основ математики, фізики та біофізики, біоінженерії, 

інженерної графіки, механіки, опору та міцності матеріалів, властивості 

газів і рідин, електроніки, інформатики, отримання та аналізу сигналів і 

зображень, автоматичного управління, системного аналізу та методів 

прийняття рішень на рівні, необхідному для вирішення задач біомедичної 

інженерії.  

ПРН2 Формулювати логічні висновки та обґрунтовані рекомендації щодо оцінки, 

експлуатації та впровадженні біотехнічних, медико-технічних та 

біоінженерних засобів і методів.  

ПРН5 Вміти використовувати бази даних, математичне і програмне забезпечення 

для обробки даних та комп’ютерного моделювання біотехнічних систем.  

ПРН6 Вміти спілкуватися з професіоналами в області охорони здоров’я 

державною та іноземною (англійською або однією з інших офіційних мов 

ЄС) мовами та розуміти їхні вимоги до біомедичних продуктів і послуг.  

ПРН8 Розуміти теоретичні та практичні підходи до створення та керування 

медичним обладнанням та медичною технікою.  

ПРН9 Розуміти теоретичні та практичні підходи до створення та застосування 

штучних біологічних і біотехнічних об’єктів та матеріалів медичного 

призначення.  

ПРН12 Надавати рекомендації щодо вибору обладнання для забезпечення 

проведення діагностики та лікування.  

ПРН13 Вміти аналізувати сигнали, які передаються від органів на прилади, та 

проводити обробку діагностичної інформації.  



ПРН15 Вміти розробляти, організувати виробництво, випробування, експлуатацію, 

і ремонт медичної техніки та виробів медико-біологічного призначення. 

ПРН17 Вміти використовувати системи автоматизованого проектування для 

розробки технологічної та апаратної схеми медичних приладів та систем.  

 

Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами освіти після 

опанування навчальної дисципліни «Автоматизація біомедичних досліджень»: 

 

Шифр 

ПРН 
Очікувані результати навчання з дисципліни 

ПРН1 Вміти застосовувати знання основ математики, фізики, інженерної графіки, 

електроніки, інформатики, отримання та аналізу сигналів, системного 

аналізу та методів прийняття рішень на рівні, необхідному для вирішення 

задач обробки сигналів в галузі біомедичної інженерії.  

ПРН2 Вміти формулювати логічні висновки та обґрунтовані рекомендації щодо 

оцінки, експлуатації та впровадженні медико-технічних та біоінженерних 

засобів і методів.  

ПРН5 Вміти використовувати бази даних компонент, математичне і програмне 

забезпечення для обробки даних та комп’ютерного моделювання 

аналогових біотехнічних систем.  

ПРН6 Вміти спілкуватися з професіоналами в області охорони здоров’я 

державною та іноземною (англійською або однією з інших офіційних мов 

ЄС) мовами та розуміти їхні вимоги до біомедичних продуктів і послуг.  

ПРН8 Розуміти теоретичні та практичні підходи до створення та керування 

медичним обладнанням та медичною технікою.  

ПРН9 Розуміти теоретичні та практичні підходи до створення та застосування 

штучних біологічних і біотехнічних об’єктів та матеріалів медичного 

призначення.  

ПРН12 Надавати рекомендації щодо вибору обладнання для забезпечення 

проведення діагностики та лікування.  

ПРН13 Вміти масштабувати, фільтрувати та аналізувати сигнали, які передаються 

від органів на прилади, та проводити обробку діагностичної інформації.  

ПРН15 Вміти розробляти, організувати виробництво, випробування, експлуатацію, 

і ремонт аналогової медичної техніки та виробів медико-біологічного 

призначення. 

ПРН17 Вміти використовувати системи автоматизованого проектування для 

розробки технологічної та апаратної схеми медичних приладів та систем.  

 

5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ  

РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

 

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з 

навчальної дисципліни є: заліки, реферати, виступи на практичних (семінарських) заняттях, 

домашні завдання, підготовка презентації по вибраній темі.  

Контрольні заходи включають такі форми контролю та критерії оцінювання 

результатів навчання: поточний, модульний  та підсумковий контроль. 



Поточний контроль – оцінювання рівня знань, умінь і навичок студентів, що 

здійснюється в ході навчального процесу проведенням усного опитування, контрольної 

роботи, тестування, домашнього завдання тощо.  

Результатом модульного контролю є модульна бальна оцінка, за якою підбивається 

підсумок роботи студентів впродовж модуля у відповідності до кредитно-модульної 

системи оцінювання знань (КМСОЗ). 

Підсумковий семестровий контроль проводиться у формі заліку або екзамену з 

конкретної навчальної дисципліни в обсязі навчального матеріалу, що визначений 

навчальною програмою, та в терміни, встановлені графіком навчального процесу. При 

семестровому контролі отримані здобувачем згідно КМСОЗ переводяться в оцінки за 

національною шкалою та за шкалою ЄКТС. 

Комплексний показник успішності здобувача третього рівня вищої освіти, його 

обізнаності в предметі, що вивчається, характеризує якість його знань, систематичність, 

творчість, активність та самостійність. Максимальна сума балів за всі види робіт 

(контрольні, самостійне вивчення, практичні (семінарські) заняття) з даного курсу 

становить 100 балів. 

За роботу на протязі семестру в залежності від форми контролю виставляється така 

максимальна кількість балів: 

• Поточний контроль за змістовним модулем та самостійна робота 1-50 балів 

• Виконання практичних робіт та їхній захист 1-10 балів 

• Контрольна робота за змістовним модулем 1-40 балів 

 

Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання 

 

 Форми поточного контролю: самостійна робота, опитування. 

 Форма модульного контролю: контрольна робота. 

 Форма підсумкового семестрового контролю: залік, іспит. 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1) 
 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 

робота 

Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 
20 100 

20 20 20 20 

Т1, Т2 ... – теми 

 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2) 
 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 

робота 

Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 
20 100 

20 20 20 20 

Т1, Т2 ... – теми 

 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи 

 

 Модульна контрольна робота здійснюється у письмовій формі шляхом відповідей на 

питання тестових завдань. Кожна правильна відповідь оцінюється певною кількістю балів. 

Максимальна кількість балів за кожний модуль становить 100 балів. Мінімальна кількість 

балів, за якої робота вважається виконаною становить 60 балів. 

 



 

 

 

Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю 

 

Підсумковий семестровий контроль з дисципліни «Автоматизація біомедичних 

досліджень» здійснюється у формі заліку та екзамену.  

Залік проводиться в усній формі шляхом співбесіди. Результати заліку оцінюються 

за двобальною шкалою: „зараховано, „незараховано”.  

Підсумкова оцінка " зараховано"/"не зараховано" визначається наступними 

критеріями: 

- " зараховано" - якщо студент достатньо чітко і грамотно відповідає на питання в 

межах матеріалу викладеного у рамках лекційних занять, може показати та обгрунтувати 

взаємозв'язок різних частин матеріалу, пройденого у межах матеріалу навчальної 

дисципліни; демонструє здатність до мислення, при відповіді на питання розмірковує, 

спираючись на отримані у рамках курсу знання, не допускає істотних неточностей у 

відповіді, правильно вибудовує логіку вирішення типових завдань; 

- "не зараховано" - якщо студент викладає основні питання недостатньо чітко або 

допускає істотні помилки при їх викладі, не може пояснити зв'язків у рамках викладеного 

матеріалу, студент не знає значної частини програмного матеріалу, не може дати точних 

визначень понять, пройдених у рамках курсу, дає розпливчаті формулювання і не володіє в 

належній мірі термінологією, плутається при відповіді на додаткові питання, не володіє 

прийомами вирішення типових завдань. 

За бажанням студента результуюча підсумкова залікова оцінка може бути визначена 

як інтегрована оцінка засвоєння всіх тем дисципліни і кількісно дорівнює середньому 

арифметичному балів, отриманих за кожний модуль. 

Екзамен проводиться в усній формі шляхом співбесіди. Результати екзамену 

оцінюються за чотирибальною шкалою: „відмінно”, „добре”, „задовільно”, „незадовільно”. 

Оцінка „відмінно” виставляється в тому разі, коли студент бездоганно оволодів всіма 

розділами програми, дав глибокі, чіткі і вичерпні відповіді на всі основні і додаткові 

запитання, виявив розуміння фізичної суті  програмового матеріалу, вільне володіння 

фактичним матеріалом та відповідним математичним апаратом, вміння грамотно обробляти 

результати експериментальних вимірювань з метою отримання заданої точності отриманих 

даних, кваліфіковано використовувати набуті знання для розв’язання конкретних 

практичних задач. 

 Оцінка „добре” виставляється тоді, коли студент виявив повне знання  і розуміння 

програмового матеріалу, добре оволодів математичним апаратом курсу, може 

використовувати набуті знання  в практичній діяльності, дав вичерпні відповіді на всі 

запитання, але під час відповіді допускав окремі нечіткі формулювання і незначні 

неточності. 

 Оцінка „задовільно” виставляється в тому разі, коли студент в основному знає і 

розуміє фактичний матеріал курсу, дав в основному правильні відповіді на запитання, 

виявив уміння розібратися в усьому матеріалі курсу, вміння використовувати відповідний 

математичний апарат, але не може ґрунтовно пояснити окремі положення пройденого 

курсу, допускає неточності при використанні математичного апарату, недостатньо вміє 

застосовувати набуті знання для розв’язання конкретних практичних задач. 

 Оцінка „ незадовільно” виставляється тоді, коли студент не оволодів матеріалом 

даного курсу, виявив суттєві прогалини  в знаннях основного програмового матеріалу, коли 

він під час відповіді на запитання виявив нерозуміння фізичної сутності основних понять 

та термінів навчальної дисципліни,     допускає плутанину, слабо володіє математичним 

апаратом, не може застосовувати набуті знання для розв’язування конкретних практичних 

задач, тобто виявив відсутність мінімально необхідної кількості знань з даного курсу. 



За бажанням студента результуюча підсумкова екзаменаційна оцінка може бути 

визначена як інтегрована оцінка засвоєння всіх тем дисципліни і кількісно дорівнює 

середньому арифметичному балів, отриманих за кожний модуль. 

Переведення результатів, отриманих за 100-бальною шкалою оцінювання в національну 

4-х бальну та шкалу за системою ЕСТS здійснюється за наступною схемою: 

  

Оцінка за 

шкалою 

балів 

Залік ECTS 

Оцінка Характеристика 

90 та вище зараховано А відмінно  

82-89 

74-81 

зараховано 

зараховано 

В добре  

С добре 

64-73 

60-64 

зараховано  

зараховано 

D задовільно 

E задовільно 

35-59 

 

1-34 

незараховано  

 

незараховано 

FX незадовільно з можливістю 

перескладання 

F незадовільно з обов'язковим 

повторним навчанням 

 

 Студент, який отримав за результатами підсумкового контролю 

оцінку «незараховано» або «незадовільно» (1-34 балів, F), зобов'язаний пройти повторний курс 

вивчення дисципліни (під час додаткового семестру) і скласти залік. 

 Результати підсумкового контролю знань заносяться до залікової та екзаменаційної 

відомостей. 

 

 

6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

6.1. Зміст навчальної дисципліни 

Модуль 1. 

Тема 1. Вступ. Застосування ЕОМ в сучасній медицині. Загальні принципи побудови 

сучасних системи збору та обробки біомедичної інформації. Алгоритмізація 

автоматизованих вимірювань. 

Тема 2. Засоби біомедичної вимірної техніки. Спеціалізовані та модульні системи збору 

даних. Апаратна реалізація багатоканальних вимірювальних систем.  

Тема 3. Інтерфейси вимірних систем RS-232, RS-485, RS-422, IEEE-488, USB, CAN, FC, 

1-wire, SPI, I2C, ISA, КАМАК, IEEE1394, IEEE 802.3. Реалізація, переваги, недоліки та 

особливості використання. 

Тема 4. Бездротові інтерфейси узгодження біомедичного обладнання. Bluetooth, Wi-Fi 

(IEEE802.11a/b/g/n/ac/ax), ZigBee, Z-wave, ANT+. Реалізація, переваги, недоліки та 

особливості використання. 

Модуль 2. 

Тема 1. Застосування персональних ЕОМ у біомедичному експерименті. Методи 

введення-виведення інформації та керування медичним обладнанням. 

Тема 2. Програмні засоби автоматизації біомедичного експерименту. Значення 

розвиненого інтерфейсу ЕОМ - користувач. Графічне середовище LabVIEW. Програмне 

забезпечення з відкритим кодом. 



Тема 3. Обробка експериментальних даних та візуалізація отриманих результатів. 

Спеціалізовані програми біомедичного застосування (обробка ЕКГ, ЕЕГ, рентгенограм, 

УЗД даних і т.д.). 

Тема 4. Перспективи розвитку систем автоматизації біомедичного експерименту. 

Використання елементів Штучного Інтелекту для обробки даних та постановки діагнозу. 

6.2. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Форма навчання: денна 

У
сь

о
го

 

у тому числі 

л
ек

ц
ії

 

п
р
ак
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ч
н

і 
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ем
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о
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1-й семестр 

Модуль 1 

Тема 1. Вступ. Застосування ЕОМ в сучасній 

медицині. 

11 2  2  7 

Тема 2. Засоби біомедичної вимірної техніки. 13 2  4  7 

Тема 3. Інтерфейси вимірних систем. 16 4  4  8 

Тема 4. Бездротові інтерфейси узгодження 

біомедичного обладнання. 

16 4  4  8 

Модульна контрольна робота 2 2     

Разом за модуль 58 14  14  30 

       

Модуль 2 

Тема 1. Застосування персональних ЕОМ у 

біомедичному експерименті 

13 2  4  7 

Тема 2. Програмні засоби автоматизації 

біомедичного експерименту.. 

15 4  4  7 

Тема 3. Обробка експериментальних даних.  16 4  4  8 

Тема 4. Перспективи розвитку систем 

автоматизації  

16 4  4  8 

Модульна контрольна робота 2 2     

Разом за модуль 62 16  16  30 

Разом за семестр 120 30  30  60 

 

6.3. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Вступ. Техніка безпеки. Дистанційне керування LCR метром з 

використанням інтерфейсу RS-232 

2 

2 Вивчення роботи інтерфейсу USB на основі вимірювання 

біопотенціалу м’язів з використанням модулю Analog 

Discovery 2 компанії Digilent. 

4 



3 Об’єднання комп’ютерів інтерфейсом IEEE 802.3 для передачі 

даних 

4 

4 Програмування модуля MAXREFDES100# для передачі даних 

ЕКГ по інтерфейсу Bluetooth 

4 

5 Підключення комбінованого сенсору Bosch/Sensortec BME280 

з використанням інтерфейсу I2C до мікроконтролера TI MSP-

EXP430FR5969 з виводом результату на ПК. 

4 

6 Підключення модуля TI MSP-EXP430FR5969 через канал Wi-

Fi з використанням CC3100BOOST-module 

4 

7 Організація багатоканального медичного телеметричного 

пристрою на основі MAXREFDES100# 

4 

8 Використання елементів штучного інтелекту для 

розпізнавання захворювань на зображеннях МРТ 

4 

Разом 30 

 

6.4. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Використання автоматизованих вимірювань в сучасній біомедичній 

практиці. 

7 

2 Засоби біомедичної вимірної техніки. Спеціалізовані та модульні 

системи збору діагностичних даних. Системи моніторінгу 

фізіологічного стану паціентів. 

7 

3 Інтерфейси вимірних систем RS-232, RS-485, RS-422, USB, CAN, 1-

wire, SPI, I2C. 

8 

4 Інтерфейси вимірних систем IEEE-488, ISA, КАМАК, IEEE1394, 

IEEE 802.3. 

7 

5 Бездротові інтерфейси Bluetooth, Wi-Fi (IEEE802.11a/b/g/n/ac/ax), 

ZigBee, Z-wave, ANT+. 

8 

6 Програмне забезпечення з відкритим кодом для автоматизації 

біомедичних досліджень. 

7 

7 Дешифрування даних ЕКГ, ЕЕГ та покращення якості рентгенограм 

та УЗД зображень. 

8 

8 Використання елементів Штучного Інтелекту для обробки даних та 

постановки діагнозу з використанням TensorFlow та NVIDIA AI 

Platform for Developers 

8 

Разом 60 

 

 

7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 

ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА  

 

Лекційний курс передбачає використання технічних засобів навчання, мультимедійних 

проекторів NEC NP50 – 1 шт.  

 

Технічні засоби:  

1. Комп’ютерний клас. Комп’ютерів – 5 шт., моніторів – 5 шт. 

2. Макет MAXIM MAXREFDES100# – 1 шт. 

3. TMDX5535EZDSP - налагоджувальний набір від компанії Texas Instruments – 1 шт. 

4. Analog Discovery 2: 100MS/s USB Oscilloscope, Logic Analyzer and Variable Power 

Supply – 1 шт. 



5. Модуль TI MSP-EXP430FR5969 – 5 шт. 

6. Мікро-«суперкомп’ютери» NVIDIA Jetson TK1 – 5 шт. 

 

Програмне забезпечення:  

1. OpenBCI – Open-source EEG - https://www.opensourceimaging.org/project/openbci/ 

2. Michigan Image Reconstruction Toolbox (MIRT) - 

http://web.eecs.umich.edu/~fessler/irt/irt 

3. MRILab – GPU accelerated MRI simulator - https://leoliuf.github.io/MRiLab/ 

4. OpenVnmrJ – Open Source variant of VnmrJ 4.2 - https://openvnmrj.org/ 

5. FreeSurfer - http://freesurfer.net/ 

6. Open-source brain-computer interface (OpenBCI) - http://www.openbci.com/ 

7. Gadgetron A medical image reconstruction framework - http://gadgetron.github.io/ 

8. OpenEEG project – BrainBay - http://www.shifz.org/brainbay/ 

9. NVIDIA AI Platform for Developers - https://developer.nvidia.com/deep-learning 

 
 

8. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 
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