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ÀÍÎÒÀÖIß

Äèïëîìíà ðîáîòà áàêàëàâðà íà òåìó: ¾Çàäà÷à ïðî ïàðó ìàòðèöü íàä

ïîëåì Rp¿ ñòóäåíòêè Ñòåïàíåíêà Ñòåïàíà Ñòåïàíîâè÷à ìiñòèòü 12 ñòîði-

íîê, 3 ðèñóíêà, 1 òàáëèöþ, 1 äîäàòîê òà 9 äæåðåë çà cïèñêîì âèêîðèñòàíî¨

ëiòåðàòóðè.

Àíîòàöiÿ ïîâèííà ìiñòèòè äàíi ïðî îáñÿã ðîáîòè, êiëüêiñòü ðèñóíêiâ,

òàáëèöü, äîäàòêiâ, êiëüêiñòü äæåðåë çà cïèñêîì âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðàòóðè,

òåêñò àíîòàöi¨ òà ïåðåëiê êëþ÷îâèõ ñëiâ. Òåêñò àíîòàöi¨ ïîâèíåí âiäîáðà-

æàòè êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíîãî çìiñòó ðîáîòè òà îäåðæàíèõ ðå-

çóëüòàòiâ äîñëiäæåííÿ, ÿê ïðàâèëî, â òàêié ïîñëiäîâíîñòi: îá'¹êò äîñëiäæå-

ííÿ àáî ðîçðîáêè; ìåòà ðîáîòè; ìåòîäè äîñëiäæåííÿ; îòðèìàíi ðåçóëüòàòè.

Òåêñò àíîòàöi¨ íà ïóíêòè íå ïîäiëÿþòü. Êëþ÷îâi ñëîâà, ðîçìiùóþòü ïiñëÿ

òåêñòó àíîòàöi¨ ç àáçàöó. Ïåðåëiê êëþ÷îâèõ ñëiâ ìiñòèòü âiä 5 äî 15 ñëiâ

(ñëîâîñïîëó÷åíü), íàïèñàíèõ â íàçèâíîìó âiäìiíêó â ðÿäîê ÷åðåç êîìè.

Îáñÿã àíîòàöié íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè îäíó ñòîðiíêó.

Ïîäiáíiñòü ìàòðèöü, õàðàêòåðèñòè÷íèé ìíîãî÷ëåí, äåòåðìiíàíò, ñëiä

ìàòðèöi, ìàòðè÷íi çàäà÷i.

ABSTRACT

The bachelor’s graduation paper on the topic: “The matrix pair prob-

lem” of student Stepanenko Stepan Stepanovych contains 12 pages, 3 images,

1 tables, 1 appendix and 9 sources of literature.

Same in English as before in Ukrainian.
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ÏÅÐÅËIÊ ÓÌÎÂÍÈÕ ÏÎÇÍÀ×ÅÍÜ, ÑÊÎÐÎ×ÅÍÜ I ÒÅÐÌIÍIÂ

C � ìíîæèíà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë;

N � ìíîæèíà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë;

Q � ìíîæèíà ðàöiîíàëüíèõ ÷èñåë;

R � ìíîæèíà äiéñíèõ ÷èñåë;

RadK � ðàäèêàë Äæåêîáñîíà êiëüöÿ K;

Z � ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë;

ÏÏ � ïðîãðàìíèé ïðîäóêò.

ßêùî â ðîáîòi âæèòà ñïåöèôi÷íà òåðìiíîëîãiÿ, à òàêîæ âèêîðèñòàíi

ìàëîâiäîìi ñêîðî÷åííÿ, íîâi ñèìâîëè, ïîçíà÷åííÿ, òî ¨õ ïåðåëiê ìîæå áóòè

ïîäàíèé ó âèãëÿäi îêðåìîãî ðå¹ñòðó, ÿêèé ðîçìiùóþòü ïåðåä âñòóïîì.

Ïåðåëiê íåîáõiäíî äðóêóâàòè äâîìà êîëîíêàìè, â ÿêèõ çëiâà çà àáå-

òêîþ íàâîäÿòü ñêîðî÷åííÿ, ñïðàâà � ¨õ äåòàëüíå ðîçøèôðóâàííÿ.

ßêùî â ðîáîòi ñïåöiàëüíi òåðìiíè, ñêîðî÷åííÿ, ñèìâîëè, ïîçíà÷åííÿ

ïîâòîðþþòüñÿ íå áiëüøå òðüîõ ðàçiâ, ïåðåëiê íå ñêëàäàþòü, à ¨õ ðîçøèôðó-

âàííÿ íàâîäÿòü ó òåêñòi ïiä ÷àñ ïåðøîãî çãàäóâàííÿ.



5

ÂÑÒÓÏ

Âñòóï ïîâèíåí ìiñòèòè êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó òåîðåòè÷íîãî i ïðè-

êëàäíîãî çíà÷åííÿ äîñëiäæóâàíî¨ òåìè òà ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåìè, ÿêó

ïåðåäáà÷àëîñü âèðiøèòè ó äàíié ðîáîòi.

Ó âñòóïi ïîäàþòü çàãàëüíó õàðàêòåðèñòèêó äèïëîìíî¨ ðîáîòè (ïðîå-

êòó) ó òàêié ïîñëiäîâíîñòi.

Àêòóàëüíiñòü òåìè. Îá ðóíòîâóþòü àêòóàëüíiñòü i äîöiëüíiñòü ðîáîòè

äëÿ ðîçâèòêó âiäïîâiäíî¨ ãàëóçi íàóêè. Âèñâiòëåííÿ àêòóàëüíîñòi íå ïîâèí-

íî áóòè áàãàòîñëiâíèì. Äîñèòü êiëüêîìà ðå÷åííÿìè âèñëîâèòè ãîëîâíå �

ñóòíiñòü ïðîáëåìè àáî íàóêîâîãî çàâäàííÿ.

Ìåòà i çàâäàííÿ äîñëiäæåííÿ. Ôîðìóëþþòü ìåòó ðîáîòè i çàâäàííÿ,

ÿêi íåîáõiäíî âèêîíàòè äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¨ ìåòè.

Îá'¹êò i ïðåäìåò äîñëiäæåííÿ.

Ìåòîäè äîñëiäæåííÿ. Ïîäàþòü ïåðåëiê ìåòîäiâ äîñëiäæåííÿ, âèêîðè-

ñòàíèõ äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïîñòàâëåíèõ ó ðîáîòi çàâäàíü. Ïåðåðàõîâóâàòè ¨õ

òðåáà êîðîòêî òà êîíêðåòíî, âèçíà÷àþ÷è, ùî ñàìå äîñëiäæóâàëîñü òèì ÷è

iíøèì ìåòîäîì. Öå äàñòü çìîãó ïåðåñâiä÷èòèñü ó ëîãi÷íîñòi òà ïðèéíÿ-

òíîñòi âèáîðó ñàìå öèõ ìåòîäiâ. Ó äèïëîìíèõ ðîáîòàõ ìàãiñòðà âêàçó¹òüñÿ

íàóêîâà íîâèçíà çäîáóòèõ ðåçóëüòàòiâ, ¨õ òåîðåòè÷íå òà ïðàêòè÷íå çíà÷å-

ííÿ. Ó äèïëîìíèõ ðîáîòàõ, ùî ìàþòü òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ, òðåáà ïîäàòè

âiäîìîñòi ïðî íàóêîâå âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàòiâ äîñëiäæåíü àáî ðåêîìåí-

äàöi¨ ùîäî ¨õ âèêîðèñòàííÿ, à â ðîáîòàõ, ùî ìàþòü ïðèêëàäíå çíà÷åííÿ,

òðåáà ïîäàòè âiäîìîñòi ïðî ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ çäîáóòèõ ðåçóëüòàòiâ

àáî ðåêîìåíäàöi¨, ÿê ¨õ âèêîðèñòàòè.

Â äàíîìó øàáëîíi îïèñàíî òàêîæ ïðàâèëà îôîðìëåííÿ ïîÿñíÿâàëü-

íèõ çàïèñîê äèïëîìíèõ ðîáiò, âèêîíàííÿ ÿêèõ íå âiäáóâà¹òüñÿ àâòîìàòè÷íî

ïðè âèêîðèñòàííi äàíîãî øàáëîíà òà ñòàíäàðòíèõ êîìàíä LATEX. Ïîñèëàí-

íÿ íà ëiòåðàòóðó (äèâ. [1]) çäiéñíþ¹ìî êîìàíäîþ \cite{...}, äå ìiòêà ...

� ïðèñâîþ¹òüñÿ äæåðåëó ïðè éîãî ñòâîðåííi â ñïèñêó âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðà-

òóðè êîìàíäîþ \bibitem{...}. Öå ïîñèëàííÿ íà ðèñ. 1.1 òóò ïîäàíèé, äå

çîáðàæåíî ñêëàäîâi ðîáîòè. Ïîñèëàííÿ íà áóäü-ÿêó àâòîìàòè÷íî çàíóìå-

ðîâàíó ÷àñòèíó äîêóìåíòó (ìàëþíîê, ôîðìóëó, òàáëèöþ, òåîðåìó, ðîçäië,

ïiäðîçäië, äîäàòîê. . . ) çäiéñíþ¹ìî êîìàíäîþ \ref{...}, äå ìiòêà ... �
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ïðèñâîþ¹òüñÿ êîìàíäîþ \label{...} âæèòîþ ïiñëÿ êîìàíäè, ùî çìiíþ¹

íîìåð (\caption, \begin{eqution}, \begin{thm}, \section, \subsection,

\apendix. . . ). Êîðèñòóâà÷ó ñëiä çâåðòàòè óâàãó íà çàáîðîíó ïðÿìîãî âèêî-

ðèñòàííÿ íàïiâæèðíîãî øðèôòó òà ïiäêðåñëåíü â òåêñòi ðîáîòè. Öå ïîñè-

ëàííÿ íà ðîçäië 1, â ÿêîìó ìiñòèòüñÿ êîðîòêà iíôîðìàöiÿ.
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1 ÏÐÈÂIÒ, ÑÂIÒE

Öåé ôàéë ¹ øàáëîíîì. Âè ìîæåòå çìiíþâàòè éîãî çãiäíî Âàøîãî áà-

æàííÿ. Îñíîâíîìó òåêñòó êîæíîãî ðîçäiëó ìîæå ïåðåäóâàòè ïåðåäìîâà ç

êîðîòêèì îïèñîì âèáðàíîãî íàïðÿìó òà îá ðóíòóâàííÿì çàñòîñîâàíèõ ìå-

òîäiâ äîñëiäæåíü.

Ðèñóíîê 1.1

Â îñíîâíié ÷àñòèíi ðîáîòè ñòóäåíò îêðåñëþ¹ åòàïè ðîçâèòêó íàóêîâî¨

äóìêè çà òåìàòèêîþ ðîáîòè; ôîðìóëþ¹ ïèòàííÿ, ùî çàëèøèëèñÿ íåâèði-

øåíèìè i âèçíà÷à¹ ñâî¹ ìiñöå ó ðîçâ'ÿçàííi ïðîáëåìè; îá ðóíòîâó¹ âèáið

íàïðÿìó äîñëiäæåíü òà çàãàëüíó ìåòîäèêó ¨õ ïðîâåäåííÿ; âèêëàäà¹ ðåçóëü-

òàòè âëàñíèõ äîñëiäæåíü.

1.1 ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×I

Íàóêîâà ðîáîòà � ðîáîòà ùî ïîëÿãà¹ ó íàïèñàííi òàêèõ îò ðîçóìíèõ

òåêñòiâ, ÷è âëàñíå ñàìi òåêñòè.

1.1.1 ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÌÅÒÈ

Ìåòîþ äàíî¨ ðîáîòè ¹ íàïèñàííÿ íàóêîâî¨ ðîáîòè, i îòðèìàííÿ çà öå

îöiíêè, i ÿê íàñëiäîê � äèïëîìó.
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1.1.2 ÎÑÍÎÂÍI ÏÎÍßÒÒß

Ïðèâåäåìî ïðèêëàä òåîðåìè 1.1 òèïîâîãî îôîðìëåíèÿ òåîðåìè:

Òåîðåìà 1.1 (Ëàãðàíæ). Íåõàé G � ñêií÷åííà ãðóïà, H � ïiäãðóïà

ãðóïè G. Òîäi ïîðÿäîê ïiäãðóïè H äiëèòü ïîðÿäîê ãðóïè G.

Ôîðìóëè, ÿêi íóìåðóþòüñÿ, îáîâ'ÿçêîâî âèêëþ÷àòè â îêðåìèé ðÿäîê.

Íóìåðóâàòè òiëüêè òi ôîðìóëè, íà ÿêi ¹ ïîñèëàííÿ. Âèêîðèñòîâóéòå ñåðåäî-

âèùå equation äëÿ âèäiëåíèõ ïðîíóìåðîâàíèõ ôîðìóë. À òàêîæ êîìàíäó

\ref äëÿ ïîñèëàíü íà òàêó ôîðìóëó.

Ïðèêëàä 1.1. Öå ïîñèëàííÿ (1.1) íà ïîäàíó òóò íóìåðîâàíó ôîðìó-

ëó

(a+ b)p ≡ ap + bp (mod p). (1.1)

Ïðèâåäåìî ïðèêëàä òèïîâîãî îôîðìëåíèÿ ðèñóíêà:

Ðèñóíîê 1.2 � Äåðåâî ðîçáîðó ðÿäêà x+ y ∗ y â ãðàììàòèöi G.

i òàáëèöi:

Òàáëèöÿ 1.1 � Ðîçðàõóíîê âàã ïàðàìåòðiâ ÏÏ

Ïàðàìåòð xi
Ïàðàìåòð xj Ïåðøèé êðîê Äðóãèé êðîê

X1 X2 X3 X4 wi Kâi wi Kâi

X1 1 1 1.5 1.5 5 0.31 19 0.32
X2 1 1 1.5 1.5 5 0.31 19 0.32
X3 0.5 0.5 1 0.5 2.5 0.16 9.25 0.16
X4 0.5 0.5 1.5 1 3.5 0.22 12.25 0.20

Ðàçîì: 16 1 59.5 1
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Äëÿ îôîðìëåííÿ îçíà÷åíü, òâåðäæåíü, ëåì, òåîðåì, çàóâàæåíü òà ¨õ

íàñëiäêiâ. . . ñëiä âèêîðèñòîâóâàòè òåîðåìî ïîäiáíi êîíñòðóêöi¨ ïîïåðåäíüî

îãîëîøåíi êîìàíäîþ \newtheorem{...}{...}[section]:

Îçíà÷åííÿ 1.1. Íåõàé G � ìóëüòèïëiêàòèâíà ãðóïà. Ãðóïà G íàçè-

âà¹òüñÿ àáåëåâîþ, ÿêùî äëÿ äîâiëüíèõ åëåìåíòiâ a i b ãðóïè G ¹ ñïðàâåäëè-

âîþ ðiâíiñòü ab = ba.

Çàóâàæåííÿ 1.1. Àíàëîãi÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ àäèòèâíà àáåëåâà ãðóïà.

Îòæå, â àäèòèâíié àáåëåâié ãðóïiG ¹ ñïðàâåäëèâîþ ðiâíiñòü a+b = b+

+ a äëÿ äîâiëüíèõ åëåìåíòiâ a i b ãðóïè G. Êîìàíäó \hm âèêîðèñòîâó¹ìî â

ôîðìóëàõ ïåðåä çíàêàìè, ÿêi ñëiä äóáëþâàòè, ÿêùî ïiñëÿ íèõ çäiéñíþ¹òüñÿ

ðîçðèâ ôîðìóëè.

Òåîðåìà 1.2. Ñóìà êóòiâ òðèêóòíèêà äîðiâíþ¹ 180◦.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ABC � äîâiëüíèé òðèêóòíèê . . .

Íàñëiäîê 1.1. Ó êîæíîìó òðèêóòíèêó ïðèíàéìíi äâà êóòè ãîñòði.
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2 ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍI ÐIØÅÍÍß

Äåÿêi äîñëiäíèêè ïèøóòü ñâî¨ ðîáîòè â ïðîãðàìàõ òèïó Microsoft

Word. Àëå òî íå ¹ òàê ïîãàíî [1] ïðè öüîìó êîðèñòóâà÷ ïîâèíåí îäíî÷à-

ñíî äóìàòè i íàä çìiñòîì i íàä âèãëÿäîì òîãî, ùî íàáèðà¹. Ðîáîòà ïîâèííà

áóòè íàäðóêîâàíèé çà äîïîìîãîþ êîìï'þòåðà íà àðêóøàõ ôîðìàòó À4 (ç

îäíîãî áîêó) ç ïîëÿìè çâåðõó � 2 ñì, çíèçó � 2 ñì, çëiâà � 3 ñì i ñïðà-

âà � 1,5 ñì; áàçîâi ãàðíiòóðè Times New Roman, Symbol; ðîçìið øðèôòiâ

14pt; âiäñòàíü ìiæ ðÿäêàìè 1,5 iíòåðâàëà; ìàòåìàòè÷íi ôîðìóëè íàáèðà-

òè êóðñèâîì, à ìåòåìàòè÷íi çíàêè, ìàòåìàòè÷íi ñèìâîëè òà òåêñò ñòàòòi �

ïðÿìèì øðèôòîì.

Òåêñò ïðîãðàìè ìîæíà âêëþ÷àòè â äîäàòêè. Îäíà ç ïðîãðàì çíàõî-

äèòüñÿ â äîäàòêó À. Òóò ïîäàìî ¨¨ áëîê-ñõåìó.

ïî÷àòîê

m

v=0; D=[]

(v**2-v) mod m == 0

çàíîñèìî â Dv=v+1

v>m

D

êiíåöü

òàê

íi

òàêíi

Ðèñóíîê 2.1 � Áëîê-ñõåìà ïðîãðàìè.
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ó âèñíîâêàõ âèêëàäàþòü íàéâàæëèâiøi íàóêîâi òà ïðàêòè÷íi ðåçóëü-

òàòè, çäîáóòi â ðîáîòi. Ó ïåðøîìó ïóíêòi âèñíîâêiâ êîðîòêî îöiíþþòü ñòàí

ïèòàííÿ. Äàëi âèñíîâêè ìàþòü ìiñòèòè âiäïîâiäi íà âñi çàâäàííÿ, ïîñòàâëåíi

ó âñòóïi. Âñå öå äàñòü çìîãó àâòîðîâi çàñâiä÷èòè ó âèñíîâêàõ, ùî ñôîðìó-

ëüîâàíî¨ ó âñòóïi ìåòè äîñÿãíóòî. Âàðòî íàãîëîñèòè íà îêðåìèõ âàæëèâèõ

çäîáóòèõ ðåçóëüòàòàõ, îá ðóíòóâàòè ¨õ äîñòîâiðíiñòü, âèêëàñòè ðåêîìåíäà-

öi¨ ùîäî ¨õ âèêîðèñòàííÿ.
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