
Завдання 1. Нехай λ1-мiра Лебега на числовiй прямiй R, а λ2-мiра Лебега на площинi R2. Обчислити
iнтеграли

∫
A

f(x)dλ1(x),
∫

A
|f(x)|dλ1(x),∫

B
f(x, y)dλ2(x, y),

∫
B
|f(x, y)|dλ2(x, y) якщо:

1. f(x) = (−1)[x][x− 2], A = [−3; 5];

2. f(x) = (−1)[x] |[x]| , A = [−4; 4);

3. f(x) = (−1)[x
2], A =

[
0; 2

√
2
]
;

4. f(x) = sign cos πx, A = [−3; 3];

5. f(x) = sign sin π
x , A = (0; 1];

6. f(x) = [x]sign cosπx, A = [0; 6];

7. f(x) = [x][2 sin x], A = [0; π];

8. f(x, y) = [x + y], B = [0; 2]× [0; 2];

9. f(x, y) =
√

[x− y2], B = [0; 2]× [x2; 4];

10. f(x, y) =
√

[x− y2], B = [y2; 4]× [0; 2].

Завдання 2. Обчислити
∫
R

f(x)dλ1(x), якщо:

1. A = ∪∞n=−∞[n;n + 3−n), f(x) = sin[2χA(x)], x ∈ R;

2. A = ∪n∈N(n2; n2 + 1
n(n+1) ), f(x) = −χA(x), x ∈ R;

3. A = ∪n∈N(n + 3−n;n + 2−n), f(x) = sinh χA(x) + χA(x), x ∈ R;

4. A = ∪n∈N(n!;n! + 1
n! ), f(x) = arctan χA(x), x ∈ R;

5. A = ∪n∈N[ 5
n − 1

n(n+1) ;
5
n ), f(x) = 10χA(x), x ∈ R.

Обчислити
∫
[0;1]

f(x)dλ1(x), якщо:

6. f(x) =
{

x10, x ∈ Q;
(1 + x2)−1, x ∈ R \Q;

7. f(x) =
{

x, cos x ∈ Q;
tanx, cos x ∈ R \Q;

8. f(x) =
{

x2, sin x ∈ Q;
sin2 x, sin x ∈ R \Q;

9. f(x) =
{

cosh x, x ∈ Q;
(1 + x2)−1, x ∈ R \Q;

10. f(x) =
{

x2, x ∈ Q;
x4, x ∈ R \Q.

Завдання 3. Визначити, для яких p ≥ 1 функцiя f ∈ (Lp[0, 1], λ1), якщо:

1. f(x) =
{

1
x , x ∈ (0; 1) \Q;

sin x, x ∈ (0; 1) ∩Q;

2. f(x) =
{

(1− x)−1, x ∈ (0; 1) \Q;
cosx, x ∈ (0; 1) ∩Q;

3. f(x) = (1− x)−2, x ∈ (0; 1);
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4. f(x) = ex

x2(1−x)4 , x ∈ (0; 1).

Визначити, для яких α, β функцiя f ∈ (Lp(R), λ1), p ≥ 1 при x ∈ R:

5. f(x) = |arctgx|α
(1+x2)β ;

6. f(x) = |1−x|β
(1+x4)|x|α .

Визначити при яких p ≥ 1 послiдовнiсть {fn : n ≥ 1} ⊂ (Lp(R), λ1) збiгається в (Lp(R), λ1) якщо
n ∈ N, x ∈ R:

7. fn(x) = n2e−nx2
;

8. fn(x) =
√

nχ[0;1/n)(x);

9. fn(x) =
√

nχ[0;1/n2)(x);

10. fn(x) = n−2e
−x
n χ[0;∞)(x).
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