
Завдання для iндивiдуальних, самостiйних, лабораторних робiт i семiнарських занять

Завдання 1. Довести вимiрнiсть наступних функцiй
(
(x; y) ∈ R2

)
:

1. f(x, y) = (|x|+ |y|) e[y];

2. f(x, y) = [x]3 + [y]2;

3. f(x, y) = arctg ([x] + [y]) ;

4. f(x) = ch[x2 + y2];

5. f(x, y) = sign sin π(x2 + y2);

6. f(x, y) = sign cos π(x2 + y2);

7. f(x, y) = (x2 + y2)[x];

8. f(x, y) = arctg sin[x2 + y2];

9. f(x, y) = arctg cos[x2 + y2];

10. f(x, y) = exp[x2 + y2].

Завдання 2. Нехай X вимiрний простiр, fi : X −→ R, i = 1, n, fi – вимiрнi функцiї. Довести вимiр-
нiсть наступних функцiй:

1. max(f1, f2, . . . , fn);

2. min(f1, f2, . . . , fn);

3. sin(|f1|+ |f2|+ . . . + |fn|);
4. (1 + |f1|)f2 .

Довести вимiрнiсть функцiї f , якщо:

5. f(x) =
∑∞

n=1
(−1)n

|x|+n , x ∈ R;

6. f(x) =
∑∞

n=2
(−1)n

n+sin x2 , x ∈ R;

7. f(x) =
∑∞

n=1 arctg 2x
x2+n4 , x ∈ R;

8. f(x) =
∑∞

n=1
sin nx

5
√

n6+[x5]
, x ∈ R;

9. f(x) =
∑∞

n=2
n[x]

1+n5[x]2 , x ∈ R;

10. f(x, y) =
∑∞

n=1
sin n(x2+y2)√

n4+[x2+y2]
, (x; y) ∈ R2.

Завдання 3. Визначити таку неперервну на R або R2 функцiю g, щоб g(x) = f(x) майже скрiзь
вiдносно мiри Лебега (вiдповiдно λ1 або λ2), якщо:

1. f(x) =
{

arctanx, x ∈ Z;
π, x ∈ R \ Z;

2. f(x) =
{

ln(1 + |x|), ex ∈ R \Q;
sin x2, ex ∈ Q;

3. f(x, y) =
{

x + y, (x; y) ∈ Q2;
x2, (x; y)∈Q2;

1



4. f(x, y) =
{

sin x + sin y, (x; y) ∈ Q×R;
cos x, (x; y)∈Q×R.

Нехай fn(x) – послiдовнiсть функцiй, заданих на R. Визначити таку неперервну на R фунцiю g,
щоб fn(x) → g(x) при n →∞ майже скрiзь вiдносно мiри Лебега λ1 на R, якщо:

5. fn(x) = sinn x
2+sinn x , x ∈ R;

6. fn(x) = cosn x, x ∈ R;

7. fn(x) = cosn x + sinn x, x ∈ R;

8. fn(x) = x2 sinn x2, x ∈ R;

9. fn(x) =
(

2
π arctgx

)n + sinn 2x, x ∈ R;

10. fn(x) = sinn 1
x , x 6= 0, fn(0) = 0, x ∈ R.
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