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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
 

Розподіл годин за навчальним планом Найменування  
показників Денна форма 

навчання 
Заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів ЄКТС – 9 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 270 2-й – 
 

Кількість модулів – 4 
  

Семестр: 

 3, 4-й – 

Лекції: 

70 год.  – 

Практичні (семінарські): 

Тижневих годин 
для денної форми навчання: 
 
аудиторних – 4 
 
самостійної роботи 
   студента – 4 

64 год. – 

Лабораторні: Вид підсумкового контролю: 
залік, екзамен 

– – 

Самостійна робота: Форма підсумкового контролю: 
комбінована 

136 год. – 
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2. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  
 
Метою вивчення навчальної дисципліни «Диференціальні рівняння та їх 

застосування» є дати здобувачам вищої освіти знання основ теорії звичайних 
диференціальних рівнянь, навчити їх складати математичні моделі при дослі-
дженні різних явищ природи, фізичних, соціальних та інших процесів, знаходи-
ти розв’язки таких задач, давати їх фізичну інтерпретацію, вміти проводити до-
слідження реальних процесів на основі вивчення якісних властивостей побудо-
ваних математичних моделей.  

 
Відповідно до освітньої програми «Комп’ютерна та бізнес-математика» 

для спеціальності 111 Математика, вивчення дисципліни сприяє формуванню 
у здобувача вищої освіти таких компетентностей: 

здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК-01);  
здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК-02); 
знання й розуміння предметної області та професійної діяльності (ЗК-03); 
здатність формулювати проблеми математично та в символьній формі з 

метою спрощення їхнього аналізу й розв’язання (ФК-01); 
здатність подавати математичні міркування та висновки з них у формі, 

придатній для цільової аудиторії, а також аналізувати та обговорювати матема-
тичні міркування інших осіб, залучених до розв’язування тієї самої задачі (ФК-
02); 

здатність розробляти і досліджувати математичні моделі явищ, процесів і 
систем (ФК-06); 

здатність до аналізу математичних структур, у тому числі до оцінювання 
обґрунтованості й ефективності використовуваних математичних підходів (ФК-
08). 

 
 
3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Передумовами вивчення навчальної дисципліни «Диференціальні рівнян-

ня та їх застосування» є опанування таких навчальних дисциплін освітньої 
програми: 

 
ОК-5     Математичний аналіз функції однієї змінної 
ОК-7     Алгебра 
ОК-8     Лінійна алгебра 
 

 
4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 
Відповідно до освітньої програми «Комп’ютерна та бізнес-математика», 

вивчення навчальної дисципліни повинне забезпечити досягнення здобувачами  
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вищої освіти таких програмних результатів навчання (ПРН): 
 

Програмні результати навчання Шифр ПРН 
Знати основні етапи історичного розвитку математичних знань 
і парадигм, розуміти сучасні тенденції в математиці. ПРН-01 

Знати принципи modus ponens (правило виведення логічних 
висловлювань) та modus tollens (доведення від супротивного) і 
використовувати умови, формулювання, висновки, доведення 
та наслідки математичних тверджень. 

ПРН-03 

Розуміти фундаментальну математику на рівні, необхідному 
для досягнення інших вимог освітньої програми. ПРН-04 

Розв’язувати задачі придатними математичними методами, 
перевіряти умови виконання математичних тверджень, корек-
тно переносити умови та твердження на нові класи об’єктів, 
знаходити й аналізувати відповідності між поставленою зада-
чею й відомими моделями. 

ПРН-10 

Розв’язувати конкретні математичні задачі, які сформульовано 
у формалізованому вигляді, здійснювати базові перетворення 
математичних моделей. 

ПРН-11 

Знати теоретичні основи і застосовувати методи топології, фу-
нкціонального аналізу й теорії диференціальних рівнянь для 
дослідження динамічних систем. 

ПРН-16 

Знати теоретичні основи і застосовувати методи математичної 
фізики для моделювання реальних фізичних, біологічних, еко-
логічних, соціально-економічних та інших процесів і явищ. 

ПРН-19 

Розв’язувати типові задачі математичного аналізу, алгебри, 
диференціальних та інтегральних рівнянь, оптимізації за до-
помогою чисельних методів. 

ПРН-21 

 
Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами 

освіти після опанування навчальної дисципліни «Диференціальні рівняння та 
їх застосування»: 

 
Очікувані результати навчання з дисципліни Шифр ПРН 

Знання.  Запам’ятовування та відтворення базових термінів, 
принципів і методів теорії звичайних диференціальних рів-
нянь: основні типи інтегровних скалярних рівнянь та методи 
їх інтегрування, методи побудови загального розв’язку зви-
чайних лінійних диференціальних рівнянь та систем, рівнянь 
із частинними похідними першого порядку. 

ПРН-04 

Розуміння. Здатність визначати типи диференціальних рів-
нянь на підставі відповідних означень, встановлювати зв’язок 
між типами диференціальних рівнянь і відповідними методами 
їх інтегрування, подавати словесні формулювання в математи-

ПРН-11 



6 
 

  

чній формі й навпаки, прогнозувати майбутні розв’язки задач 
на підставі наявних даних. 
Застосування. Уміння: 
а) використовувати вивчений матеріал для знаходження зага-
льних, частинних та особливих розв’язків скалярних рівнянь 
першого порядку, пониження порядку рівнянь, побудови роз-
в’язків лінійних рівнянь і систем та рівнянь із частинними по-
хідними першого порядку, дослідження стійкості систем ди-
ференціальних рівнянь; 

ПРН-16 

б) самостійно розв’язувати задачі теорії звичайних диференці-
альних рівнянь у рамках обмеженого часу з наголосом на про-
фесійну сумлінність. 

ПРН-19 

Аналіз. Здатність: 
а) до виділення окремих змістових розділів теорії звичайних 
диференціальних рівнянь, виявлення взаємозв’язку між ними, 
осмислення структурних принципів теорії звичайних дифере-
нціальних рівнянь; 

ПРН-10 

б) бачити помилки й огріхи в логіці міркувань, бачити різницю 
між теоретичним прогнозом і отриманими на практиці резуль-
татами у рамках обмеженого часу. 

ПРН-03 

Оцінка. Уміння оцінювати значення вивченого матеріалу для 
розв’язування конкретних задач теорії звичайних диференціа-
льних рівнянь, засновувати свої судження й умовиводи на чіт-
ких критеріях, узгоджених із теоретичними висновками.  

ПРН-01 

Синтез. Уміння комбінувати базові принципи й методи теорії 
звичайних диференціальних рівнянь, щоб обрати найдоцільні-
ший шлях інтегрування рівнянь чи розв’язування задач Коші. 

ПРН-21 

 
 

5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 
РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 
Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з 

навчальної дисципліни є: 
– індивідуальні завдання; 
– письмові самостійні роботи; 
– модульні контрольні роботи; 
– залік; 
– екзамен. 
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Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання 
 

Форми поточного контролю: перевірка індивідуальних завдань, аудиторні 
самостійні роботи. 

Форми модульного контролю: письмові контрольні роботи. 
Форми підсумкового семестрового контролю: залік, екзамен. 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Теми 1-3 Теми 4-5 
20 20 60 100 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Теми 1-2 Теми 3-4 
20 20 60 100 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 3) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Теми 1-6 Теми 7-9 
20 20 60 100 

 
Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 4) 

 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Теми 1-2 Теми 3-4 
20 20 60 100 
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Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни 
 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 
Вид діяльно-
сті здобувача 
вищої освіти 

Кіль-
кість 

Макси-
мальна 

кількість 
балів 

(сумарна) 

Кіль-
кість 

Макси-
мальна 

кількість 
балів 

(сумарна) 

Кіль-
кість 

Макси-
мальна 

кількість 
балів 

(сумарна) 

Кіль-
кість 

Макси-
мальна 

кількість 
балів 

(сумарна) 

Індивідуальні 
завдання 2 20 2 20 2 20 2 20 

Письмове тес-
тування при 
тематичному 
оцінюванні 

2 20 2 20 2 20 2 20 

Модульна  
контрольна 

робота 
1 60 1 60 1 60 1 60 

Разом  100  100  100  100 
 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи 
 

Модульна контрольна робота містить не більше 4 завдань, що відносяться 
до тем відповідного модуля, серед яких не більше 1 тестового характеру, інші – 
розрахункові. Завдання підбираються рівними за ступенем важкості й оціню-
ються однаковою кількістю балів (у випадку 4 завдань – по 15 балів кожне).  

Максимальну оцінку з модульної контрольної роботи (60 балів) отримує 
здобувач, котрий безпомилково виконав до кінця усі без винятку завдання. У 
випадку наявності допущених помилок або незавершеності виконання завдань 
ставиться нижча оцінка відповідно до відсотка виконання завдання з урахуван-
ням суттєвості допущених помилок.  

 
Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю 

 
— «А» («відмінно»/«зараховано», 90 та вище балів) заслуговує здобувач, кот-
рий виявив всебічне і глибоке знання програмового матеріалу, вміння вільно 
виконувати завдання, передбачені програмою, засвоїв основну та ознайомився з 
додатковою літературою, розуміє взаємозв’язок головних понять дисципліни та 
їх значення для майбутньої професії; 
— «B» («добре»/«зараховано», 82-89 балів) заслуговує здобувач, котрий виявив 
повне знання програмового матеріалу, успішно виконує передбачені програмою 
завдання, засвоїв основну літературу, рекомендовану програмою, виявив сис-
тематичний характер знань з дисципліни і здатний до самостійного доповнення, 
але під час відповіді допустив деякі неточності; 
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— «C» («добре»/«зараховано», 74-81 бал) заслуговує здобувач, котрий виявив 
не цілком повне знання програмового матеріалу, не завжди успішно виконує 
передбачені програмою завдання, частково засвоїв основну літературу, рекоме-
ндовану програмою, виявив не систематичний характер знань з дисципліни, не 
завжди здатний до їх самостійного доповнення і під час відповіді допускає де-
які неточності; 
— «D» («задовільно»/«зараховано», 64-73 бали) заслуговує здобувач, котрий 
виявив знання основного програмового матеріалу в обсязі, необхідному для по-
дальшого навчання та майбутньої роботи за професією, вміє виконувати за-
вдання, передбачені програмою, знайомий з основною рекомендованою літера-
турою. Як правило, оцінка «D» виставляється студентам, котрі допустили по-
милки у відповіді на іспиті та при виконанні екзаменаційних завдань, але воло-
діють необхідними знаннями для їх усунення за допомоги викладача; 
— «E» («задовільно»/«зараховано», 60-63 бали) заслуговує здобувач, котрий 
виявив часткове знання основного програмового матеріалу в обсязі, необхідно-
му для подальшого навчання та майбутньої роботи за професією, не завжди 
вміє виконувати завдання, передбачені програмою, знайомий лише частково з 
основною рекомендованою  літературою. Як  правило, оцінка «Е» виставляєть-
ся студентам, котрі допустили грубі помилки у відповіді на іспиті та при вико-
нанні екзаменаційних завдань, але частково володіють необхідними знаннями 
для їх усунення за допомоги викладача; 
— «FX» («незадовільно»/«незараховано», 35-59 балів) виставляється здобува-
чеві, котрий виявив суттєві прогалини в знаннях основного програмового мате-
ріалу, допустив принципові помилки у виконанні передбачених програмою за-
вдань; 
— «F» («незадовільно»/«незараховано», 0-34 балів) виставляється здобувачеві, 
коли протягом семестру він допустив грубі помилки у виконанні передбачених 
програмою завдань. 

При виставленні оцінки можуть враховуватися результати навчальної ро-
боти здобувача протягом семестру. 

Екзамен/залік виставляється (без складання) у випадку набору кількості 
балів, що відповідає мінімальній оцінці «задовільно»/«зараховано» (Е). 
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6. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

6.1. Зміст навчальної дисципліни 
 
Модуль 1 

Тема 1. Поняття про диференціальні рівняння та диференціальні моделі. 
Тема 2. Диференціальні рівняння першого порядку, розв’язані відносно похід-

ної. Основні поняття й означення. 
Тема 3. Найпростіші диференціальні рівняння першого порядку, інтегровні в 

квадратурах. 
Тема 4. Лінійні диференціальні рівняння першого порядку та звідні до них. 
Тема 5. Рівняння у повних диференціалах та звідні до них. 
 
 Модуль 2 
Тема 1. Неявні диференціальні рівняння першого порядку та методи їх 

інтегрування. 
Тема 2. Деякі застосування диференціальних рівнянь першого порядку. 
Тема 3. Диференціальні рівняння вищих порядків. Основні поняття й означен-

ня. 
Тема 4. Диференціальні рівняння вищих порядків, що допускають пониження 

порядку. 
 
 Модуль 3 
Тема 1. Лінійні однорідні диференціальні рівняння n-го порядку. 
Тема 2. Лінійні однорідні рівняння n-го порядку зі сталими коефіцієнтами. 
Тема 3. Лінійні неоднорідні рівняння n-го порядку. 
Тема 4. Лінійні диференціальні рівняння другого порядку. 
Тема 5. Диференцiальнi моделi коливних процесів. 
Тема 6. Крайовi задачi для диференцiальних рiвнянь другого порядку. 
Тема 7. Системи звичайних диференцiальних рiвнянь. Основнi поняття й озна-

чення. 
Тема 8. Лiнiйнi однорiднi системи звичайних диференцiальних рiвнянь. 
Тема 9. Лiнiйнi неоднорiднi системи звичайних диференцiальних рiвнянь. 
  
 Модуль 4 
Тема 1. Основи теорiї стiйкостi розв’язкiв диференцiальних рiвнянь. 
Тема 2. Метод функцiй Ляпунова. Фазова площина. 
Тема 3. Лiнiйнi однорiднi рiвняння з частинними похiдними першого порядку. 
Тема 4. Квазiлiнiйнi рiвняння з частинними похiдними першого порядку. 
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6.2. Структура навчальної дисципліни 
 
 

Кількість годин 
Форма навчання: денна 

у тому числі 

Назви змістових модулів і тем 

У
сь

ог
о 

ле
кц

ії 

пр
ак

ти
чн

і 
(с

ем
ін

ар
сь

кі
) 

ла
бо

ра
то

рн
і 

ін
ди

ві
ду

ал
ьн

а 
ро

бо
та

 

са
мо

ст
ій

на
 

ро
бо

та
 

3-й семестр 
Модуль 1 

Тема 1. Поняття про диференціаль-
ні рівняння та диференціальні 
моделі. Диференціальні рівняння та 
математичне моделювання. Основні 
означення й поняття. Складання 
диференціальних рівнянь виключен-
ням довільних сталих. 

 2 2   6 

Тема 2. Диференціальні рівняння 
першого порядку, розв’язані відно-
сно похідної. Основні поняття й 
означення. Задача Коші. Умови існу-
вання та єдиності розв’язку задачі 
Коші. Класифікація розв’язків. Гео-
метричне та механічне тлумачення 
диференціального рівняння першого 
порядку та його розв’язків. 

 2 2   6 

Тема 3. Найпростіші диференці-
альні рівняння першого порядку, 
інтегровні в квадратурах. Рівняння 
з відокремлюваними змінними та 
звідні до них. Однорідні рівняння. 
Рівняння, звідні до однорідних. 

 4 6   10 

Тема 4. Лінійні диференціальні 
рівняння першого порядку та 
звідні до них. Лінійне рівняння та 
методи його розв’язування. Власти-
вості розв’язків лінійних рівнянь. 
Рівняння Бернуллі. Рівняння Ріккаті. 

 5 4   8 

Тема 5. Рівняння у повних дифе-
ренціалах та звідні до них. Рівняння  5 4   10 
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у повних диференціалах. Інтегру-
вальний множник та деякі способи 
його знаходження. Теореми про 
існування та загальний вигляд інтег-
рувального множника. 

Модульна контрольна робота   2    
Разом за модуль  18 18   40 

Модуль 2 
Тема 1. Неявні диференціальні 
рівняння першого порядку та ме-
тоди їх інтегрування. Основні по-
няття й означення. Задача Коші. 
Класифікація розв’язків. Рівняння 
степеня n. Метод введення парамет-
ра. Рівняння Лагранжа та рівняння 
Клеро. 

 6 6   10 

Тема 2. Деякі застосування дифе-
ренціальних рівнянь першого по-
рядку. Диференціальні моделі задач 
механіки, біології, економіки та ін-
ших наук. 

 4    6 

Тема 3. Диференціальні рівняння 
вищих порядків. Основні поняття й 
означення. Задача Коші. Класифі-
кація розв’язків. Рівняння, яке 
містить тільки незалежну змінну і 
похідну порядку n. 

 4    4 

Тема 4. Диференціальні рівняння 
вищих порядків, що допускають 
пониження порядку. Рівняння, яке 
не містить шуканої функції та кіль-
кох послідовних похідних. Рівняння, 
яке не містить незалежної змінної. 
Рівняння, однорідне відносно шука-
ної функції та її похідних. Рівняння з 
точними похідними. 

 8 8   16 

Модульна контрольна робота   2    
Разом за модуль  22 16   36 

Разом за семестр  40 34   76 
4-й семестр 
Модуль 3 

Тема 1. Лінійні однорідні диферен-
ціальні рівняння n-го порядку. 
Основні поняття й означення. 

 1    2 
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Властивості розв’язків лінійного од-
норідного рівняння. Лінійно залежні 
та незалежні функції. Основна тео-
рема. Формула Остроградського-
Ліувілля. 
Тема 2. Лінійні однорідні диферен-
ціальні рівняння n-го порядку зі 
сталими коефіцієнтами. Основні 
поняття й означення. Метод Ейлера. 
Диференціальні рівняння, звідні до 
лінійних рівнянь зі сталими коефіці-
єнтами. 

 3 2   4 

Тема 3. Лінійні неоднорідні дифе-
ренціальні рівняння n-го порядку. 
Структура загального розв’язку 
лінійного неоднорідного рівняння. 
Метод варіації довільних сталих. Ме-
тод Коші. Метод невизначених 
коефіцієнтів. 

 4 4   6 

Тема 4. Лiнiйнi однорiднi рiвняння 
другого порядку. Канонiчна форма 
лiнiйного однорiдного рiвняння дру-
гого порядку. Побудова загального 
розв’язку у випадку, якщо вiдомий 
один частинний розв’язок. Iнтегру-
вання лiнiйних рiвнянь за допомогою 
степеневих рядiв. 

 1 1   2 

Тема 5. Диференцiальнi моделi ко-
ливних процесів. Рівняння механіч-
них коливань. Якісне дослідження 
вільних і вимушених коливань.  

 1    2 

Тема 6. Крайовi задачi для дифе-
ренцiальних рiвнянь другого по-
рядку. Основнi означення й поняття. 
Iснування розв’язку крайової задачi. 
Функцiя Ґрiна крайової задачi. Кра-
йовi задачi на власнi значення. 

 1 1   2 

Тема 7. Системи звичайних дифе-
ренцiальних рiвнянь. Основнi озна-
чення й поняття. Механiчне тлума-
чення нормальної системи та її 
розв’язкiв. Зведення диференцiаль-
ного рiвняння n-го порядку до нор-
мальної системи й обернена задача. 

 1 2   4 
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Тема 8. Лiнiйнi однорiднi системи 
звичайних диференцiальних рiв-
нянь. Лiнiйно залежнi та лiнiйно 
незалежнi сукупностi функцiй. Фор-
мула Якобi. Основна теорема. Лiнiйнi 
однорiднi системи зi сталими коефi-
цiєнтами. Метод Ейлера. Знаходжен-
ня експоненти матриці. 

 3 4   6 

Тема 9. Лiнiйнi неоднорiднi систе-
ми звичайних диференцiальних 
рiвнянь. Структура загального 
розв’язку лiнiйної неоднорiдної сис-
теми. Метод варiацiї довiльних ста-
лих. Метод невизначених коефiцi-
єнтiв. Метод інтегровних комбінацій. 

 3 4   8 

Модульна контрольна робота   2    
Разом за модуль  18 20   36 

Модуль 4 
Тема 1. Основи теорiї стiйкостi 
розв’язкiв диференцiальних рiв-
нянь. Основнi означення й поняття. 
Дослiдження на стiйкiсть точок спо-
кою. Стiйкiсть за першим наближен-
ням. Критерiї Рауса – Гурвiца, 
Льєнара – Шипара. 

 3 2   6 

Тема 2. Метод функцiй Ляпунова. 
Фазова площина. Дослiдження на 
стiйкiсть за методом функцiй Ляпу-
нова. Класифiкацiя точок спокою 
автономної системи. 

 3 2   6 

Тема 3. Лiнiйнi однорiднi рiвняння 
з частинними похiдними першого 
порядку. Зв’язок лiнiйного однорiд-
ного рiвняння з частинними похiд-
ними першого порядку з вiдповiдною 
системою характеристик. Побудова 
загального розв’язку лінійного 
однорiдного рiвняння. Задача Кошi 
для лiнiйного однорiдного рiвняння. 

 3 2   6 

Тема 4. Квазiлiнiйнi рiвняння з 
частинними похiдними першого 
порядку. Побудова загального 
розв’язку квазiлiнiйного рiвняння 
першого порядку. Задачi Кошi для 

 3 2   6 
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квазiлiнiйного рiвняння першого по-
рядку. 

Модульна контрольна робота   2    
Разом за модуль  12 10   24 

Разом за семестр  30 30   60 
 

6.3. Теми практичних занять 
 

№ 
з/п Назва теми Кількість 

годин 

1 Диференціальне рівняння та його розв’язки. Інтегральні кри-
ві. Поле напрямів. Ізокліни. 2 

2 Рівняння з відокремлюваними змінними. Задачі практики, що 
призводять до диференціальних рівнянь. 2 

3 Однорідні диференціальні рівняння першого порядку та звід-
ні до них. 4 

4 Лінійні диференціальні рівняння першого порядку та звідні 
до них. 4 

5 Рівняння в повних диференціалах. Інтегрувальний множник 
та способи його відшукання. 4 

6 Рівняння, не розв’язані відносно похідної. Знаходження 
розв’язків у параметричному вигляді, особливі розв’язки. 4 

7  Рівняння Лагранжа та Клеро. 2 

8 

Способи пониження порядку диференцiальних рiвнянь. Не-
повні рівняння. Автономні рівняння. Однорідні та квазіодно-
рідні рівняння вищих порядків. Рівняння з точними похідни-
ми. 

8 

9 Лінійні однорідні рівняння n-го порядку зі сталими коефі-
цієнтами. Метод Ейлера. 2 

10 
Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння n-го порядку зі 
сталими коефіцієнтами. Метод невизначених коефіцієнтів, 
метод варіації сталих. 

2 

11 Диференціальні рівняння, що зводяться до лінійних рівнянь 
із сталими коефіцієнтами. 2 

12 Лінійні диференціальні рівняння другого порядку. 2 

13 
Лінійні однорідні системи диференціальних рівнянь зі стали-
ми коефіцієнтами. Метод зведення системи до рівняння n-го 
порядку, метод Ейлера. Знаходження матричної експоненти. 

6 

14 
Лінійні неоднорідні системи диференціальних рівнянь зі ста-
лими коефіцієнтами. Метод невизначених коефіцієнтів, ме-
тод варіації сталих. 

4 

15 
Стійкість лінійних систем зі сталими коефіцієнтами. 
Дослiдження на стiйкiсть точок спокою. Стiйкiсть за першим 
наближенням. Критерій Рауса – Гурвіца. 

2 
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16 Класифікація положень рівноваги лінійної автономної систе-
ми на площині. Особливi точки нелінійних систем. 2 

17 Відшукання загальних розв’язків лінійних та квазілінійних 
рівнянь із частинними похідними першого порядку. 2 

18 Задачі Кошi для лінійних та квазілінійних ДРЧП першого по-
рядку. 2 

19 Модульні контрольні роботи 8 
Разом  64 

 
6.4. Самостійна робота 

 
№ 
з/п Назва теми Кількість 

годин 
1 Опрацювання навчального матеріалу лекційних занять 36 
2 Виконання індивідуальних завдань 36 
3 Підготовка до заліку 32 
4 Підготовка до іспиту 32 

Разом 136 
 

6.5 . Індивідуальні завдання 
 
Зразок варіанту індивідуального завдання №1 (до модуля 1): 

1. За допомогою ізоклін наближено побудувати інтегральні криві рівняння 
yyx 3 . 

2. Зінтегрувати рівняння, відокремивши змінні: xydydxy 12 . 

3. Зінтегрувати однорідне рівняння: )tg( 1 yxxyyx . 
4. Зінтегрувати рівняння, звівши його до однорідного: 

    03642  dyyxdxyx . 
5. Знайти криві, у яких піддотична дорівнює сумі абсциси та ординати точ-

ки дотику. 
 
Зразок варіанту індивідуального завдання №2 (до модуля 1): 

1. Знайти загальний розв’язок лінійного рівняння: )(2 2 yxxy  . 
2. Зінтегрувати рівняння Бернуллі: xyxyy tgcos4  . 
3. Зінтегрувати рівняння, звівши його до лінійного:  

0)ln( 31  dyxydxyx . 
4. Зінтегрувати рівняння в повних диференціалах: 

  0cos22sin1 22  xdyydxxy . 
5. Знайти інтегрувальний множник та зінтегрувати рівняння: 

  022  ydydxxyx . 
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Зразок варіанту індивідуального завдання №3 (до модуля 2): 
Зінтегрувати рівняння та дослідити на особливі розв’язки: 
1) 32 2yyy  ; 
2)   yyyx  2 ; 
3) yyyx  ln2 ; 
4) 22 82 xyxy  ; 
5) 32yyxy  . 

 
Зразок варіанту індивідуального завдання №4 (до модуля 2): 

1. Зінтегрувати рівняння шляхом пониження порядку: 
 а) 32 yyyy  ;  б) yyx 2 ;  в) 012  xyyx . 

2. Розв’язати задачі Коші: 
   а) 5,4)0(,0)0(,2)0(,3  yyyyyy ; 
   б) 4)1(,1)1(,463 222   yyyyxyxyx . 

 

Зразок варіанту індивідуального завдання №5 (до модуля 3): 
1. Розв’язати лінійне однорідне рівняння методом Ейлера: 

  0910)5(  yyy . 
2. Розв’язати лінійне неоднорідне рівняння зі сталими коефіцієнтами мето-

дом варіації сталих: )2sec(4 xyy  . 
3. Записати вигляд загального розв’язку лінійного неоднорідного рівняння з 

невизначеними коефіцієнтами (числових значень коефіцієнтів не знаходи-
ти):    xxexxeyyyy xx 2cos2sin842 222  . 

4. Знайти розв’язок задачі Коші: xxeyyy  22 , 0)0()0(  yy . 
5. Розв’язати рівняння Ейлера: 32 1053 xyyxyx  . 

 
Зразок варіанту індивідуального завдання №6 (до модуля 3): 

1. Розв’язати лінійні однорідні системи диференціальних рівнянь: 

         а) 












;3
,2
,2

zyxz
yxy
yxx







     б) 












.44
,
,3

zyxz
zyxy
zyxx







 

2. Розв’язати лінійну неоднорідну систему диференціальних рівнянь мето-

дом варіації сталих: 







).tg(
,1)(tg2

txy
tyx



 . 
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3. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диферен-
ціальних рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (числових значень 

коефіцієнтів не знаходити): 











 

.32

,1cos622
42

2

2

tyxzz

ttzyxy
ezyxx t







. 

4. Знайти експоненту матриці 










36

12
A . 

 
Зразок варіанту індивідуального завдання №7 (до модуля 4): 

1. Дослідити на стійкість за першим наближенням нульовий розв’язок сис-

теми: 








.325

,2
34 yxyxy

yxxyx




 

2. За допомогою критерію Гурвіца дослідити на стійкість нульовий 
розв’язок рівняння: 013191694 )4()5(  yyyyyy . 

3. Визначити тип особливої точки та побудувати її фазовий портрет: 

yx
yxy

2
52




 . 

4. Знайти та дослідити положення рівноваги системи: 










.83

),1ln(
2

2

yxy

yyx




 

 
Зразок варіанту індивідуального завдання №8 (до модуля 4): 

1. Розв’язати систему диференціальних рівнянь у симетричній формі: 

y
dz

z
dy

yz
dx


 22 . 

2. Записати множину розв’язків рівняння з частинними похідними: 

yx
y
zzy

x
zzx 






 22 . 

3. Розв’язати задачу Коші для лінійного диференціального рівняння з час-
тинними похідними першого порядку: 

     ,2 22 yx
y
zy

x
zx 






  1y , 2xz  . 

4. Знайти поверхню, яка задовольняє рівняння )3(2 yxz
y
zy

x
zx 






  і про-

ходить через криву ,1x  01yz .  
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