
Курс: «Рівняння в частинних похідних та їх застосування»        ст. викл. Рего В. Л. 
До Модуля 3 
Індивідуальні завдання №3 до розділу: 

 
 

РІВНЯННЯ ПАРАБОЛІЧНОГО ТИПУ  
 
 

Варіант 1 
1. Дано тонкий однорідний ( 1k ) стрижень довжини l , початкова температура якого 

задана функцією   .12  lxxx  На обох кінцях стрижня та через бічну поверхню 
проходить теплообмін (з однаковим коефіцієнтом l ) із навколишнім 
середовищем, температура якого рівна нулеві. Визначити температуру стрижня в 
довільний момент часу 0t .  

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;10,0,2  xTtUaU xxt  
    ;10,5,0),0( 2

0  xxUxU   
     .0,)1,(,0)0,( 00 constUTtUtUtU xx   
б) ;0,0,2  xTtUaU xxt  
    ;0,),0(  xAxU  
     .0,e)0,( constATtAtU t    

 
 
Варіант 2 
1. Дано тонкий однорідний стрижень довжини l  із теплоізольованою бічною 

поверхнею, початкова температура якого рівна нулеві. На правому кінці стрижня 
підтримується нульова температура, а на лівому кінці температура зростає 
пропорційно до часу: ,)0,( AttU   де .constA   Визначити температуру стрижня в 
довільний момент часу 0t .  

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;20,0,2  xTtUaU xxt  
    ;20,2),0(  xxxU   
    .0,10)2,(2)2,(,0)0,( TttUtUtU x   
б) ;0,0,  xTtUUU xxt  
    ;0,),0(  xAxU  
     .0,0)0,( constATttU x   

 
 
Варіант 3 
1. Знайти закон зміни температури в однорідному ізотропному стрижні довжини l  при 

вільному теплообміні, якщо початкова температура точок стрижня задана рівністю: 
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  ,,0 22
0

 lxUxU  де ;0 constU   бічна поверхня стрижня та його лівий кінець 
теплоізольовані, а на правому кінці підтримується стала температура .0U  

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;0,0),(22 lxTtxlxtUaU xxt   
    ;0,sin3),0( 7 lxxxU l     
    .0,0),(,0)0,( TtltUtU   
б) ;0,0,e2 2

16
1   xTtAUUU t

xxt  

    ;0,e),0(
28   xxU x  

     .0,0)0,( constATttU x   
 
 
Варіант 4 
1. В однорідному ізотропному стрижні довжини l  обидва кінці та бічна поверхня 

теплоізольовані, а початкова температура стрижня стала й рівна  .0U  Теплообмін 
вільний. Знайти розподіл температури в стрижні при 0t .  

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;10,0,2  xTttxxUUU xxt  
    ;10,0),0(  xxU   
    .0,)1,(,0)0,( TtttUtU   
б) ;0,0,2  xTtUaU xxt  
    ;0,0),0(  xxU  
     .0,sin)0,( constATttAtU x   

 
 
Варіант 5 
1. Знайти закон зміни температури в однорідному ізотропному стрижні довжини l  при 

вільному теплообміні, якщо початкова температура точок стрижня рівна ,)( 2lxx   
бічна поверхня стрижня та його правий кінець теплоізольовані, а на лівому кінці 
підтримується нульова температура. 

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;10,0,64 23  xTtxxUUU xxt  
    ;10,3),0(  xxU   
    .0,0)1,(,0)0,( TttUtU xx   
б) ;0,0,2  xTtUaU xxt  
    ;0,0),0(  xxU  
     .0,sin)0,( constATttAtU   
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Варіант 6 
1. Дано тонкий однорідний стрижень довжини l , початкова температура якого рівна 

 ,01
1

0 UUxlU    де ., 10 constUU   На лівому кінці стрижня температура 
змінюється згідно з законом ,e0

tU   а на правому – по закону tU e1 . Через бічну 
поверхню стрижня проходить теплообмін – із коефіцієнтом 0  таким, що 

1)( 1  cb , – із довкіллям нульової температури. Визначити температуру  
стрижня в довільний момент часу 0t .  

2. Зінтегрувати мішані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;30,0,62  xTtUaU xxt  
    ;30,)3(3),0( 22  xxxxU   
    .0,0)3,(,0)0,( TttUtU xx   
б) ;0,0),,(2  xTtxtfUaU xxt  

    
TttU

xxU

x 


0,0)0,(
;0,0),0(

 

    [розглянути випадок constUxtf  0),( ]. 
 
 
Варіант 7 
1.  Дано тонкий однорідний ( 1 ck ) стрижень довжини l  із теплоізольованою 

бічною поверхнею, початкова температура якого рівна ,1Axl  де .constA   На 
правому кінці стрижня температура змінюється згідно з законом ,e tA   а лівий 
кінець підтримується при нульовій температурі. Інтенсивність внутрішніх джерел 
тепла всередині стрижня рівна 22e),(  lxAxtf t . Знайти розподіл температури 
уздовж стрижня при 0t .  

2. Зінтегрувати вказані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
а) ;0,0,cos 2

5 lxTtxUUU lxxt    

    ;0,),0( 22 lxlxxU    
    .0,0),(,0)0,( TtltUtU x   
б) R;,0,cos22  xTttaUaU xxt  
    .R,0),0(  xxU  

 
 
Варіант 8 
1. Дано тонкий однорідний стрижень довжини l , початкова температура якого рівна 

,)1)(1( 12
0

 llxU  де .0 constU   На правому кінці стрижня температура змінюється 
згідно з законом ,e0

ltU   а на лівому кінці стрижня та через бічну поверхню 
проходить теплообмін – із коефіцієнтом 0  таким, що lcb  1)( , – з 
навколишнім середовищем, температура якого рівна нулеві. Визначити температуру 
стрижня в довільний момент часу 0t .  

2. Зінтегрувати вказані задачі та дати їх фізичну інтерпретацію: 
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а) ;20,0),sincos)(2(5,02  xTttxtxUaU xxt  
    ;20,sin),0(  xxxU   
    ).(0,0)2,(,sin)0,( constTttUttU   
б) R;,0,2  xTtQUaU xxt  

     .R,e),0(
2

constQxaxU x    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Джерело: Перестюк М. О., Маринець В. В., Рего В. Л. Збірник задач з математичної 
фізики. – Кам’янець-Подільський: Аксіома, 2012. – 245 с. 


