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Робоча програма  з навчальної дисципліни „Фізика” для студентів 2-го курсу  кафедри 
електронних систем освітнього ступеня бакалавр за освітньою програмою «Електронні 
системи»  галузі знань 17 Електроніка та телекомунікації  за спеціальністю 171 Електроніка. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

                           

                                                         

 

                                                                

                                                   

 

 

 

 

 



 

 

 

1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 

Найменування 

показників 

Розподіл годин за навчальним планом 

Денна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів ЄКТС –6 Рік підготовки: 

Загальна кількість годин – 180 2-й - 

Кількість модулів –2 Семестр: 

Тижневих годин 

для денної  форми навчання: 10 

 

аудиторних –5,0 

 

самостійної роботи студента  –  5,0 

3-й - 

Лекції: 

48 - 

Практичні (семінарські): 

18 - 

Вид підсумкового контролю: екзамен. Лабораторні: 

18 - 

Форма підсумкового контролю: усно. 
Самостійна робота: 

96 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛНИ 
Метою вивчення навчальної дисципліни «ФІЗИКА» є дати студентам знання та 

розуміння про ocновні фізичні явища у природі, навчити основним законам, формулам, 
рівнянням та закономірностям, принципам та співвідношенням в галузі класичної та 
сучасної фізики, щоб разом з курсами вищої математики та xiмії, матеріалознавства, дати 
студентам нормативну базу природничо-наукових знань, та умінь, які необхідні  для 
глибокого засвоєння ними сучасних інженерно-технічних, технологічних дисциплін 

професійної та практичної підготовки, та вміння ставити i розв'язувати потрібні 
виробничі задачі з Електроніки. 

Для студентів, здобувачів вищої освіти, відповідно до освітньої програми 
вивчення дисципліни «Фізики-2» згідно представленої РПНД сприяє: формуванню знань, 
умінь та компетенцій з основ класичної та сучасної фізики з напрямків «Коливання та 
хвилі, енергія хвиль, енергетичні та фотометричні фізичні  величини електромагнітного 
та світлового випромінювання», «Основ оптики (променева, хвильова, квантова)» та 
««Елементи фізики атома, атомного ядра, квантової механіки, твердих тіл» Формує у 
студентів науково-природниче та інженерне мислення. 

Загальні компетентності  (ЗК) ОП «Електронні системи» 

ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  
ЗК2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
СК1. Здатність використовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, 

теорій, принципів і методів для проектування та застосування приладів, пристроїв та 
систем електроніки.  

СК5. Здатність застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, 
сучасні інформаційні технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички роботи з 
комп'ютерними мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення 
інженерних задач в галузі електроніки.  

СК6. Здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінювати і описувати процеси у 
приладах, пристроях та системах електроніки за допомогою аналітичних методів, засобів 
моделювання, дослідних зразків та результатів експериментальних досліджень.  

СК8. Здатність вирішувати інженерні задачі в галузі електроніки з урахуванням всіх 
аспектів розробки, проектування, виробництва, експлуатації та модернізації електронних 
приладів, пристроїв та систем. 

 

З. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНО\ ДИСЦИПЛНИ 
Передумовою вивчення навчальної дисципліни «Фізика-2» є опанування нижче 

приведених навчальних дисциплін  з освітньо-професійної програми  

ОК-6 - «Вища математика», 
ОК-8.1 - «Фізика-1», 
ОК-11 – «Матеріали і компоненти електроніки». 

 

4. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
Відповідно до ocвітньої програми «Електронні системи», вивчення навчальної 

дисципліни «Фізика-2» повинно забезпечити досягнення здобувачами вищої освіти таких 
програмних результатів навчання (ПРН): 

Програмні  результати навчання Шифри 
ПРН 

Описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та 

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та 
систем електроніки. 

ПРН1 



Застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, 
алгебри, функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та 
матриць, векторного числення, диференційних рівняння в звичайних та 
часткових похідних, ряду Фур’є, статистичного аналізу, теорії інформації, 
чисельних методів для вирішення теоретичних і прикладних задач електроніки. 

ПРН2 

Знаходити  рішення  практичних задач електроніки шляхом застосування 

відповідних моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, 
електромагнетизму, статистичної фізики, фізики твердого тіла. 

ПРН3 

Оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, 
розуміти основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та 
цифрової схемотехніки, перетворювальної та мікропроцесорної техніки. 

ПРН4 

Використовувати інформаційні та комунікаційні технології,  прикладні  та 
спеціалізовані  програмні продукти  для вирішення  задач проектування та 
налагодження електронних систем, демонструвати навички програмування, 
аналізу та відображення результатів вимірювання та контролю. 

ПРН6 

Вміти засвоювати нові знання, прогресивні технології та інновації, знаходити 
нові нешаблонні рішення і засоби їх здійснення; відповідати вимогам гнучкості 
в подоланні перешкод та досягненні мети, раціонального використання та 
нормування часу, дисциплінованості, відповідальності за свої рішення та 
діяльність. 

ПРН13 

Дотримуватися норм сучасної української ділової та професійної мови. ПРН14 

Застосовувати розуміння теорії стохастичних процесів, методи статистичної 
обробки та аналізу даних при розв’язанні професійних завдань. 

ПРН16 

Демонструвати навички проведення експериментальних 

досліджень, пов’язаних з професійною діяльністю; вдосконалювати методики 

ПРН18 

Застосовувати методи математичного моделювання і оптимізації електронних 
систем для розробки автоматизованих та роботизованих виробничих 
комплексів. 

ПРН19 

Виявляти навички самостійної та колективної роботи, лідерські якості, 
організовувати роботу за умов обмеженого часу з наголосом на професійну 
сумлінність. 

ПРН20 

Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами освіти 
після опанування навчальної дисципліни «Фізика-2»: 

Програмні  результати навчання Шифри 
ПРН 

Знати i pозуміти ocновні фізичні явища, фізичні визначення, залежності, 
функції, закони, формули, рівняння, співвідношення, характеристики, параметри, 
фізичні одиниці, установки, прилади, пристрої схеми, графіки,будову, структуру, 
зв'язки, сформульовані приклади, задачі, поставлені запитання, згідно змістовних 
модулів. Достатній рівень для вирішення певного класу теоретичних, 
практичних, виробничих завдань. Здатність до подальшого навчання за 
освітньою – професійною програмою. 

ПРН1- 

ПРН4, 
ПНР6, 

 ПРН13, 
ПРН14 

Здатність застосовувати базові фундаментальні знання, закони, формули, 
рівняння, установки, прилади пристрої для постановки, вивчення, розв'язання, 
теоретичних і практичних прикладів і задач. 

ПРН18, 

ПРН19 

Здатність проводити вимірювання і дослідження тих чи інших завдань, 
аналізувати результати вимірювань, похибки, будувати таблиці, графіки, 

функції, синтезувати висновки, моделі, схеми та оцінювати доцільність,         
ефективність,  необхідність, складність. 

ПРН19, 

ПРН20 

  





























 

7. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 
ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА 

 

 
Технічні засоби. Плакати. Медіа проектор,, ноутбук. Дошка для писання крейдою. 

Крейда біла і кольорова. Указка. 
Обладнання.  Установки, прилади, пристрої, оптичні елементи, джерела живлення. 

Вимірювачі струму ,  напруги. Омметри, мультиметри, тощо необхідні для постановки і 
виконання лабораторних робіт. 

Програмне забезпечення. Word/ Exsel/ Matlab/ Origin. 

 

 

8. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

 

8.1. Методичне забезпечення. 
1. (Методичка в твердих палітурках). 
Ю.І. Тягур, О.І. Жогова. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт з фізики 
для студентів інженерно - технічних спеціальностей. Вид., УжНУ, 2012, -71 с. 
2. (Методичка на CD-R диску). 
Ю.І. Тягур, О.І. Жогова. Методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт з фізики 
для студентів інженерно - технічних спеціальностей. 
1. (Методичка на CD-R диску). 
Ю.І. Тягур, Методичні рекомендації до практичних занять з фізики для студентів інженерно - 
технічних спеціальностей (задачі та розв’язки). 

 

8.2. Література. 
Основна. 

1. В.П. Дущенко, И.М. Кучерук. Общая физика. Київ “Вища школа”, 1987. –с. 305. 
2. И.В. Савельев. Курс Общей Физики Том 1, -с. 512 с илюс.; Том 2, -с. 432 с илюс.; Том 3, 

-с. 528 с илюс.. Изд. “Наука”, Москва, 1971. 
3. І.Р. Зачек. І.М.Кравчук та ін. Курс фізики. Львів, Видавництво “Бескид біт”. –с.367. 
4. Г.С. Ландсберг. Оптика. Издательство “Наука”, Москва, 1976. –с.926. 
5. І.С. Горбань. Оптика. Київ, головне видавництво видавничого об’єднання “Вища 

школа”, 1979. –с.223. 
6. В.Акоста, К.Кован, Б.Грэм. Основы современной физики. Москва “Просвещение”, 1981. –с.495. 
7. Т.И. Трофимова. Оптика и атомная физика. «Высшая школа», Москва, 1999. –с.288. 
8. Є.В. Коршак, Н.М. Коршак. Коливання і хвилі. Київ, “Вища школа”, 1978. –с.80. 

8.2.2. ДОДАТКОВА 

9. Б.М. Яворський, А.А. Детлаф. Справочник по физике. Изд. “Наука”, Москва, 1974.-с.944 с илюс. 
10. М.Борн, Э. Вольф. Основы оптики. М. Наука.1973. –с.507. 
11. І.Р. Зачек. І.М.Кравчук та ін. Курс фізики. Львів, Видавництво “Бескид біт”. –с.367. 
12. Венгер та ін. Курс Фізики. Львів, ЛНУ, 2002. –с.207. 
13. І.Г. Богацька, Д.Б. Головко та ін. Загальні основи фізики у двох томах. (Електродинаміка 

та атомна фізика) за ред. Д.Б. Головка та ін. – Київ, Видавництво “Лебідь”, 1998.-с.24. 
14. В.П. Дущенко, И.М. Кучерук. Общая физика. Київ “Вища школа”, 1987. –с. 305. 
15. И.В. Савельев. Курс Общей Физики Том 1, -с. 512 с илюс.; Том 2, -с. 432 с илюс.; Том 3, 

-с. 528 с илюс. Изд. “Наука”, Москва, 1971. 
16. Н.В. Александров, А.Я. Яшкин. Курс Общей Физики. Москва, “Просвещение”, 1978. –с. 416. 
17. П.П. Чолпан. Фізика. Київ “Вища школа”, 2003. –с. 567. 
18. І.С. Горбань. Оптика. Київ, головне видавництво видавничого об’єднання “Вища 

школа”, 1979. –с.223. 
19. Д.В. Сивухин. Общий курс физики, электричество. Москва, «Наука», 1983. –с.687. 
20. Д.В. Сивухин. Общий курс физики, оптика. Москва, «Наука», 1980. –с.751. 
21. Г.С. Ландсберг. Оптика. Издательство “Наука”, Москва, 1976. –с.926. 



22. Е.И. Бутиков. Оптика. Издательство “Высшая школа”, 1986. 
23. А.Н. Матвеев. Курс физики (5 томов). Москва “Наука”. 
24. С.Г. Калашников. Курс физики. Москва “Наука”, 1977.  
25. Е.М. Гершензон, Н.Н. Малов, А.Н. Мансуров, В.С. Эткин. Курс общей физики. Москва 

“Просвещение”, 1982. –с.907. 
26. Н.М.Годжаев. Оптика. Москва “Высшая школа”, 1977. –с.431. 
27. К. Шимони. Физическая Электроника. Москва “Энергия”, 1977. –с.607. 
28. Р.Спроул. Современная физика. Москва “Наука”, 1974. –с.591. 
29. В.Акоста, К.Кован, Б.Грэм. Основы современной физики. Москва “Просвещение”, 1981. –с.495. 
30. С.И. Вавилов. Глаз и Солнце. Издательство “Наука”, 1981. –с.125. 
31. ДЖ. Тригг. Решающие эксперименты в современной физике. Издательство “Мир”, 

Москва. 1974. –с.160. 
32. К.А. Путилов. Курс Физики Том2, Москва 1954. –с.591. 

33. К.А. Путилов и В.А.Фабрикант. Курс Физики, Том 3. Физматгиз, 1963. –с.634. 
34. Р.Бишоп. Колебания. Москва “Наука”, 1979, -с.159. 
35. Л.С.Жданов, В.А. Маранджян. Курс Физики, часть вторая. “Наука”, Москва, 1971. –с.607. 
36. Е.Г. Орешенкова. Спектральный анализ. Москва “Высшая школа”, 1982. –с.375. 
37. С.Э. Фриш. Оптические методы измерений, часть 1. Ленинград, 1976. –с.125. 
38. К.И. Тарасов. Спектральные приборы. Ленинград, 1977. –с.367. 
39. Б.М. Яворський, А.А. Детлаф, Л.Б. Милковська. Курс Физики, т.2. Видавництво “Вища 

школа”, Київ, 1972. 
40. А.И. Ванюрихин, В.П.Герчановская. Оптико – электронные поляризационные 

устройства. Киев, «Техника», 1984. –с.159. 
41. Я.Рабек. Экспериментальные методы в фотохимии и фотофизике, том 1. Москва “Мир”, 

1985. –с.608. 
42. Я.Рабек. Экспериментальные методы в фотохимии и фотофизике, том 1. Москва “Мир”, 

1985. –с.1150. 
43. А.Ю. Глауберман, Л.О. Манакін. Фізика атома та квантова механіка. “Вища школа”, 

Київ, 1972. –с.291. 
44. В.В. Лебедев. Техніка оптической спектроскопии, издание второе. Москва, 1986. –с.350. 
45. И.Е. Иродов. Основные законы электро-магнетизма. «Высшая школа», Москва, 1983. 
46. А.Т. Филиппов. Многоликий солитон. Москва “Наука”, 1986. –с.222. 
47. Є.В. Коршак, Н.М. Коршак. Коливання і хвилі. Київ, “Вища школа”, 1978. –с.80. 
48. А.М. Борбат. Интересно об оптике. Київ, “Вища школа”, 1980. –с.95. 
49. Т.И. Трофимова. Оптика и атомная физика. «Высшая школа», Москва, 1999. –с.288. 
50. А.Е. Денисов. Геометрическая оптика. Киев, “Вища школа”, 1980. –с.128. 
51. Д.А. Наумов. Изготовление оптики для любительских телескопов-рефлекторов и ее 

контроль. Москва “Наука”, 1988. –с.157. 
52. С.М. Пастушенко. Формули і закони загальної фізики. Київ 2000. –с.95. 
53. Г.М. Гайдучок, В.А. Лободюк, К.П. Рябошапка. Довідник з фізики. Київ “Радянська 

школа”, 1981. 
54. Л.В. Тарасов, А.Н. Тарасова. Беседы о преломлении света. Москва «Наука», 1982. –с.175. 
55. М.М. Сущинський. Комбинационное рассеяние света и строение вещества. Москва 

“Наука”, 1981. –с.182. 
56. Р. Фейнман. КЭД странная теория света и вещества, Москва “Наука”, 1988. –с.143. 
57. Э.Е. Струмбан. Новые професии свутового луча. Кишинев, 1983. –с.102. 
58. В.В. Майер. Полное отражение света в простых опытах. Москва “Наука”, 1986. –с.128. 
59. В.В. Майер. Простып опыты по криволинейному распостранению света. Москва 

“Наука”, 1984. –с.127. 
60. И.Т. Разумовский. Оптика на военной службе. Москва, 1980. –с.95. 
61. Н.Д. Жевандров. Поляризация света. Москва “Наука”, 1969. –с.191. 
62. Н.Д. Жевандров. Анизотропия и оптика. Москва “Наука”, 1974. –с.166. 
63. Н.Д. Жевандров Применение поляризованого света. Москва “Наука”, 1978. –с.175. 
64. Ю.П. Тимофеев, С.А. Фридман, М.В. Фок. Преобразование света. Москва “Наука”, 1985. –с.175. 
65. М.М. Сущинський. Комбинационное рассеяние. Моска, 1978. –с.64. 
66. М.М. Мущинський, Вынужденное рассеяние света. Москва “Наука”, 1985. –с.175. 
67. В.М. Мальцев, В.А. Селезнев, В.А. Андреев. Оптическое излучение. Москва, 1979. –с.62. 



68. Б.У. Барщевский. Квантовое-оптическое явление. Москва “Высшая школа”, 1982. –с.135. 
69. С.Гонда, Д.Сэко. Оптоэлектрника. Ленинград, 1989. –с.181. 
70. Л.Н. Мазалов. Рентгеновские спектры и химическая связь. Издательствоа “Наука”, 

Новосибирск, 1982. –с.109 

8.2.3. ЗБІРНИКИ ЗАДАЧ З ФІЗИКИ. 
1. А.М. Зайцева. Задачник практикум по общей физике. Издательство “Просвещение” 

Москва, 1972. –с 127. 
2. Сборник задач по оптике и атомной физике, под редакцией А.Г. Граммакова. Ленинград, 

ЛГУ, 1973. –с.150. 

3. Меледин Г.В. Физика в задачах. Москва, «Наука», 1989. –с.272. 
4. В.М. Жихарєв, Є.Т. Ковач, В.М. Різак, І.М. Різак. Механіка у прикладах і задачах. 

Ужгород, Видавництво “Мистецька лінія”, 2004. –с. 270. 
5. Е.М. Новодворская. Методика проведения упражнений по физике во втузе, издание 2-е, 

дополнинное. Издательство “Высшая школа», Москва, 1970. –с. 336. 
6. Е.В. Фирганг. Руководсво к решению задач по курсу общей физики. Москва “Высшая 

школа”, 1977. –с.351. 
7. Д.И. Сахаров. Сборник задач по физике. Москва, “Просвещение”, 1973. –с. 289. 
8. И.Е. Иродов, И.В.Савельев, О.И.Замша. Сборник задач по общей физике. Москва 

“Наука”, 1972. –с.255. 
9. Е.И.Бутиков, А.А.Быков, А.С.Кондратьев. Физика в задачах. Ленинград, 1976. –с.160. 
10. А.А. Горват, Ю.М. Височанський. Методика розв’язування задач. Ужгород, “Іва”, 2006. –с.156. 
11. В.М.Бенца, І.П. Студеняк. Задачі з оптики. Ужгород 2005. –с.192. 
12. Загальна фізика, збірник задач, за загальною редакцією І.Т. Горбачука. Київ “Вища 

школа”, 1993. –с.358. 
13. П.Мясников, М.Осанова. Посібник з фізики для вступників до втузів. Видавництво 

“Вища школа”, Київ, 1969. –с.182. 
14. Л.П.Баканіна. В.Є.Бєлонучкін, С.М.Козел. та ін.. Збірнки задач з фізики. Видавництво 

“Вища школа”, Київ, 1970. –с.447. 
15. С.У. Гончаренко. Конкурсні задачі з фізики. Видавництво “Техніка” Київ, 1970.-с.459. 
16. Физика, методические указания и контрольные задания для студентов-заочников. 

Москва “Высшая школа”, 1983. –с.160. 
17. Соколович Ю.А. Фізика: Довідник з прикладами розвязання задач. – Х.: Веста: 

Видавництво “Ранок”, 2008.-464 с. 
18. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Є., Кирик Л.А. 1001 Задача по физике с решениями. 

1998, Харьков-Москва. 
 

ФІЗИЧНИЙ ПРАКТИКУМ (МЕТОДИКА ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ) 
1. Різак В.М., Жихарєв В.М., Ковач Є.Т., Семак, Д.Г., Горват А.А.. Механіка, молекулярна 

фізика і термодинаміка. Ужгород 2002. –с.134. 
2. Лабораторный практиум по физике, под редакцией А.С. Ахматова. Москва, «Высшая 

школа» 1980. –с. 360. 
3. Фізичний практикум ч.1, за загальною редакцією професора В.П. Дущенка. Київ, 

Головне Видавництво, Видавниче об’єднання “Вища школа”, 1981. –с. 245. 
4. А.В. Кортнев, Ю.В. Рублев, А.Н. Куценко. Практикум по физике, издание третье, 

дополненное и переработаное. Издательство “Высшая школа”, Москва, 1965. –с. 568. 
5. Сирый Е.И. Общий физический практикум, ч.4. Оптика. «Вища школа» Київ, 1972. –

с.164. 
6. В.М.Бенца, І.П. Студеняк. Оптика. Фізпрактикум. Ужгород 2005. –с.192. 
 

8.2.4. Інформаційні ресурси в мережі Інтернет 

 

http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/book/view.php?id=299&chapterid=50 

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/3578/1/12-13-136.pdf 

http://ignatenko.sumdu.edu.ua/wp-

content/uploads/%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD

%D1%8F.pdf 

http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/book/view.php?id=299&chapterid=50
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/3578/1/12-13-136.pdf
http://ignatenko.sumdu.edu.ua/wp-content/uploads/%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F.pdf
http://ignatenko.sumdu.edu.ua/wp-content/uploads/%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F.pdf
http://ignatenko.sumdu.edu.ua/wp-content/uploads/%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F.pdf


https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLX

poaWhhcmV2fGd4OjM2NGU3ZDhlNjA2NjJiNGY 

https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLX

poaWhhcmV2fGd4OjdiMTQxMjIzZTgzYzE3YTM 

https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLX

poaWhhcmV2fGd4OjRmNDI3NjlhMWViMTNmNzU 

http://www.phys.univ.kiev.ua/exphys/Optics/2_5_V0321-05.pdf 

https://www.youtube.com/watch?v=MzRCDLre1b4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjM2NGU3ZDhlNjA2NjJiNGY
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjM2NGU3ZDhlNjA2NjJiNGY
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjdiMTQxMjIzZTgzYzE3YTM
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjdiMTQxMjIzZTgzYzE3YTM
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjRmNDI3NjlhMWViMTNmNzU
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=dXpobnUuZWR1LnVhfHZsYWRpbWlyLXpoaWhhcmV2fGd4OjRmNDI3NjlhMWViMTNmNzU
http://www.phys.univ.kiev.ua/exphys/Optics/2_5_V0321-05.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=MzRCDLre1b4



























