
Курс: «Диференціальні рівняння                                                       ст. викл. Рего В. Л. 
           та їх застосування» (П2)   
До Модуля 2 
Індивідуальні завдання №3 до розділів: 

 
 

ЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ВИЩИХ ПОРЯДКІВ ТА ЇХ 
ЗАСТОСУВАННЯ. СИСТЕМИ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ 

 
 

Варіант 1 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyy ctg . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xyyy 6e209  , 1)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 
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4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 





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5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tE 3sin6 , самоіндукція 1L  Гн, і конденсатор ємності 

25,0C  Ф, заряд якого в початковий момент часу 0t  рівний 5,00 q  Кл. 
Знайти силу струму в колі при 0t  (усталений режим). 

 
 
Варіант 2 

 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  x

x
yy

e1
e


 . 

2. Розв’язати задачу Коші:  xyy e4 , 4)0( y , 3)0( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













.2
,3
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





 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 
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
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
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
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5. Частинка маси т рухається по осі Ох, відштовхуючись від точки 0x  з силою 
03mr  і притягуючись до точки 1x  із силою 14mr , де 0r  і 1r  – відстані до цих 

точок. Визначити рух частинки за початкових умов 2)0( x , 0)0( x . 
 
 
Варіант 3 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  
x

yy
2cos

14  . 

2. Розв’язати задачу Коші:  xyy e22  , 1)1( y , 0)1( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 










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4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 













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


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5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tE cos4 , опір 2R  Ом, самоіндукція 1L  Гн, і 
конденсатор ємності 5,0C  Ф, заряд якого в початковий момент часу 0t  
рівний 1,00 q  Кл. Знайти закони зміни сили струму в колі і заряду 
конденсатора при 0t . 

 
 
Варіант 4 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyxyxyx ln128 23  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xxyyy  e22 , 0)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 












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





 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 
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






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5. Один кінець пружини закріплений нерухомо, а до другого прикріплена гиря маси 
т. При русі гирі зі швидкістю v  сила опору рівна hv . При відхиленні гирі від 
положення рівноваги на відстань х пружина діє на неї з силою kx , напрямленою 
до положення рівноваги. До гирі додатково прикладена періодична зовнішня 
сила tbf  sin  ( 0,,,  constbkh ). Показати, що за будь-яких початкових 
умов рух гирі наближатиметься до періодичного і знайти цей періодичний рух 
(вимушені коливання). 

 
 
Варіант 5 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  3

2 26996
x

xxyyy 
 . 

2. Розв’язати задачу Коші:  0 yy , 3)0( y , 1)0( y , 1)0( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













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4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.566
,cos

,sin324

zyxz
ttxzy

txzyx







 

5. Електричне коло складається з послідовно включених: джерела струму, яке дає 
напругу constV  , опору R, конденсатора ємності C  )0,(  constCR , заряд 
якого в початковий момент часу 0t  рівний 0q , і вимикача, який вмикається 
при 0t . Знайти залежність сили струму і заряду конденсатора від часу при 

0t . 
 
 
Варіант 6 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyyxyx 1042  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xyyy 2e923  , 0)0( y , 3)0( y , 3)0( y .    
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 
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












.32
,3
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zyxy

yxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.3
,2sine

,
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ttyxy

zyxx
t







 

5. Частинка маси т рухається по осі Ох, відштовхуючись від точки 0x  з силою 
04mr  і притягуючись до точки 2x  із силою 18mr , де 0r  і 1r  – відстані до цих 

точок. Визначити рух частинки за початкових умов 5)0( x , 1)0( x . 
 
 
Варіант 7 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xxyyx ln623  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xyy cos2)4(  , 2)0( y , 1)0( y , 0)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 














.2
,2
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zxyz
zxy

yzxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 













.132
,3

,52 2

xzyz
zyxy
tyxx







 

5. Електричне коло складається з послідовно включених: джерела струму, яке дає 
напругу constV  , опору R, самоіндукції L  )0,(  constLR , і вимикача, який 
вмикається при 0t . Знайти залежність сили струму від часу при 0t . 
Обчислити падіння напруги на резисторі RU  і котушці індуктивності LU . 

 
 
Варіант 8 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  22 353 xyyxyx  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  )sin7cos11(e4 2 xxyy x  , 1)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 
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











.22
,
,

zyxz
zxy
zyx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.2
,52

,sin222

zxyz
tzxy

tyzxx







 

5. На кінці пружного стрижня закріплена маса т. Другий кінець стрижня вібрує 
так, що його зміщення в момент часу t  рівне tB sin  ( 0,  constB ). Сила 
пружності, що виникає в стрижні, пропорційна різниці зміщень його кінців. 
Знайти амплітуду А вимушених коливань маси т, нехтуючи масою стрижня й 
тертям. 

 
 
Варіант 9 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  232 856 xxyyx  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xyy x cose9 3 , 0)0( y , 1)0( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 














.23
,

,2

zyxz
zxy

zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.4cos2
,e72

,4
3

tzyxz
zyxy

zyxx
t







 

5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tV  sin , де V, ω – задані додатні сталі, опір R і ємність 
С )0,(  constCR . Знайти силу струму в колі (усталений режим). 

 
 
Варіант 10 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyyx lnsin22  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xxyyy e44  , 0)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 
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











.35
,24
,22

zyxz
zyxy
zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.2
,1323

,2

yxzz
tzyxy

zyxx







 

5. Знайти період вільних коливань маси т, підвішеної на пружині, якщо за 
відхилення вантажу від положення рівноваги на відстань у пружина діє на нього 
з силою ky, напрямленою до положення рівноваги, і рух відбувається без опору. 

 
 
Варіант 11 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  
x

yy
sin

1
 . 

2. Розв’язати задачу Коші:  32 3423 xyyxyx  , 1)1()1(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













.2
,3

,223

yxz
zyxy

zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.42
,e343

,cos23
2

yxz
zyxy

ttzyxx
t







 

5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tV  sin , де V, ω – задані додатні сталі, опір R і 
самоіндукція L )0,(  constLR . Знайти силу струму в колі (усталений режим). 

 
 
Варіант 12 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyy tg24  . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xxyyy  e)712(65 , 1)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 
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











.323
,22
,22

zyxz
zyxy
zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.533
,1sin322

,22

zyxz
tzyxy

zxyx







 

5. Один кінець пружини закріплений нерухомо, а до другого прикріплена гиря маси 
т. За відхилення гирі від положення рівноваги на відстань у пружина діє на неї з 
силою ky, напрямленою до положення рівноваги. За руху гирі зі швидкістю v 
сила опору рівна hv ( 0,  constkh ). У момент часу 0t  гирі, що перебувала у 
положенні рівноваги, була надана початкова швидкість v0. Дослідити рух гирі у 
випадку kmh 42  . 

 
 
Варіант 13 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  1e32   xyyy x . 
2. Розв’язати задачу Коші:  xxyyy  e)712(65 , 1)0()0(  yy . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













.2
,223

,33

yxz
zyxy

zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.1232

,
,

2 ttyzz

zyxy
zyxx







 

5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tE 2cos4 , самоіндукція 1L  Гн, і конденсатор ємності 

04,0C  Ф, заряд якого в початковий момент часу 0t  рівний 1,00 q  Кл. 
Знайти силу струму в колі при 0t  (усталений режим). 

 
 

Варіант 14 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  xyy 3sec2 . 
2. Розв’язати задачу Коші:  396 2  xxyyy , 2)0( y , 1)0( y . 
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3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 














.
,

,2

yxz
zxy

zyxx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 















.2cos2
,e4

,2

tzyxz
yxy

xzyx
t







 

5. Частинка маси т рухається по осі Ох, відштовхуючись від точки 2x  з силою 
02mr  і притягуючись до точки 1x  із силою 16mr , де 0r  і 1r  – відстані до цих 

точок. Визначити рух частинки за початкових умов 0)0( x , 1)0( x . 
 
 
Варіант 15 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  x

x
yyy

e1
e23

3


 . 

2. Розв’язати задачу Коші:  xyy e4 , 4)0( y , 3)0( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













.22
,
,

zyxz
zxy
zyx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.e2

,342
,2

3tzxz

tzyy
yxx







 

5. В електричному колі послідовно включені: джерело струму, напруга якого 
змінюється за законом tE 5sin4,0 , опір 1R  Ом, самоіндукція 1L  Гн, і 
конденсатор ємності 1,0C  Ф, заряд якого в початковий момент часу 0t  
рівний 05,00 q  Кл. Знайти закони зміни сили струму в колі і заряду 
конденсатора при 0t . 

 
 
Варіант 16 
 

1. Знайти загальний розв’язок рівняння:  23 3 xyyxyx  . 
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2. Розв’язати задачу Коші:  xyy e4 , 4)0( y , 3)0( y . 
3. Розв’язати систему диференціальних рівнянь методом Ейлера: 













.
,
,

xzz
yxy
zyx







 

4. Побудувати загальний розв’язок лінійної неоднорідної системи диференціальних 
рівнянь методом невизначених коефіцієнтів (значення коефіцієнтів не 
знаходити): 














.3sin22
,22

,3cos2

tyxzz
zyxy

ttzyxx







 

5. Один кінець пружини закріплений нерухомо, а до другого прикріплена гиря маси 
т. За відхилення гирі від положення рівноваги на відстань у пружина діє на неї з 
силою ky, напрямленою до положення рівноваги. За руху гирі зі швидкістю v 
сила опору рівна hv ( 0,  constkh ). У момент часу 0t  гирі, що перебувала у 
положенні рівноваги, була надана початкова швидкість v0. Дослідити рух гирі у 
випадку kmh 42  . 
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