
Курс: «Диференціальні рівняння»                                                     ст. викл. Рего В. Л. 
До Модуля 1 
Цикл практичних занять по темах розділу: 

 
ЛІНІЙНІ РІВНЯННЯ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ 

ТА ЗВІДНІ ДО НИХ 
 

1. Лінійні рівняння першого порядку 
 

Приклад 1.1. Розв’язати лінійне рівняння першого порядку: 
xxyy sinctg  .                                                 (1.1) 

Розв’язання. Знайдемо розв’язок ДР (1.1) із застосуванням методу варіації сталої 
(Лаґранжа). Згідно з алгоритмом цього методу спочатку шукаємо загальний розв’язок 
відповідного до (1.1) однорідного рівняння 0ctg  xyy . Це рівняння інтегрується 
шляхом відокремлення змінних: 

xdx
y

dyxy
dx
dy ctg0ctg  , 

звідки 
xCСy xdx

з.о. sine ctg   ,  constC  .                                    (1.2) 
Загальний розв’язок неоднорідного рівняння (1.1) будемо шукати у вигляді (1.2), 
вважаючи сталу С функцією незалежної змінної х: 

xxСy sin)( .                                                     (1.3) 
Функцію )(xC  знайдемо безпосередньою підстановкою (1.3) в (1.1): 

xxxxСxxСxxС sinctgsin)(cos)(sin)(  , 
звідки 

1)(1)( CxxСxС  , 
де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдений вираз для )(xC  у (1.3) і 
перепозначивши задля зручності CC 1 , одержимо загальний розв’язок лінійного 
неоднорідного диференціального рівняння (ЛНДР) першого порядку (1.1) 

  xCxy sin .                                                    (1.4) 
Як відомо, лінійне ДР, записане у вигляді (1.1), не має особливих розв’язків. Отже, 
сім’я кривих, задана формулою (1.4), включає всі розв’язки рівняння (1.1). 
Відповідь.   xCxy sin . 
 
Приклад 1.2. Розв’язати задачу Коші для лінійного рівняння першого порядку: 

xx
xx

yy ln
ln

 ,  42 e)(e y .                                          (1.5) 

Розв’язання. Будемо шукати розв’язок ЛНДР (1.5) методом підстановки (Д’Аламбера) 
у вигляді добутку двох функцій незалежної змінної х 

)()( xvxuy  .                                                       (1.6) 
Одну з двох функцій )(xu , )(xv  можна вибрати довільним чином, а друга визначиться 
на підставі рівняння (1.5). 
Після підстановки (1.6) у рівняння з (1.5) маємо: 
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xx
xx

uvvuvu ln
ln

  

або 

xx
xx

vvuvu ln
ln





  .                                             (1.7) 

Будемо вимагати, щоб у (1.7) коефіцієнт при )(xu  перетворився на нуль, тоді за 
функцію )(xv  можна взяти будь-який розв’язок лінійного однорідного ДР 

xx
dx

v
dv

xx
v

dx
dv

ln
0

ln
 , 

наприклад, xv xx
dx

lne ln 
 . Тоді з (1.7) для визначення функції )(xu  дістанемо 

рівняння 

x
dx
duxxxu  lnln , 

звідки Cxu  25,0 , де С – довільна стала. Підставивши знайдені функції )(xu  і )(xv  
у (1.6), одержимо загальний розв’язок ЛНДР першого порядку (1.5) 

xCxy ln)5,0( 2  .                                                  (1.8) 
Виділимо з (1.8) частинний розв’язок, який справджує задану початкову умову 

42 e)(e y . Із (1.8) при значеннях 2ex , 4ey  маємо: 
0lne)e5,0(e 244  CC . 

Шуканий розв’язок задачі Коші (1.5) отримаємо, підставивши значення 0C  у 

формулу (1.8). Отже, 
2
ln2 xxy  . 

Відповідь. 
2
ln2 xxy  . 

 
2. Рівняння Бернуллі 

 
Приклад 2.1. Зінтегрувати рівняння Бернуллі: 

02  yxyyx .                                                 (2.1) 
Розв’язання. Подамо ДР (2.1) у стандартному вигляді рівняння Бернуллі при 2

1 : 

2x
y

x
yy  .                                                      (2.2) 

Для інтегрування ДР (2.2) застосуємо метод зведення до лінійного рівняння. Поділимо 
ліву і праву частини рівності (2.2) на y , вважаючи 0y : 

2
1
xx

y
y

y



.                                                   (2.3) 

Введемо підстановку 

z
y

y
y

yzyxz 





 2
2

)( . 
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Тоді з (2.3) одержимо рівняння 

2
12
xx

zz  , 

або 

22
1

2 xx
zz  .                                                      (2.4) 

Рівняння (2.4) є ЛНДР відносно невідомої функції )(xz . Знайдемо його розв’язок із 
застосуванням методу варіації сталої (Лаґранжа) аналогічно до Прикладу 1.1. 
Спочатку шукаємо загальний розв’язок відповідного до (2.4) однорідного рівняння 

0
2


x
zz . Це рівняння інтегрується шляхом відокремлення змінних: 

x
dx

z
dz

x
z

dx
dz

2
0

2
 , 

звідки 

x
CСz x

dx

з.о. 
 2e ,  constC  .                                       (2.5) 

Загальний розв’язок неоднорідного рівняння (2.4) будемо шукати у вигляді (2.5), 
вважаючи сталу С функцією незалежної змінної х: 

x
xCz )(

 .                                                          (2.6) 

Функцію )(xC  знайдемо безпосередньою підстановкою (2.6) у (2.4): 

23 2
1

2
)(

2

)()(
xxx

xС

x

xС
x
xС




, 

звідки 

13

1)(
2

1)( C
x

xС
x

xС  , 

де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдений вираз для )(xC  у (2.6) і 
перепозначивши задля зручності CC 1 , одержимо загальний розв’язок ЛНДР 
першого порядку (2.4) 

x
C

xx
C

x
z 






 

111 .                                           (2.7) 

Враховуючи підстановку yz  , із (2.7) дістанемо загальний розв’язок рівняння 
Бернуллі (2.2) 

211






 

x
C

x
y

x
C

x
y . 

Зауважимо: оскільки в (2.2) 02
1  , то рівняння Бернуллі має також розв’язок 0y . 

Відповідь. 
21






 

x
C

x
y , 0y . 

 
Приклад 2.2. Розв’язати задачу Коші для рівняння Бернуллі: 
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3
ln
y

xyyx  ,  2)1( y .                                             (2.8) 

Розв’язання. Подамо ДР (2.8) у стандартному вигляді рівняння Бернуллі при 3 : 

3
ln
xy

x
x
yy  .                                                       (2.9) 

Будемо шукати розв’язок ДР (2.9) методом підстановки (Д’Аламбера) у вигляді 
добутку (1.6) двох функцій незалежної змінної х. Одну з двох функцій )(xu , )(xv  
можна вибрати довільним чином, а друга визначиться на підставі рівняння (2.9). 
Після підстановки (1.6) у рівняння (2.9) маємо: 

3)(
ln
uvx

x
x

uvvuvu   

або 

3)(
ln
uvx

x
x
vvuvu 



  .                                              (2.10) 

Будемо вимагати, щоб у (2.10) коефіцієнт при )(xu  перетворився на нуль, тоді за 
функцію )(xv  можна взяти будь-який розв’язок лінійного однорідного ДР 

x
dx

v
dv

x
v

dx
dv

 0 , 

наприклад, 1e 



xv x

dx

. Тоді з (2.10) для визначення функції )(xu  дістанемо 
рівняння 

xdxxduu
uxx

x
dx
dux ln

)(
ln 33

31
1 


 

 , 

звідки після інтегрування дістанемо 

4
4

44

4
1ln

44
1ln

44 x
CxxuCxxu







 






  , 

де С – довільна стала. Підставивши знайдені функції )(xu  і )(xv  у (1.6), одержимо 
загальний розв’язок рівняння Бернуллі (2.9) 

4
4

14
4 4

1ln
4
1ln

x
Cxx

x
Cxxy 






 






   .                         (2.11) 

Виділимо з (2.11) частинний розв’язок, який справджує задану початкову умову 
2)1( y . Із (2.11) при значеннях 1x , 2y  і за знаку «+» перед коренем (оскільки 

початкове значення змінної у є додатним) маємо: 

4
65

4
12 4  CС . 

Шуканий розв’язок задачі Коші (2.8) отримаємо, підставивши знайдене значення 

сталої С у формулу (2.11) за знаку «+» перед коренем. Отже, 4
44

65
4
1ln

x
xy 






  . 

Відповідь. 4
44

65
4
1ln

x
xy 






  . 
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3. Рівняння, звідні до лінійних рівнянь 
першого порядку 

 
Приклад 3.1. Зінтегрувати рівняння, попередньо звівши його до лінійного ДР першого 
порядку: 

yyxy  )2( 3 .                                                    (3.1) 
Розв’язання. Рівняння (3.1) не є лінійним відносно функції )(xy , однак якщо в ньому  
поміняти місцями залежну й незалежну змінні (тобто х вважати шуканою функцією, а 
у – незалежною змінною), то його можна подати у вигляді ЛНДР відносно шуканої 
функції )(yx : 

22 y
y
x

dy
dx

 .                                                       (3.2) 

Знайдемо розв’язок ДР (3.2) із застосуванням методу варіації сталої (Лаґранжа), 
проілюстрованому в Прикладах 1.1 та 2.1. Спочатку шукаємо загальний розв’язок 
відповідного до (3.2) однорідного рівняння, яке інтегрується шляхом відокремлення 
змінних: 

y
dy

x
dx

y
x

dy
dx 202

 , 

звідки 

2
2

e CyСx y
dy

з.о. 


,  constC  .                                       (3.3) 
Загальний розв’язок неоднорідного рівняння (3.2) будемо шукати у вигляді (3.3), 
вважаючи сталу С функцією незалежної змінної у: 

2)( yyСx  .                                                       (3.4) 
Функцію )( yC  знайдемо безпосередньою підстановкою (3.4) в (3.2): 

22 )(2)(2)( yyyСyyСyyС  , 
звідки 

1)(1)( CyyСyС  , 
де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдений вираз для )( yC  у (3.4) і 
перепозначивши задля зручності CC 1 , одержимо загальний розв’язок ЛНДР 
першого порядку (3.2) 

  232 CyyyCyx  . 
який визначає загальний інтеграл рівняння (3.1). Зауважимо, що в остаточній відповіді 
необхідно також врахувати розв’язок 0y  ДР (3.1), втрачений при переході від (3.1) 
до (3.2). 
Відповідь. 23 Cyyx  , 0y . 

 
Приклад 3.2. Знайти розв’язок задачі Коші для вказаного рівняння, попередньо звівши 
його до лінійного ДР першого порядку: 

yy xyx   ee ,  2
1ln)1( y .                                         (3.5) 

Розв’язання. Зауважуючи, що для функції )(xyy   
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)(eeee  


yyy
y

y
dx
dy

dx
d , 

можна зробити висновок, що ДР (3.5) є лінійним відносно функції yyf  e)( , а отже, 
зводиться до лінійного шляхом введення нової невідомої функції 

yzxz yy   ee)( . 
Тоді з (3.5) маємо 

zxzx   
або 

1
x
zz .                                                         (3.6) 

Будемо шукати розв’язок ЛНДР (3.6) методом підстановки (Д’Аламбера) у вигляді 
добутку двох функцій незалежної змінної х аналогічно до Прикладів 1.2 та 2.2: 

)()( xvxuz  .                                                      (3.7) 
Одну з двох функцій )(xu , )(xv  можна вибрати довільним чином, а друга визначиться 
на підставі рівняння (3.6). 
Після підстановки (3.7) у рівняння (3.6) маємо: 

1
x

uvvuvu  

або 

1



 

x
vvuvu .                                                  (3.8) 

Будемо вимагати, щоб у (3.8) коефіцієнт при )(xu  перетворився на нуль, тоді за 
функцію )(xv  можна взяти будь-який розв’язок лінійного однорідного ДР 

x
dx

v
dv

x
v

dx
dv

 0 , 

наприклад, xv x
dx




e . Тоді з (3.8) для визначення функції )(xu  дістанемо рівняння 

xdx
duxu 11  , 

звідки Cxu  ||ln , де С – довільна стала. Підставивши знайдені функції )(xu  і )(xv  
у (3.7), одержимо загальний розв’язок ЛНДР першого порядку (3.6) 

|)|ln( xCxz  .                                                      (3.9) 
Враховуючи, що yz  e , із (3.9) дістанемо загальний розв’язок заданого ДР (3.5) 

|)|lnln(|)|ln(e xxCxyxCxy  .                        (3.10) 
Виділимо з (3.10) частинний розв’язок, який справджує задану початкову умову 

2
1ln)1( y . Із (3.10) при значеннях 1x , 2

1lny  маємо: 

2)1lnln(ln 2
1  CC . 

Шуканий розв’язок задачі Коші (3.5) отримаємо, підставивши значення 2C  у 
формулу (3.10). Отже, |)|ln2ln( xxxy  . 
Відповідь. |)|ln2ln( xxxy  . 
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Приклад 3.3. Зінтегрувати рівняння, попередньо звівши його до лінійного ДР першого 
порядку: 

0)12()( 22  dyyxdxyyx .                                     (3.11) 
Розв’язання. Перепишемо рівність (3.11) у вигляді 

0)(2)( 22  ydxxdyxydydxyx .                                (3.12) 
Це рівняння Міндінґа-Дарбу 0))(,(),(),(  ydxxdyyxRdyyxNdxyxM , коефіцієнти 
якого є однорідними функціями: 22 yxM   та xyN 2  однакового виміру 2p , а 

1R   виміру 0k . Оскільки в нашому випадку 2 pk , то згідно з властивостями 
рівняння Міндінґа-Дарбу заміною 

xzy  ,  zdxxdzdy                                                (3.13) 
(3.12) зводиться до лінійного неоднорідного ДР першого порядку з шуканою функцією 

)(zx . Покажемо це, підставивши (3.13) у (3.12): 
0)][()(2])([ 22  xzdxzdxxdzxzdxxdzxzxdxxzx , 

Поділимо одержану рівність на 2x , вважаючи 0x  [принагідно зауважимо, що 0x  є 
розв’язком ДР (3.11), який слід враховувати в остаточній відповіді] і зведемо подібні 
доданки: 

0)12()1( 2  dzzxdxz , 
звідки одержимо ЛНДР відносно шуканої функції )(zx   

22 1
1

1
2

zz
zx

dz
dx





 .                                                 (3.14) 

Знайдемо розв’язок ДР (3.14) із застосуванням методу Лаґранжа. Спочатку шукаємо 
загальний розв’язок відповідного до (3.14) однорідного рівняння: 

22 1
20

1
2

z
zdz

x
dx

z
zx

dz
dx





 , 

звідки 

2
1
2

1
e 2

z
CСx z

zdz

з.о.







,  constC  .                                   (3.15) 

Загальний розв’язок неоднорідного рівняння (3.14) будемо шукати у вигляді (3.15), 
вважаючи сталу С функцією незалежної змінної z: 

21
)(

z
zСx


 .                                                         (3.16) 

Функцію )(zC  знайдемо безпосередньою підстановкою (3.16) у (3.14): 

222222 1
1

1
)(

1
2

)1(
)(2

1
)(

zz
zС

z
z

z
zzС

z
zС
















, 

звідки 
1)(1)( CzzСzС  , 

де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдений вираз для )(zC  у (3.16) і 
перепозначивши задля зручності CC 1 , одержимо загальний розв’язок ЛНДР 
першого порядку (3.14) 
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21 z
Czx




 .                                                       (3.17) 

Загальний інтеграл рівняння (3.11) дістанемо, підставивши в (3.17) значення змінної z 
із (3.13): 

yCxyx
yx

yCxx
yx

Cyxx
x
yz 








 


22

2221

1 )(
)(1

. 

Нагадаємо, що в остаточній відповіді необхідно також додати окремо розв’язок 0x  
ДР (3.11), втрачений при переході до ЛНДР (3.14), оскільки він очевидно не 
отримується з загального інтеграла. 
Відповідь. yCxyx  22 , 0x . 
 

4. Рівняння Ріккаті 
 

Приклад 4.1. Зінтегрувати рівняння, попередньо звівши його до лінійного ДР першого 
порядку: 

x
xxyy 2

2

cos
sin2sin  .                                                (4.1) 

Розв’язання. ДР (4.1) є рівнянням Ріккаті, яке можна звести до рівняння Бернуллі, а 
далі й до лінійного ДР, якщо відомий деякий його частинний розв’язок )(1 xy . Бачимо, 
що в лівій частині рівності (4.1) отримуються доданки, подібні до вільного члена у 
правій частині, якщо покласти 

x
xaxy

x
axy 211 cos

sin)(
cos

)(  , 

де а – стала, значення якої визначаємо безпосередньою підстановкою в (4.1): 

2
cos

sin2sin
coscos

sin 2
22

2

2  aa
x
xx

x
a

x
xa . 

Остання рівність виконується при 1a  або 2a . Отже, за частинний розв’язок 
рівняння Ріккаті (4.1) можна взяти функцію 

x
xy

cos
1)(1  .                                                       (4.2) 

Введемо підстановку 

)(
cos

1)()(1 xz
x

xzxyy  ,                                         (4.3) 

де )(xz  – нова невідома функція. Тоді з (4.1) маємо: 

x
xxz

x
z

x
x

2

2

2 cos
sin2sin

cos
1

cos
sin







  , 

звідки після спрощення для нової невідомої функції )(xz  отримуємо рівняння 
Бернуллі при 2  

xzz
x
xz sin

cos
sin2 2 .                                             (4.4) 
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Зауважимо, що виведене ДР (4.4) має тривіальний розв’язок 0z , однак для рівняння 
Ріккаті (4.1) він не дає нового розв’язку, оскільки згідно з (4.3) у цьому випадку 
отримуємо вже відомий частинний розв’язок (4.2). 
Оскільки в завданні вимагається попередньо звести ДР (4.1) до лінійного, то для 
інтегрування рівняння Бернуллі (4.4) скористаємося методом зведення до лінійного 
рівняння, проілюстрованим у Прикладі 2.1. 
Поділимо ліву і праву частини рівності (4.4) на 2z , вважаючи 0z : 

xz
x
xzz sin

cos
sin2 12   .                                           (4.5) 

Введемо підстановку 
  zzzzzx 221)( . 

Тоді з (4.5) одержимо рівняння 

x
x
x sin

cos
sin2

 , 

або 

x
x
x sin

cos
sin2

 .                                                 (4.6) 

Рівняння (4.6) є ЛНДР відносно невідомої функції )(x . Знайдемо його розв’язок із 
застосуванням методу варіації сталої (Лаґранжа), проілюстрованому в Прикладах 1.1, 
2.1 та 3.1. Спочатку шукаємо загальний розв’язок відповідного до (4.6) однорідного 
рівняння: 

x
xdxd

x
x

dx
d

cos
sin20

cos
sin2






 , 

звідки 
xCС xdx

з.о.
2tg2 cose   ,  constC  .                                 (4.7) 

Загальний розв’язок неоднорідного рівняння (4.6) будемо шукати у вигляді (4.7), 
вважаючи сталу С функцією незалежної змінної х: 

xxС 2cos)(  .                                                     (4.8) 
Функцію )(xC  знайдемо безпосередньою підстановкою (4.8) у (4.6): 

xxxСxxxxxСxxС sincos)(cossin2sincos)(2cos)( 2132   , 
звідки 

1

3
2

3
cos)(cossin)( CxxСxxxС  , 

де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдений вираз для )(xC  у (4.8), одержимо 
загальний розв’язок ЛНДР першого порядку (4.6) 

x
xCxСx

2

3
2

1

3

cos3
coscos

3
cos 









  ,                                 (4.9) 

де 13CC  . Оскільки 1 z , то з (4.9) одержимо загальний розв’язок рівняння 
Бернуллі (4.4) 

xC
xz 3

2
1

cos
cos3


  , 
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а тоді згідно з (4.3) загальний розв’язок рівняння Ріккаті (4.1) запишеться у вигляді 

)cos(cos
cos2

cos
1

cos
cos3

3

3

3

2

xCx
xC

xxC
xy







 .                           (4.10) 

Зауважимо, що при значенні 0С  із (4.10) отримуємо частинний розв’язок рівняння 

(4.1) 
x

xy
cos

2)(2   у випадку 2a . Однак частинний розв’язок (4.2) не одержується 

з (4.10) при жодному значенні сталої С, тому в остаточній відповіді його слід додати 
окремо. 

Відповідь. 
)cos(cos

cos2
3

3

xCx
xCy




 , 
x

y
cos

1
 . 

 
Приклад 4.2. Зінтегрувати рівняння, попередньо звівши його до лінійного ДР першого 
порядку, і знайти його інтегральну криву, що проходить через точку )1,1(M : 

0)12( 322  xyxxyyx . 
Розв’язання. Задане ДР (4.11) є рівнянням Ріккаті 

221)2( xyyxxy   ,                                            (4.11) 
яке можна звести до рівняння Бернуллі, а далі й до лінійного ДР, якщо відомий деякий 
його частинний розв’язок )(1 xy . Бачимо, що в лівій частині рівності (4.11) 
отримуються доданки, подібні до вільного члена (тобто многочлени степеня не вищого 
за другий), якщо покласти 

axybaxxy  )()( 11 , 
де а, b – сталі, значення яких визначаємо безпосередньою підстановкою в (4.11): 

221 )())(2( xbaxbaxxxa   , 
або після спрощення 

0)1(2)1( 1222  bxbxabxa . 
Остання рівність виконується при 1a , 0b . Отже, за частинний розв’язок рівняння 
Ріккаті (4.11) можна взяти функцію 

xxy )(1 .                                                         (4.12) 
Введемо підстановку 

)()()(1 xzxxzxyy  ,                                           (4.13) 
де )(xz  – нова невідома функція. Тоді з (4.11) маємо: 

22)()(121 xxzxz
x

xz 





  , 

звідки після спрощення для нової невідомої функції )(xz  отримуємо рівняння 
Бернуллі при 2  

2z
x
zz  .                                                         (4.14) 

Зауважимо, що виведене ДР (4.4) має тривіальний розв’язок 0z , однак для рівняння 
Ріккаті (4.11) він не дає нового розв’язку, оскільки згідно з (4.13) у цьому випадку 
отримуємо вже відомий частинний розв’язок (4.12). 



11 
 

  

Оскільки в завданні вимагається попередньо звести ДР (4.1) до лінійного, то для 
інтегрування рівняння Бернуллі (4.14) скористаємося методом, проілюстрованим у 
Прикладі 4.1. 
Поділимо ліву і праву частини рівності (4.14) на 2z , вважаючи 0z : 

1)( 12   xzzz .                                                 (4.15) 
Введемо підстановку 

  zzzzzx 221)( . 
Тоді з (4.15) одержимо рівняння 

11  x , 
або 

1


x
.                                                       (4.16) 

Рівняння (4.16) є ЛНДР відносно невідомої функції )(x . Будемо шукати його 
розв’язок методом підстановки (Д’Аламбера) у вигляді добутку двох функцій 
незалежної змінної х аналогічно до Прикладів 1.2, 2.2 та 3.2: 

)()( xvxu  .                                                     (4.17) 
Одну з двох функцій )(xu , )(xv  можна вибрати довільним чином, а друга визначиться 
на підставі рівняння (4.16). 
Після підстановки (4.17) у рівняння (4.16) маємо: 

1
x

uvvuvu  

або 

1



 

x
vvuvu .                                                 (4.18) 

Будемо вимагати, щоб у (4.18) коефіцієнт при )(xu  перетворився на нуль, тоді за 
функцію )(xv  можна взяти будь-який розв’язок лінійного однорідного ДР 

x
dx

v
dv

x
v

dx
dv

 0 , 

наприклад, 1e 



xv x

dx

. Тоді з (4.18) для визначення функції )(xu  дістанемо 
рівняння 

x
dx
duxu   11 , 

звідки 1
25,0 Cxu  , де 1C  – довільна стала. Підставивши знайдені функції )(xu  і 

)(xv  у (4.17), одержимо загальний розв’язок ЛНДР першого порядку (4.16) 

x
xCxCx

2
)5,0(

2
2

1
1 

  ,                                         (4.19) 

де 12CC  . Оскільки 1 z , то з (4.19) одержимо загальний розв’язок рівняння 
Бернуллі (4.14) 

2
1 2

xC
xz


  , 
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а тоді згідно з (4.13) загальний розв’язок рівняння Ріккаті (4.11) запишеться у вигляді 

2

3

2
)2(2

xC
xxCx

xC
xy







 .                                     (4.20) 

Зауважимо, що частинний розв’язок (4.12) не одержується з (4.20) при жодному 
значенні сталої С, тому в остаточній відповіді його слід додати окремо. 
Виділимо з сім’ї кривих (4.20), (4.12) ту інтегральну криву, яка проходить через точку  

)1,1(M , тобто справджує початкову умову 1)1( y . При значеннях 1x , 1y  (4.12) 
дає хибну рівність 11  , отже, частинний розв’язок (4.12) не є шуканою інтегральною 
кривою. Підставивши ті ж значення в (4.20), маємо: 

2
1

121 



 C
С

С . 

Рівняння шуканої інтегральної кривої (розв’язку задачі Коші) отримаємо, підставивши 

значення 2C  у формулу (4.20). Отже, 2

3

2 x
xy


 . 

Відповідь. 2

3)2(
xC

xxCy



 , xy  ;  через точку )1,1(M  проходить інтегральна крива, 

що задається рівнянням 2

3

2 x
xy


 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Примітка. Необхідні теоретичні відомості по темах розділу: 
Маринець К. В. Диференціальні рівняння першого порядку та методи їх інтегрування. 
– Навчальний посібник з курсу «Диференціальні рівняння», частина І. – Ужгород: 
«Говерла», 2015. – С. 34-42. 
Лекції до Модуля 1 – Лінійні рівняння першого порядку. 


