
\

ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД
«УЖГОРОДСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ»

ФІЗИЧНИЙ ФАКУЛЬТЕТ
Кафедра оптики

ЕРДЖУЮ» 
аукової роботи

/Студеняк І.П./ 
есия 2020 року

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ АСТРОФІЗИКИ

Рівень вищої освіти третій (освітньо-науковий)
Галу зь знань 10 Природничі науки

Спеціальність 104 Фізика та астрономія

Освітня програма Фізика та астрономія
Статус дисципліни вибіркова

Мова навчання українська

Ужгород 2020



 2 
 

Робоча навчальна программа дисципліни «Сучасні проблеми астрофізики» для здобувачів 
третього рівня вищої освіти галузі знань 10 Природничі науки спеціальності 104 Фізика 
та астрономія освітньої програми Фізика та астрономія. 
 
 
 
Розробник: проф. д. фіз.-мат. наук Сливка О.Г 
доцент, кандидат фіз.-мат. наук Єпішев В. П. 
 
 
 
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри оптики  
 
протокол №   1   від  “3  ”  вересня    ____2020 року,  
 
Завідувач кафедри оптики                                  Гуранич П.П.  
 
 
 
 
Схвалено науково-методичною комісією фізичного факультету 

протокол № _1___ від «_23_» _вересня__ 2020_ р. 

Голова науково-методичної комісії                               Карбованець М.І. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Сливка О.Г.,Єпішев В.П. 2020 р. 
 ДВНЗ «Ужгородський національний університет», 2020 р. 



 3 
 

1. Опис навчальної дисципліни 
 

 

Найменування 
показників 

Розподіл годин за навчальним планом 

Денна форма 
навчання 

Заочна форма 
навчання 

Кількість кредитів ЄКТС – 7 Рік підготовки:  

Загальна кількість годин – 210 1-й 1-й 

Кількість модулів – 2 Семестр:  

Тижневих годин 
для денної  форми навчання: 
аудиторних – 3 
самостійної роботи аспіранта  – 4 

1,2 1,2 

Лекції: 40 

30 16 

Практичні (семінарські): 

44 8 

Вид підсумкового контролю: залік, 
екзамен 

Лабораторні: 

  

Форма підсумкового контролю:усна 
Самостійна робота:  

126 186 
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2. МЕТА І ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Метою викладання курсу „ Сучасні проблеми астрофізики ”, в межах спеціальності 
"Фізика та астрономія" для доктор філософії, є ознайомлення аспірантів з результатами 
відкриттів у глибинах нашого Всесвіту на сучасній апаратурній базі, з використанням 
багатоцільових космічних станцій, та їх інтерпретацією. Нові підходи до спостережень 
великомасштабних систем і окремих об’єктів Всесвіту дають результати, які в багатьох 
випадках змінюють наші уявлення про процеси у ньому, його зародження і подальшу 
еволюцію. 

Відповідно до освітньої програми, вивчення дисципліни сприяє формуванню у 
здобувачів вищої освіти таких компетентностей: (ЗК-1, ЗК-2, ЗК-3, ЗК-4, ЗК-5, ЗК-6, ЗК-7, 
ЗК-8, ЗК-9, ЗК-10,  ФК-1, ФК-2, ФК-3, ФК-4, ФК-5, ФК-6, ФК-7, ФК-8, ФК-9, ФК-10). 

− соціально-особистісні компетенції: креативність, здатність до системного 
мислення, адаптивність, комунікабельність, здатність до самонавчання, здатність до 
критичного аналізу та оцінки сучасних наукових досягнень; здатність до організації власної 
науково-дослідницької діяльності; знання змісту процесу цілеспрямованого професійного 
та особистісного розвитку, його особливості та способи реалізації при вирішенні 
професійних завдань, виходячи з етапів кар'єрного зростання і вимог ринку праці в сфері 
обраних наукових досліджень; вміння слідувати нормам, прийнятим в науковому 
спілкуванні при роботі в українських і міжнародних дослідницьких колективах з метою 
вирішення наукових і науково-освітніх завдань в обраній області наукових досліджень; 

− загальнонаукові компетенції: володіння теоретико-методологічними засадами 
регулювання відносин інтелектуальної власності; розуміння необхідності участі у 
конкурсах та грантових програмах; володіти навичками аналізу основних світоглядних і 
методологічних проблем, в т.ч. міждисциплінарного характеру, що виникають у роботі при 
вирішенні наукових і науково-освітніх завдань в рамках українських або міжнародних 
дослідницьких проектів; 

− інструментальні компетенції: знання основ методології і практики організації 
науково-дослідної роботи; індивідуальних досліджень та ефективної командної 
дослідницької діяльності; здатність до письмової та усної комунікації при роботі в 
українських та зарубіжних наукових колективах; навики роботи з типовими та 
спеціалізованими комп′ютерними програмами; вміння вести пошук, підбір та опрацювання 
наукової інформації по тематиці досліджень; 

− професійні компетенції: здатність виявляти актуальні наукові проблеми та 
знаходити оптимальні шляхи їх вирішення, виявляти причинно-наслідкові зв′язки та 
здійснювати теоретичний аналіз наукової проблеми; пропонувати та обговорювати 
гіпотези; вільно володіти професійною лексикою; подавати результати наукової діяльності 
в усній і письмовій формі при роботі в українських і міжнародних дослідницьких 
колективах в обраній області наукових досліджень; усно представляти наукові результати 
на українських та міжнародних фахових конференціях та в письмовій формі подавати до 
опублікування в українських та міжнародних фахових виданнях. 
 

 
 

3. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
 

Відповідно до освітньої програми, вивчення навчальної дисципліни повинно 
забезпечити досягнення здобувачами вищої освіти таких програмних результатів навчання 
(ПРН): 
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Програмні результати навчання Шифр ПРН 

1. Сучасні передові концептуальні та методологічні знання в галузі фізики і  
астрономії та суміжних галузей знань. 
2. Фундаментальні праці провідних зарубіжних вчених та наукових шкіл у 
галузі дослідження. 
 

ПРН 1.1-2 

1. Формулювати мету власного наукового дослідження в контексті 
світового наукового процесу, усвідомлювати його актуальність і значення 
для розвитку інших галузей науки, суспільно-політичного, економічного 
життя.  
2. Формулювати загальну методологічну базу власного наукового 
дослідження.  
3. Проводити комплексні дослідження в галузі науково-дослідницької та 
інноваційної діяльності, які приводять до отримання нових знань.  
4.  
5. Формулювати наукову проблему з огляду на стан її наукової розробки та 
сучасні наукові тенденції.  
6. Формулювати робочі гіпотези та моделі досліджуваної проблеми.  
7. Аналізувати наукові праці в галузі сучасної фізики, виявляючи 
дискусійні та мало досліджені питання.  
8. Здійснювати моніторинг наукових джерел інформації відносно 
досліджуваної проблеми.  
 

ПРН 2.1-3 
 
 
 
 
 
 
 
ПРН 2.5-8 
 

ПРН 3.1. Вести спілкування в діалоговому режимі з широкою науковою 
спільнотою та громадськістю в галузі фізики та астрономії.  
ПРН 3.2. Кваліфіковано відображати результати наукових досліджень у 
наукових статтях у фахових виданнях, вести конструктивний діалог з 
рецензентами та редакторами.  
ПРН 3.3. Професійно презентувати результати своїх досліджень на 
міжнародних наукових конференціях, семінарах, практично 
використовувати іноземну мову (в першу чергу - англійську) у науковій, 
інноваційній та педагогічній діяльності.  
ПРН 3.4. Ефективно працювати в команді, мати навички міжособистісної 
взаємодії.  
ПРН 3.5. Уміти використовувати сучасні інформаційні та комунікативні 
технології при спілкуванні, обміні інформацією, зборі, аналізі, обробці, 
інтерпретації джерел.  
 

ПРН 3.1-5 

ПРН 4.1. Ініціювати наукові та інноваційні комплексні проекти в галузі 
фізики та астрономії, лідерство та автономність під час їх реалізації.  
ПРН 4.2. Діяти, дотримуючись принципів соціальної відповідальності, на 
основі етичних міркувань (мотивів).  
ПРН 4.3. Самовдосконалюватися, нести відповідальність за новизну 
наукових досліджень та прийняття експертних рішень.  
 

ПРН 4.1-3 
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Очікувані результати навчання, які повинні бути досягнуті здобувачами освіти після 

опанування навчальної дисципліни «Сучасні проблеми астрофізики»: 
 

Очікувані результати навчання з дисципліни Шифр ПРН 
1. Сучасні передові концептуальні та методологічні знання в галузі фізики і  
астрономії та суміжних галузей знань. 
2. Фундаментальні праці провідних зарубіжних вчених та наукових шкіл у 
галузі дослідження. 
 

ПРН 1.1-2 

1. Формулювати мету власного наукового дослідження в контексті 
світового наукового процесу, усвідомлювати його актуальність і значення 
для розвитку інших галузей науки, суспільно-політичного, економічного 
життя.  
2. Формулювати загальну методологічну базу власного наукового 
дослідження.  
3. Проводити комплексні дослідження в галузі науково-дослідницької та 
інноваційної діяльності, які приводять до отримання нових знань.  
4.  
5. Формулювати наукову проблему з огляду на стан її наукової розробки та 
сучасні наукові тенденції.  
6. Формулювати робочі гіпотези та моделі досліджуваної проблеми.  
7. Аналізувати наукові праці в галузі сучасної фізики, виявляючи 
дискусійні та мало досліджені питання.  
8. Здійснювати моніторинг наукових джерел інформації відносно 
досліджуваної проблеми.  
 

ПРН 2.1-3 
 
 
 
 
 
 
 
ПРН 2.5-8 
 

ПРН 3.1. Вести спілкування в діалоговому режимі з широкою науковою 
спільнотою та громадськістю в галузі фізики та астрономії.  
ПРН 3.2. Кваліфіковано відображати результати наукових досліджень у 
наукових статтях у фахових виданнях, вести конструктивний діалог з 
рецензентами та редакторами.  
ПРН 3.3. Професійно презентувати результати своїх досліджень на 
міжнародних наукових конференціях, семінарах, практично 
використовувати іноземну мову (в першу чергу - англійську) у науковій, 
інноваційній та педагогічній діяльності.  
ПРН 3.4. Ефективно працювати в команді, мати навички міжособистісної 
взаємодії.  
ПРН 3.5. Уміти використовувати сучасні інформаційні та комунікативні 
технології при спілкуванні, обміні інформацією, зборі, аналізі, обробці, 
інтерпретації джерел.  
 

ПРН 3.1-5 

ПРН 4.1. Ініціювати наукові та інноваційні комплексні проекти в галузі 
фізики та астрономії, лідерство та автономність під час їх реалізації.  
ПРН 4.2. Діяти, дотримуючись принципів соціальної відповідальності, на 
основі етичних міркувань (мотивів).  
ПРН 4.3. Самовдосконалюватися, нести відповідальність за новизну 
наукових досліджень та прийняття експертних рішень.  
 

ПРН 4.1-3 
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5. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ  
РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 
Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання 

 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання з 

навчальної дисципліни є:  
− поточний контроль успішності,  
− модульний контроль,  
− підсумковий контроль.  

 
Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання 

 
 Форми поточного контролю: 

− вибіркове усне опитування;  
− фронтальне стандартизоване усне та/або письмове опитування за основними 

питаннями теми заняття;  
− експрес-опитування; 
− тестування; 
− реферативні повідомлення та їх обговорення; 
− перевірка якості виконання завдань для самостійної роботи, зокрема за 

конспектами матеріалів; 
− оцінювання якості та повноти виконання завдань модульної контрольної 

роботи. 

 
Форми контролю та критерії оцінювання результатів навчання 

 
 Форми поточного контролю: … усне опитування , тестування з теми заняття. 
 Форма модульного контролю: … контрольної роботи з тем змістовного модуля  
 Форма підсумкового семестрового контролю: залік, екзамен. 

 
 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 1) 
 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Т1 Т2 Т3 … Т4 Т5  Т6 … … … 50 100 5 9 9 9 9 9    
Т1, Т2 ... – теми 

 
 

Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти (модуль 2) 
 

Поточне оцінювання та самостійна робота 
Модульна 

контрольна 
робота 

Сума 

Т7 Т8 Т9 Т10 Т11  Т12 … … … 50 100 9 9 9 9 9 5    
Т1, Т2 ... – теми 
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Оцінювання окремих видів навчальної роботи з дисципліни 

 

Вид діяльності здобувача 
вищої освіти 

Модуль 1 Модуль 2 
Кількість 

Максимальна 
кількість балів 

(сумарна) 
Кількість 

Максимальна 
кількість балів 

(сумарна) 

Практичні (семінарські) 
заняття  30 30 30 30 

Лабораторні заняття 
(допуск, виконання та 
захист) 

    

Комп’ютерне тестування 
при тематичному 
оцінюванні 

1 20 1 20 

Письмове тестування при 
тематичному оцінюванні     

…     
Презентація      
Реферат     
Есе     
…     
Модульна контрольна 
робота  50  50 

Разом 31 100 31 100 
 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи 
Модульна контрольна робота проводиться у письмовій формі шляхом відповідей на 

питання тестових завдань. Кожна правильна відповідь оцінюється певною кількістю балів. 
Максимальна кількість балів за кожний модуль становить 100 балів. Мінімальна кількість 
балів, за якої робота вважається виконаною становить 60 балів. 

 
 

Критерії оцінювання підсумкового семестрового контролю 
 

Підсумковий семестровий контроль з дисципліни здійснюється у формі заліку та 
екзамену.  

Залік проводиться в усній формі шляхом співбесіди. Результати заліку оцінюються 
за двобальною шкалою: „зараховано, „незараховано”.  

Підсумкова оцінка " зараховано"/"не зараховано" визначається наступними 
критеріями: 

- " зараховано" - якщо аспірант достатньо чітко і грамотно відповідає на питання в 
межах матеріалу викладеного у рамках лекційних занять, може показати та обгрунтувати 
взаємозв'язок різних частин матеріалу, пройденого у межах матеріалу навчальної 
дисципліни; демонструє здатність до мислення, при відповіді на питання розмірковує, 
спираючись на отримані у рамках курсу знання, не допускає істотних неточностей у 
відповіді, правильно вибудовує логіку вирішення типових завдань; 

- "незараховано" - якщо аспірант викладає основні питання недостатньо чітко або 
допускає істотні помилки при їх викладі, не може пояснити зв'язків у рамках викладеного 
матеріалу, аспірант не знає значної частини програмного матеріалу, не може дати точних 
визначень понять, пройдених у рамках курсу, дає розпливчаті формулювання і не володіє в 
належній мірі термінологією, плутається при відповіді на додаткові питання, не володіє 
прийомами вирішення типових завдань. 

Екзамен проводиться в усній формі шляхом співбесіди. Результати екзамену 
оцінюються за чотирибальною шкалою: „відмінно”, „добре”, „задовільно”, „незадовільно”. 
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Оцінка „відмінно” (A; 90-100) виставляється в тому разі, коли аспірант бездоганно 

оволодів всіма розділами програми, дав глибокі, чіткі і вичерпні відповіді на всі основні і 
додаткові запитання, виявив розуміння фізичної суті програмового матеріалу, вільне 
володіння фактичним матеріалом та відповідним математичним апаратом, вміння грамотно 
обробляти результати експериментальних вимірювань з метою отримання заданої точності 
отриманих даних, кваліфіковано використовувати набуті знання для розв’язання 
конкретних практичних задач. 
 Оцінка „добре” (B, C; 74-89) виставляється тоді, коли аспірант виявив повне знання  
і розуміння програмового матеріалу, добре оволодів математичним апаратом курсу, може 
використовувати набуті знання  в практичній діяльності, дав вичерпні відповіді на всі 
запитання, але під час відповіді допускав окремі нечіткі формулювання і незначні 
неточності. 
 Оцінка „задовільно” (D, E; 60-73) виставляється в тому разі, коли аспірант в 
основному знає і розуміє фактичний матеріал курсу, дав в основному правильні відповіді на 
запитання, виявив уміння розібратися в усьому матеріалі курсу, вміння використовувати 
відповідний математичний апарат, але не може ґрунтовно пояснити окремі положення 
пройденого курсу, допускає неточності при використанні математичного апарату, 
недостатньо вміє застосовувати набуті знання для розв’язання конкретних практичних 
задач. 
 Оцінка „незадовільно” (FX, F; 1-59) виставляється тоді, коли аспірант не оволодів 
матеріалом даного курсу, виявив суттєві прогалини  в знаннях основного програмового 
матеріалу, коли він під час відповіді на запитання виявив нерозуміння фізичної сутності 
основних понять та термінів навчальної дисципліни, допускає плутанину, слабо володіє 
математичним апаратом, не може застосовувати набуті знання для розв’язування 
конкретних практичних задач, тобто виявив відсутність мінімально необхідної кількості 
знань з даного курсу. 

За бажанням аспіранта результуюча підсумкова оцінка може бути визначена як 
інтегрована оцінка засвоєння всіх тем дисципліни і кількісно дорівнює середньому 
арифметичному балів, отриманих за кожний модуль. 

Переведення результатів, отриманих за 100-бальною шкалою оцінювання в національну 
4-х бальну та шкалу за системою ЕСТS здійснюється за наступною схемою: 
  

Оцінка за 
шкалою 

балів 

Залік ECTS 
Оцінка Характеристика 

90-100 

зараховано 

А відмінно  
82-89 
74-81 

В добре  
С добре 

64-73 
60-63 

D задовільно 
E задовільно 

35-59 
 

1-34 незараховано 

FX незадовільно з можливістю 
перескладання 

F незадовільно з обов'язковим 
повторним навчанням 

 
 Здобувач, який отримав за результатами підсумкового контролю оцінку «незараховано» 
або «незадовільно з обов'язковим повторним навчанням» (1-34 балів, F), зобов'язаний пройти 
повторний курс вивчення дисципліни (під час додаткового семестру) і скласти залік або екзамен. 
 Результати підсумкового контролю знань вносяться до відомості обліку успішності. 
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5 Програма навчальної дисципліни 
 

5.1. Зміст навчальної дисципліни 
Модуль 1  

Тема 1. Вступ. Місце астрофізики в системі сучасних природничих наук, її практичне і 
світоглядне значення. 
Тема 2. Проблеми створення всехвильової астрономії. Роль сучасних спеціалізованих 
космічних станцій та нейтринних телескопів у вивченні Всесвіту. 
Тема 3. Реєстрація нейтрино, його різновиди. Питання існування маси нейтрино. 
Тема 4. Створення гравітаційно-хвильової астрономії. Відкриття гравітаційних хвиль. 
Тема 5. Формування галактик, природа активності їх ядер. Визначення мас галактик. 
Квазари. 
Тема 6. Особливості еволюційних процесів в одиноких зорях і тісних подвійних системах. 
Вибухові зорі і їх залишки. Природа рентгенівських пульсарів, походження космічних 
променів. 

Модуль 2  
Тема 7. Загальна теорія відносності Ейнштейна і її космологічна роль. Експериментальна 
перевірка границь застосування ЗТВ. 
Тема 8 . Визначення віддалей до галактик. Явище розбігання галактик. Модель 
розширюючогося “гарячого” Всесвіту. Природа реліктового випромінювання. 
Тема 9 . Проблеми пояснення стану сингулярності. Інфляційна модель Всесвіту. 
Тема 10. Адронна і лептонна ери у розвитку Всесвіту. Роль адронного колайдера. Майбутнє 
Всесвіту. 
Тема 11. Темна матерія, темна енергія, їх прояв у Всесвіті. 
Тема 12. Про можливості існування позаземного життя у Всесвіті. 

 
 

5.2. Структура навчальної дисципліни 
Денна форма навчання 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
 Форма навчання:денна 

У
сь

ог
о 

21
0 

у тому числі 

Л
ек

ці
ї  

 4
0 

пр
ак

ти
чн

і  
(с

ем
ін

ар
сь

кі
) 4

4 

ла
бо

ра
то

рн
і 

ін
ди

ві
ду

ал
ьн

а 
ро

бо
та

 

са
мо

ст
ій

на
 

ро
бо

та
   

 1
26

  

1-й семестр 
Модуль 1 

Тема 1. Вступна лекція 7 2 1 - - 4 
Тема 2. Проблеми створення всехвильової 
астрономії. 

19 4 5 - - 10 

Тема 3. Формування галактик, природа 
активності їх ядер. 

17 4 4 - - 9 

Тема 4. Походження космічних променів. 12 2 2 - - 8 
Тема 5. Особливості еволюційних процесів в 
одиноких і кратних зорях. 

24 4 4 - - 16 

Тема 6. Загальна теорія віднос-ності, її 
космологічна роль. 

26 4 6 - - 16 

Разом за модулем 1 105 20 22 - - 63 
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2-й семестр 
Модуль 2 

Тема 7. Створення гравіта-ційно-хвильової 
астрономії. 

24 4 4 - - 16 

Тема 8. Розбігання галактик. Модель 
розширюючогося “гарячого” Всесвіту. 

24 4 4 - - 16 

Тема 9. Проблеми пояснення стану 
сингулярності. 

14 2 4 - - 8 

Тема 10. Адронна і лептонна ери у розвитку 
Всесвіту. 

17 4 4 - - 9 

Тема 11. Темна матерія і  енергія 17 4 4 - - 9 
Тема 12. Про можливості існування позаземного 
життя у Всесвіті. 

9 2 2 - - 5 

Разом за модулем 2 105 20 22 - - 63 
Усього годин  210 40 44 - - 126 

 
 
 

 

Заочна форма навчання  
 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
 Форма навчання:заочна 

У
сь

ог
о 

21
0 

у тому числі 
Л

ек
ці

ї  
16

  

пр
ак

ти
чн

і  
(с

ем
ін

ар
сь

кі
) 8

 

ла
бо

ра
то

рн
і 

ін
ди

ві
ду

ал
ьн

а 
ро

бо
та

 

са
мо

ст
ій

на
 

ро
бо

та
  1

86
   

 

1-й семестр 
Модуль 1 

Тема 1. Вступна лекція 8 1 1 - - 6 
Тема 2. Проблеми створення всехвильової 
астрономії. 

15 2 1 - - 12 

Тема 3. Формування галактик, природа 
активності їх ядер. 

16 2  -  - - 14 

Тема 4. Походження космічних променів. 14 1 -  - - 13 
Тема 5. Особливості еволюційних процесів в 
одиноких і кратних зорях. 

26 1 1 - - 24 

Тема 6. Загальна теорія віднос-ності, її 
космологічна роль. 

26 1 1 - - 24 

Разом за модулем 1 105 8 4 - - 93 
2-й семестр 
Модуль 2 

Тема 7. Створення гравіта-ційно-хвильової 
астрономії. 

27 2 1 - - 24 

Тема 8. Розбігання галактик. Модель 
розширюючогося “гарячого” Всесвіту. 

27 2 1 - - 24 
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Тема 9. Проблеми пояснення стану 
сингулярності. 

14 1 -  - - 13 

Тема 10. Адронна і лептонна ери у розвитку 
Всесвіту. 

15 1  -  - - 14 

Тема 11. Темна матерія і  енергія 14 1 1 - - 12 
Тема 12. Про можливості існування позаземного 
життя у Всесвіті. 

8 1 1 - - 6 

Разом за модулем 2 105 8 4 - - 93 
Усього годин   210 16 8 - - 186 

 
 
 
 

5.3. Теми практичних занять 
 
 

№ 
з/п Назва теми 

Кількість 
годин 

денна заочна 
1 Місце астрофізики в системі сучасних природничих наук, її 

практичне і світоглядне значення. 
1 1 

2 Проблеми створення всехвильової астрономії. Роль сучасних 
спеціалізованих космічних станцій та нейтринних телескопів у 
вивченні Всесвіту. 

5 1 

3 Реєстрація нейтрино, його різновиди. Питання існування маси 
нейтрино. 

4  

4 Створення гравітаційно-хвильової астрономії. Відкриття 
гравітаційних хвиль. 

2  

5 Формування галактик, природа активності їх ядер. Визначення 
мас галактик. Квазари. 

4 1 

6 Особливості еволюційних процесів в одиноких зорях і тісних 
подвійних системах. Вибухові зорі і їх залишки. Природа 
рентгенівських пульсарів, походження космічних променів. 

6 1  

7 Загальна теорія відносності Ейнштейна і її космологічна роль. 
Експериментальна перевірка границь застосування ЗТВ. 

4 1 

8 Визначення віддалей до галактик. Явище розбігання галактик. 
Модель розширюючогося “гарячого” Всесвіту. Природа 
реліктового випромінювання. 

4 1 

9 Проблеми пояснення стану сингулярності. Інфляційна модель 
Всесвіту. 

4  

10 Адронна і лептонна ери у розвитку Всесвіту. Роль адронного 
колайдера. Майбутнє Всесвіту. 

4  

11 Темна матерія, темна енергія, їх прояв у Всесвіті. 4 1 
12 Про можливості існування позаземного життя у Всесвіті. 2 1  

Разом 44 8 
 



 13 
 

5.4. Самостійна робота студента 
 

№ 
з/п Назва теми 

Кількість 
годин 

денна заочна 
1.  Відкриття, зроблені космічним телескопом ім. Хаббла. 4 6 
2.  Відкриття, зроблені космічним телескопом «Чандра». 4 6 
3.  Відкриття, зроблені космічним телескопом «Спітцер». 4 6 
4.  Відкриття, зроблені космічним телескопом «Кеплер». 4 6 
5.  Кількість і розподіл водню в міжгалактичному просторі 4 6 
6.  Зорі Вольфа-Райє, їх фізична природа.  4 7 
7.  Природа квазарів, гіпотези і нові дані спостережень. 4 7 
8.  Відкриття космічних променів, джерела їх походження. 4 7 
9.  Історія відкриття реліктового випромінювання. 4 7 
10.  Проблема визначення критичної густини у Всесвіті. 4 7 
11.  Визначення поняття «життя» і його зародження. 4 7 
12.  Створення нейтринного телескопу, постійні проблеми. 4 7 
13.  Мета створення адронного колайдера. 4 7 
14.  Поняття «позагалактичні об’єкти». 4 7 
15.  Відкриття екзопланет в нашій і інших галактиках. 5 7 
16.  Роль Гамова в створенні моделі «гарячого Всесвіту». 4 7 
17.  Заслуга Фрідмана у розкритті суті ЗТВ. 4 7 
18.  Поняття виродженого газу, його фізичний зміст. 5 7 
19.  «Червоне зміщення», його фізичний зміст. 4 7 
20.  Сотова структура розміщення галактик. 4 7 
21.  Суть ефекту Мессбауера. 4 6 
22.  Основні засади ріманової геометрії. 4 5 
23.  Поняття планківської довжини та планківської епохи. 4 5 
24.  Фізичні характеристики бозона Хіггса. 4 5 
25.  Елементи планетної космогонії. 5 5 
26.  Первинний нуклеосинтез. 4 5 
27.  Кварки, їх місце в космологічних моделях. 5 5 
28.  Утворення нейтронних зір та «чорних дір». 5 5 
29.  Приклади взаємодіючих галактик. 4 5 
30.  Фізична суть гравітаційного колапсу. 5 5 
 Разом 126 186 

 
 

6. ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, 
ВИКОРИСТАННЯ ЯКИХ ПЕРЕДБАЧАЄ НАВЧАЛЬНА ДИСЦИПЛІНА  

(у разі потреби) 
 

Технічні засоби  Знімки об’єктів Всесвіту, зроблені з космічних станцій 
Обладнання : персональні ком’ютери, ноутбуки. 
Програмне забезпечення … Windows 10  
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7. РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 
 

Основна література 
 

1. Андрієвський С.М., Климишин І.А. „Курс загальної астрономії” – Одеса, „Астропринт”, 
2007, - 465 с. 

2. „Вселенная, пространство, время” Международный научно-популярный журнал по 
астрономии и космонавтике. – Киев, „000 Слон”, периодическое издание. – 52 c. 

3. Шкловский И.С. Проблемы современной астрономии. – М., Наука, 1982. 
4. С. Хокинг   «Черные дыры и молодые Вселенные». Санкт-Петербург, «Амфора», 2004. – 

192 с. 
5. Єпішев В.П. Методичний посібник з курсу „Астрофізика”. – Ужгород, 1999. – 32 с. 
6. Паркер Б. Мечта Эйнштейна: в поисках единой теории строения Вселенной.– М., 

Наука,1991. 
7. С. Хокінг. «Теорія всього» – Харків, КСД, 2019. – 160 с. 
8. Одесский Астрономический календарь». Выпуски 12-21, Одесса, «Астропринт», 2011-

2020. – 256 с. 
 

 
Допоміжна література 

 
1. Санин Ф.П., Джур Е.А., Санин А.Ф., Хуторный В.В. “Космос и технологии”. – 

Днепропетровск, АРТ-ПРЕСС, 2007 – 455 с. 
2. „Открытия и гипотезы” – научно-популярное издание. – Киев. „000 Интелект Медиа”, 

периодическое издание. – 56 с. 
3. І.О. Дичко. “Антропний принцип у Всесвіті”. – Астрономічний календар 2003. – Київ 
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