3.PO3YUHU EJIEKTPOJIITIB T HEEJIEKTPOJIITIB. I'l/TPOJII3

Ilpozcpamni eumozu 00 memu:

[Tonarrs mnpo po3umnu. Kracudikaimis po3uuMHIB MO arperaTHOMYy CTaHy.
Kinacudikariis po3duHiB 1o MoApiOHEHOCTI PO3YMHEHOI peduoBUHHU. Miclie pO34YnHIB
cepel CKIAaJHUX pedyoBUH. Po3zunHHMK. Po3duuHHICTE pedoBuH. KoedimieHT
PO3UMHHOCTI. 3aJIeKHICTh PO3UMHHOCTI Tra30MOAI0HMX PEUOBUH BiJ TEMIIEpaTypH 1
BiJl TUCKY. PO34nMHN HaCU4EH1, HCHACHUYECH1, IEPECUYCHI.

Konnentpariiss posuuniB. Cnocobu BHpaXeHHsS KOHIEHTpalli pPO3YHHIB:
a) MacoBa 4YacTka; ©0)00’eMHa d4acTKa; B)MOJSpPHA 4YacTKa; T') MOJISIpHA
KOHIIEHTpAIlis; 1) HOpMajdbHa KOHIICHTpAIisl; >K) MOJISJIbHA KOHIIEHTparis. Tutp
po3unHy. ['ycTHA po3unHYy 1 ii 3B’s30K 3 Macow Ta 00’emoM posuuny. [lepexin Bin
OJTHOTO CIIOCO0Y BUPaXEHHS KOHIIEHTpAILlii 10 1HIIOTO.

[ToHm>XeHHs TUCKY Mapy pO3YMHHUKA HaJl po3urHOM. 3akoHu Payis. [TonmkenHs
TemMneparypu 3amep3aHHs po3uuHy. Kpiockonmiuna koHcranTa. IligBuiieHHs
TeMIlepaTypy KUMiHHS po3unHy. EOymiockomiyHa KOHCTaHTA.

SABume ocmocy. OcMOTHYHMM THCK. MeTOau BH3HAUYEHHS MOJEKYJISIPHUX Mac
PO3YMHEHUX PEYOBHUH.

Knacudikariss pedoBUH Ha eIEKTPOJITH 1 HeenekTpomiTh. [loHATTS 1po
CJIEKTPOIITUYHY Jucorjanio. @daktopu, 1m0 BIUIMBAIOTh HA EJIEKTPOTITHYHY
nucomianito. Teopis enekrponituunoi nucouianii C.Appeniyca. [Ipukinaau piBHSIHbB
CJCKTPOITUYHOI ~ JucoIiamnii pi3HUX enekTpodiTiB. CrymiH4aTa JauCOIliallis.
BiacTuBOCTI OCHOB, KHCIOT Ta COJE€H 3 TOYKU 30py E€IEKTPOJITUYHOI JAMCOLIALI].
lonni piBHsHHA peakuid. CTyMmiHb €JIEKTPOMITUYHOI JUcCOLialii. YSBHUA CTYIIHb
mucoriamii. KoHcTaHTa  €NeKTpOJITHYHOI  aucoriamii. 3akoH  po30aBiieHHS
OcTBanpaa.

lonnnit n100yToKk Bomu. BusHaueHHs ioHHOTO A00YTKY Boau. pH po3umHiB.
Kucne, myxHe 1 HeliTpanbHe cepenouiie. bydepHi po3unHu.

J1oOyTOK pO3YMHHOCTI.

[Nppomi3. Cknag coseit Ta rimpodiz cosnei. Ctyminb Timpoinizy. dakropu, 110
BIUJTMBAIOTH Ha CTYIIIHb T1POTI3Y.

Teopemuunuii suknad mamepiany:

Cucrema, B SIKiil OJIHa pEYOBUHA y BUTJIAIL AyKe APIOHUX YAaCTOYOK PO3MOJILIEHA
B 00’€Mi 1HILIOI, HA3UBAETHCS OucnepcHow. 1Ipu 1bOMy PO3PI3HAIOTH JBA MOHATTS:
nucnepcHa (asa ta nucrnepciiine cepenosuiie. Jucnepcna ¢haza — 1e gucrnieproBaHa
peuoBHHA, TOOTO Ta YaCTHWHA JAUCIEPCHOI CHCTEMH, sIka PIBHOMIPHO PO3MOJILJICHA B
o0’emi 1Hmoi. CepenoBuule, B SIKOMY PIBHOMIPHO PO3MOAUIEHA JIucIiepcHa ¢asa,
Ha3UBAETHCS OUCHEPCIHUM CePedoBULEM.

Po3yun — TOMOTEHHa TepMOJAWHAMIYHA CHCTEMa 3MIHHOTO CKJamy, sKa
CKJIa/Ia€ThCsl 13 JIBOX 1 OUIbIlIe KOMIOHEHTIB. 3alleXXHO BiJI arperaTHOro CTaHy
pPO3UMHEHOI PEYOBMHM 1 PO3UYMHHUKA (IUCHEPCIHHOTO CEpelOBHUINA) PO3UUHU
OyBarOTh Ta30MO10H1, TBEP/I 1 PIAKI.

I'azonodionuii po3uun ysBisie cOO0I0 CyMIIlI ra3iB.

['oMoreHH1 meepodi po3uuHu MOXKYTh YTBOPIOBAaTH COJI, METajau, okcuiau. Bimomi
TBEpI PO3YMHU JIBOX THUIIB: 3aMILIEHHS 1 BKOPIHEHHS. TBep/l PO3YMHH 3aMIILIEHHS



YTBOPIOIOTHCA TPU KpHUCTaji3aiii JBOX PO3IUIABIB, SKII0O KOMIOHEHTH MAalOTh
OJIHOTUITHY KPHUCTAIIYHY PENIiTKY, a YaCTUHKM KOMIIOHEHTIB — OJIU3bKI PO3MIpH.
Hanpuxman, KCl 1 KBr, Ag i Au, Si 1 Ge, K,;SO, i K,SeO,. Teepai po3unHH
BKOPIHEHHS YTBOPIOIOTHCS IUIIXOM BKOPIHEHHSI aTOMiB, 10HIB 200 MOJIEKYJ OJIHi€l
PEYOBUHM Y MyCTOTU KPUCTATIYHOI PEIIITKU 1HIIOT pEYOBUHHU.

Pioki po3uunu YyTBOPIOIOTHCA TMPHU PO3UMHEHHI Ta3oMoIOHUX, PIAKUX abo
TBEPAUX PEUOBHMH Yy PIAKOMY JucnepciiHoMy cepenoBuii. HaifuacTime
PO3UMHHUKOM € piHHA, 30KpeMa BOJa.

He3zanexxHo BiJ pO3YMHEHOI pEYOBUHU, POZYUHHUKOM BBAXKAIOTH TOM KOMIIOHEHT
PO3UMHY, KU Ma€ TaKUi arperaTHuil CTaH, Sk 1 0JIep>KaHuN PO3UUH.

Diz3uyna meopia po3uunie, OCHOBOMONOXHUKOM sikoi Oynu S.Baut-I'odpd 1
C.AppeHiyc, po3risaae mpoiec PO3UNHEHHS SK MPOCTHHA PO3TOILN (JUCTIEPTYBAHHS)
OJIHI€T PEYOBHMHU y BCHOMY 00’€Mi 1HINOI, a, OTXE, BIACTUBOCTI PO3YHHIB MAIOTh
3QJIeKATH JIMINE BiJ KOHIEHTpallli pPEYOBUHU. 3riHO 3 (I3UYHOI TEOPIEIO
PO3UMHHUK — 1€ IHAU(EPEHTHE CEpPeloBUIIEC, B SKOMY XAaOTUYHO pPO3MOJLIEHI
YaCTUHKU PO3YMHEHOI PEYOBHUHH.

3rigHo 3 ximiunoro meopicio pozuunie J|.1.MenneneeBa Mi>K KOMIOHECHTaMHU
pO3UHHY BIIOYBa€ThCS XiMiUHA B3aeMois. Y cBoix mpaiix J[.I.MenneneeB mokasas,
10 B PO3YMHI € CIIOJIYKH, SIKI YTBOPIOIOTHCS IPHU B3a€EMOJIi MOJIEKYJ PO3YMHEHOI
PEUYOBHHM 1 PO3UMHHMKA. Taki CIOJyKM HaBUBAIOTHCSA COJbBaTaMu (TiApaTamu), a
mporiec iX YTBOPEHHS — cojibBatanielo (rigparamiero). Tepmin “rigpaTtu’,
“rigparanisa’, BAKOPUCTOBYIOTh, KOJIM PO3ZYMHHUKOM € BOJA.

C y4yacHa TeEOpis PO3UYMHEHHS € TOeAHaHHSAM (I3UYHOI 1 XIMIYHOI Teopiit
pO34uHIB, 1l ocHOBU Oynu 3akiajeHi 1.0.KabmnykosuM 1 B.O.KicTSKiBCbKUM.

BrnacTuBICTP PEYOBHH PpO3YMHATUCA Y [EIKOMY PO3YMHHUKY Ha3HUBAETHCS
po3uunnicmio. KiTbKICHO pPO3YMHHICTH BH3HAYAEThCS BMICTOM PpEUYOBUHU Y
HAaCMYE€HOMY pO34MHI IpH NeBHUX yMoBax. Haituacrime pozuunnicms eusnauaromo
KUIBKICTIO TpaMiB peuoBuHH, po3unHeHoi B 100 r po3unnHuka. HacuueHi po3unHH
XapaKTEePU3yIOThCA JUHAMIYHOIO PIBHOBarow (mpw CTajiiil TeMrepaTrypi) Mix
KPUCTAJIIYHOIO PEUYOBHMHOIO 1 PEUYOBHUHOIO Y PO3YMHI: HEPO3UYMHEHA PEUYOBHHA <>
po3unHEeHa peuoBUHA Y po3uuHi (7 = const). OTxe, Hacuuenuit po3yun — 11e PO34UH,
y SIKOMY JOCSTHYTa MeXa PO3YMHHOCTI MPU JaHUX 30BHIIIHIX YMOBax (TeMmeparypa,
TUCK). SIKIIO PO3YMH MICTUTh MEHIIE PEYOBMHU, HK MOTPIOHO IJiIi HACUYEHHS, TO
TaKUii PO3YMH HA3UBAIOTh HeHacuueHnum. J[esKi peduoBHHH MOXYTh YTBOPIOBATH
nepecuueni po3uunu, TOOTO TaKi, SKI MPU TEBHIN TeMIeEpaTypl MICTATh OiIbIIe
PO3YMHEHOI PEYOBHHHU, HIXK 11 MOTPIOHO SISl HACUYEHHS.
temnepatypu (Hanpukian, KNOs).

Haituacrime BUKOPUCTOBYIOTh HACTYIHI CIOCOOU BUPAKEHHS BMICTY PO3YMHEHOT
PEYOBHHM B PO3UYHUHI:

1) B wacTkax po34MHEHOI PEYOBUHH B PO3UYHUHI:

m(po3q1/1HeHo'1' petIOBHHH) .
1

macoea wacmka 0=

m(p03qm{y)
% = m(po3qHHeHo'1' perBmm) 100%.
m(p03thy)

( IMTokasye umciao r pewoBuHu B 100 T

PO3UUHY).



Vv (po3q1/1HeHo'1' perBmm) .

00°’emna uacmka Q=

Vv (p03'mHy)

-
MOJIbHA YACMKA N =

(N;— KiTBKICTH MOJIb PO3UYMHEHOT PEUOBUHH, Ny —

KUTBKICTh MOJIb PO3UYMHHUKA).

n (posqm{eHo'i perBmm)
V(po3qI/1Hy)
MOJIb PO3YMHEHOI pPEeYOBHHU B 1 1 po3umHy. HacTo Ui NMO3HAYEHHS MOJIIPHOI
KOHIIEHTpaIlli pO34MHY BUKOPUCTOBYIOTH JiTepy M. Hampuxman, 0,1 M po3uun

H,SO, o3nauae, mo B 1 1 pozunny € 0,1 moas H,SO,, 1o Biamosimae 9,8 T H,SO,.
Cy = E (po3qm{eHo'1'perBmm)
=

(moms/m). Tlokasye wwmcio

2) Monapua xonuyenmpauia Cy =

3) Hopmanvha KoHyenmpayis
\% (p03q1/1Hy)

m —
m.-V M-E-V
B 11 po3umny. Yacto s moO3HAYEHHS HOPMAJbHOI KOHIIGHTpAIlll PO3YHUHY
BUKOPHUCTOBYIOTH JiTepy H. Hampuknan, 0,1 # po3unn H,SO4 o3Hauae, mo B 1 1
posunny wMictuthess 0,1 exBiBamenta H,;SO4 1m0 BignoBimae 4,91 H,SO,.
Po3unHEeH1 pedoBHHU B3aEMOAIIOTH MK CO00I0 B O0’€MHHX CITIBBIJHOIIIECHHSX,

(exB/n).C, = [Tokazye 4uCioO €KBIBAJEHTIB PO3YMHEHOI PEYOBUHU

. . .o .. V, C
00E€pHEHO MPOMOPIINHUX X HOpMaJIbHIHM KoHIIeHTpamii: — = - a6o V;Cni=V,2Cn:
2 N2

(HacHiAOK 13 3aKOHY €KBIBAJICHTIB, 3TIHO 3 SKUM PEUYOBHHHU B3a€EMOJIIIOTH MIXK
co00I0 B KIIBKOCTSAX, NPOMOPLIMHUX iX ekBiBajieHTaM). (OcoOJIuBICTIO
€KBIHOPMAJILHUX PO3YHUHIB € T€, 1110 X PIBHI 00’ €MH B3a€MOIIOTH O€3 3aJIUIIKY.
4) Moasanvna konyenmpauis (C,) — KUIBKICTh MOJIb PO3YMHEHOI PCUOBHMHH B 1 KT
PO3YMHHUKA.
n m
Cm= 1000, a6o Cm=_"*-1000,
m, M-m,
Je N — KITbKICTh PO3YMHEHOT pEYOBUHH, MOJIh
M; — Maca pO34YWHHUKA, T;
M — MonsipHA Maca pO3YNHEHOT pEYOBUHH, T/MOJIb.
Mo>kHa TIPOBOAUTH TIEPEPaXyHOK OJTHOTO KUTBKICHOTO BUPA3y CKIATy PO3UNHY
B IHITUH, KOPUCTYIOUNCH (DOPMYTIaMu 3BSA3KYIIMX BEIMUUH MiXK COOO0IO:
10-p-w . 10-p-w. 1000- 0 .
Cy=—7"", Cy=—""7"—, C.=— 2,
M m, M (100— o)
p- TYCTHHA PO3UHHY, T/CM’;
® — MacoBa YacTKa pe4YOBUHU B PO3UHHI, %0;
M — MonsipHa Maca pO3YMHEHOT peUYOBHUHH, T/MOJIb;
Mg — eKBiBaJICHTHA Maca PO3YMHEHOI PEYOBUHH, T
BriacTuBOCTI pO3uuHIB, 5K 3a1eXaTh JUIIE BiJ X KOHILEHTpAIlii, 1 HE 3aJexXaThb
BiJT TPUPOIN PO3UYNHEHOT PEUOBUHU HA3UBAIOTHCS KOicAMUBGHUMU.
Hepuwun 3axon Payna (1887 p.): BiTHOCHe MOHMIKEHHSI THCKY HACHYEHOI Mapu
Ha/l PO3YUHOM IPSIMO NMPONOPIiiiHE MOJIbHIN YaCTLi PO3YNHEHOI PEYOBUHMU
0,-0_ n
3 n+n,’

1€ po— TUCK Naph YUCTOTO PO3YMHHUKA; p — TUCK MApH PO3UUHY; N; — KIJIBKICTh
MOJIb PO3YMHEHOI PEHOBUHHU, Ny — KUIBKICTh MOJIb PO3YMHHUKA.



Jlpyeuii 3axon Payna. minBuineHHs Temmepatypu kuminas (Atg,) a6o
3HHKEHHSI TeMmmepatypu 3amep3anusi (At,,) po3uMHy NpsiMo mnpomopuiine
MOJISTbHIN KOHUIeHTpauii po3unnenoi peuoBunu (Cp):

At = E- Cpy; At = K- Cpy,

7€ M — MOJISUTbHA KOHIEHTPAllis PO3UYUHY (YUCIIO MOJb PO3YMHEHOT PEYOBHHHU B
1000 r po3umnuuka; E 1 K — koedilieHTH NpOMOPIIAHOCTI, SIKI Ha3HBAIOTHCS
eOyT0CKOTIYHOI0 KOHCTaHTOIO (£) Ta kpiockomiuHoo koHcTanTowo (K). [Ipu Cp, =1
Atyn = E; Aty = K. Omxe, eOymockomiyHa 1 KpiOCKOIMYHAa KOHCTAHTH TMOKa3yIOTh
BIIMOBITHO TIJBHINCHHS TeMIepaTypu KUITIHHA a00 TOHM)KCHHS TeMIlepaTypH
3aMep3aHHsl OJHOMOJISUIIBHOTO PO3YMHY IMOPIBHSHO 3 TeMIlepaTypaMH KHUIIHHA 1
3aMep3aHHs YUCTOrO PO3UMHHHKA.

[Ipotiec oHOCTOPOHHBOI AU(Y31i MOJIEKYN Yepe3 HAMIBIIPOHUKHY MEPETOPOIKY
HA3UBAETHCA OCMOCOM, A THCK, SKUH TMOTPIOHO MPUKIACTH 1O MEPErOPOAKH, IO
NPUIMHUTH OCMOC, HA3UBAETHCS OCMOMUYHUM MUCKOM.

3axkon ocmomuunozo muck (Baut-I'opd,1886 p.): ocMOTHYHHIT THCK PO3UMHY
YHCeJbHO AOPiBHIOE THCKY, SIKUH YMHU/IA OM PO3YMHEHA PeYOBUHA, AKOM BOHA
IIpU JaHiil Temneparypi nmepedyBajia B ra3onoaioHomy craHi i 3aiiMaja 00’em,

10 TOPIiBHIOE 00’ emy po3umny. Lle 1 €: pyey. = ;RT, Jie N — YKUCII0 MOJIb PO3YMHEHO1

pedoBuHH; V — 00’eM po3unHy; R — yHIBepcaigbHa ra3oBa cTayia; | — Temieparypa.
Cepen pedoBUH PO3PI3HSIOTH €IEKTPOJIITH Ta HEENEeKTpOIiTH. Enekmponimamu

HA3WBAIOTh PEUYOBUHU, PO3YHHM a00 PO3ILIABU SKUX MPOBOJATH CICKTPUIHUN CTPYM.

Po3uuHu 1 po3niaBu Heerekmpoaimie eNeKTpUIHUN CTpyM He npoBoAsTh. Hociamu

CJIEKTPUYHOTO CTPYyMy B pO3uMHaX (po3IjiaBax) €JNEKTPOJITIB € ioHu. Tomy

CJICKTPOJIITAMU € PEYOBUHHU, MOJICKYJIH SIKUX B PO3YMHI a00 PO3ILJIaBl JHUCOLIIOIOTh

(po3nanarThesi) HA 10HU.

IHonosxxcennn meopii enekmpoaimuunoi oucouiauii (Appeniyc):

1. EnexTpomniTu pu po34yrMHEHH1 a00 B pO3ILJIaBi JUCOIIOIOTh HA 10HHU.

2. [Ipu mpoxoKeHHI eIEKTPUYHOTO CTPYMY Yepe3 pOo3urH a00 pO3ILIaB €IEKTPOIITY
CIIOCTEPITAETHCS HAMPSAMIICHUN PYyX 10HIB: MO3UTUBHO 3apsKeH1 10HU (KaTIOHM)
PYXaroThCs 10 KaTOAy; HETaTUBHO 3apsiHKeH1 10HU (aHIOHU) PYXAIOThCS 10 aHOY.

3. Ilporec aucorriaiii € 000POTHIM.

3MaTHICTh E€JEKTPOJITY JUCOIIIOBAaTH HAa 10HU KIJBKICHO OINHIOETHCA 32

JIOTIOMOTOI0 CHIyHeHA Oucoyiayii o. oL TIOKa3ye, sika 4acTKa BiJ 3arajJlbHOro 4uciia

. . . C
MOJIEKYJI PO3UMHEHOI PEYOBUHHU po3Majacs Ha 10HU (MPOAUCOIlioBaIa): oL = Cﬂ"“ , 11

3ar.

C — MoJisipHa KOHIIEHTpAIlisl PO34uHy (MOJIB/JT). 0L 4aCTO BUPAXKAIOTh 1 B MPOIEHTAX:

—2¢-100%. 3a BEIMYMHOK CTYINEHs JAMCOLIalli pPO3YMHIB YCl1 EJIEKTPOJITH

3ar.

MOIUIAIOTH Ha CWIBHI 1 cabki. [lo cunvHux enekmponimie naiexatb ped4OoBUHH, SKI
y PO34YWHI MPAKTUYHO TOBHICTIO TUCOIIIOIOTh Ha 10HU. Cradki enekmponimu y
PO3UYHHAX JUCOIIIOIOTh YaCTKOBO.

OCKUIBKM €JIeKTPOJIITUYHA JHUCOINaIlisl ClIa0KUX EJIEKTPOJITIB € OOOpPOTHIM
MPOIIECOM, TO BOHA MIJJISATAE 3aKOHY AIOYMX Mac. ToMy I TpoIlecy AMcOIiaIii
CaOKUX €JIEKTPOJITIB MOXKHA 3alUCaTu KOHCmanmy pienoeazu. Hanpukian, sKIo
nucoriaimiss pedoBuHn KA BigOyBaeTbest 3riiHO piBHAHHS KA < K+A™ , 10



[K'][A]
KA]
posuuHi, [KA] — koHIIEHTpallisl B PO3YMHI MOJIEKYJI, 1110 HE MPOAUCOIIFOBAJIH.

KoHcraHTa piBHOBarm ciaOkoro enekTpomity K Ha3uBae€ThCI KOHCTAHTOIO
mucoriaiii Ky, YuMm MeHme 3HaueHHs Ky, TUM CIIA0KIIIUM € €JIEKTPOJIIT.

MiX KOHCTAHTOIO 1 CTYIEHEM eJeKTPOIITHYHOI JUCOoIlialii ICHY€E 3B S30K,
BIIOMU TIiJ HA3BOIO 3AKOHY po3eedenHa Ocmeanvoa. 3anuIIeMO PIBHSIHHS
nucomiamii cnabkoro enextponity: KA < K'+A™. Hexaii iforo KoHIeHTparlis —
C (MoJB/M), CTYIIHB AMCOIIAIIT O TOAI YHUCIO MPOJUCOLINOBAHUX MOJEKYJ PiBHE
Co.,, a uncno koxHoro 3 ioHiB [K'] =[A] = a.. Uncno HeaMCOIiHOBAHUX MOJEKY
piBae C—Co. = C(1-at) 1 Ky, = [K'ja) - Ca-Ca _ Ca’ :

KAl  Cll-a) l-a
Y HacuueHOMY TpH MEBHIM TemrepaTypl po3uuHi JOOYTOK KOHIEHTpaIii 10HIB

. _ + _ cee o . . .
KOHCTaHTa piBHOBaru K = , e [K'], [A] — xoHIeHTpallii BiAIOBIIHUX 10HIB Y

MaJIOPO3YMHHOTO EJIEKTPOJIITY € CTAJIOI0 BEJIMYMHOIO, SIKa HA3MBAETHCS JT0OYTKOM
pozuunHOCTI (/P).

KA-K'+A

[KA]- KoHIIEHTpaIlisl pSYOBHHHU B 0Ca/Ii, IKa HE 3AJICKUTH Bl TBEp0i (ha3m.

JP=[K']-[A]

Bona € cnaOkum €NeKTpoJIiTOM 1 B AyXe€ HE3HAuHId Mipl JUCOIII0E HA 10HHU.
PiBusiHEs ~ mucomiamii  Bomm: H,O < H™+OH i Ky = [H[;][—gﬁr], TOM1

2
Kue'[H,0] = [H']-[OH]. Tpakruuno [H,O] =const, 3simcu [H']-[OH]=10"
Ha3UBAETHCS [OHHUM 000YMKOM 800U.

T'ioponiz coneni — B3aemojist cojdi 3 BOJOIO, SIKa MPUBOAUTH 10 YTBOPEHHS
ciabkoro abo MaJoOpO3YMHHOTO eJeKTpoiiTy. [lidponiz MoXHa BU3HAYUTH SIK
peakIlito OOMIHHOTO PO3KJIaay Coji BOAOr0. ['1pomi3 cojil € OKPEeMHUM BHIAIKOM
B3a€EMOJIII COJi 3 PO3YMHHUKOM, IO CYIPOBOKYETHCS YTBOPEHHSM CJIA0KOTO
eJEKTPOITY (COIbBOI3). ['1poTi3y 3a3Hat0Th COJI1, IO YTBOPEHI 3a y4aCTIO CJIa0KUX
KucJIoT 1 ocHOB. Cojll, K1 € MOXITHUMH CHJIBHUX KHCJIOT Ta CHUJIBHUX OCHOB, HE
T1IPOTI3YIOTh.

Tunoei eunaoxy 2ioponizy coneii:

1. BoaHuii po34MH €0Jli, YTBOPEHOI CJIa0KOK OCHOBOK i CWILHOI KHMCJI0TOK)
BHACJIIJIOK T1IpoJii3y Mae kuciie cepenonuiie (pH<7):

Tak, cims NH4Cl y Bomi mumcomitoe: NH,Cl < NH,+Cl"; yrBopeni iomn NH,
B32EMO/IIFOTH 3 MOJICKYJIAMH BO/TH:

NH,"+HOH < NH,OH+H" (NH,CI+H,0 < NH,OH+HCI),

yTBOpIOIOUH cradkuii enextponit NH4,OH, THM camMuM BUBiIbHAIOTH KaTionn H', mo
3yMOBITIOE KHCITy peakilito BoaHoro po3unny NH,CI.

Tigponisz AICIs: AICl; & APF*+3CI

APF*+HOH < AIOH*+H"  (AICI3+H,0 < AIOHCI,+HCI) (I cTymiHb)
AIOH*+HOH < AI(OH),"+H" (AIOHCI,+HOH < AI(OH),CI+HCI) (II
CTYIIIHb)

AI(OH),"+HOH <AI(OH)s+H" (Al(OH),Cl+HOH<AI(OH);+HCI) (111

CTYIIIHb)



[Iporec rimponizy OOOpPOTHHMH 1 JIOJaBaHHS KHUCIOTH 3MICTHUTh pPIBHOBary y Oik
HET1POJII30BaHUX MOJIEKYJ COJI1, TOOTO T1IP0JIi3 TOCTAOUThCH.

2. Boguuii po34uH COJii, YTBOPEHOI ¢JIa0K0I0 KUCJI0TOK i CHJIBLHOI OCHOBOIO
BHACJIIJIOK T1poJIi3y Mae ayxHe cepenonuie (pH>7).

Tax, cine KCN y Bogi quconitoe: KCN <> K'+CN", yrBopeni ion CN™ B3aeMOJiIOTh
3 mostekyiamu Bogu:  CN +HOH < HCN+OH™  (KCN+HOH < HCN+KOH),
yTBOpIotoun cnabkuii enextpomit HCN, Tum camum BUBUIBHIOIOTH aHioHHn OH ™, 110
3YMOBJIIOE JIYXKHY peakilito BogHoro po3unny KCN.

Tigponis K,COj3 : K,CO;3 < 2K +CO3>

CO;* +HOH < HCO;3; +OH ™ (K,CO; + HOH < KHCO; + KOH) (I cryrmius)

HCO3; +HOH < H,CO3;+OH (KHCO3+HOH < H,CO3+KOH) (IT cTyminb)

3. Cinp, yTBOpeHa CJIAOKOK OCHOBOIO i CJA0KOK KHCJIOTOIO TiIPOJI3YETHCS
JIOCUTh MOBHO, OCKUIBKHA BHACIIJOK T1POJIi3y YTBOPIOIOTHCS ABI MaJIOJIUCOIIHOBaH1
ab0 Majopo3uMHHI pEeYoBMHU. barato cojeil Takoro THUMY TIAPONI3YIOThH
HE3BOPOTHKO. PO3UMHU TakuxX cojedl BHACIIIOK T1IpoJii3y MOXyTh Mmatu pH=7;
pH>7; pH<7 B 3a1€XHOCTI BiJI KOHCTaHTU AUCOLIAIlll OUIBII CUIBHOTO E€JIEKTPOIITY
(kucnotu a0 OCHOBH)

Tak, st posuuny CHsCOONH, maemo: CH;COONH, < CH;COO +NH,"
CH;COO
+NH,"+HOH <> CH3;COOH+NH,OH
pH BomHOro po3uuny i€l iei com =7, ockimbku K, (CH3;COOH) = 1,74-10°, a
K. (NH,OH) = 1,76-10°°, T06T0O MIPAKTUYIHO PiBHI.

[TpuknagoM MOBHOTO Tiponi3y € riapori3 Al,Ss:

AlLS;+HOH < Al(OH)3d+3H,ST
(2AICI3+3Na,CO4+3H,0 < 2AI(OH)3d+6NaCl+3CO,1).

Cmynins 2ioponizy coni € BITHOUIEHHSM KOHIICHTPAIIIi T1IpOJIi30BaHOI COJIi 110
ii 3arajapHOT KOHIICHTpAIIIi.

Po3paxynkoei 3a0aui:
1. BusHaunTii MacoBy 4acTKy PEUYOBHMHU B PO3UHMHI, SIKUH OJIEPKYIOTh 3MIIITyBaHHSIM

300 r 25%-noro 1 400 r 40%-HoT0 (110 Macl) pO3UHHIB IIi€] PEYOBUHHU.

2. Buznauutu macoBy yactky CuSQO, y po3umHi, ofep:kaHOMy MpU po3uuHeHH1 50 T
MmigHOro Kynopocy CuSO,4-5H,0 B 450 r Boau.

3. Ckinbku M 50%-Horo po3umHy HiTpaTHOi kuciotu (p = 1,315 r/mu) HEoOXigHO
B3SITH JUIsl IPUTOTYBAHHA 5 11 2%-HOT0 po34uHy, rycTuHa sxkoro 1,01 r/mi.

4. Ckinbku Kr 15%-H0TO po3unHy Tpeba nodasutu 10 100 xr 80%-HOro po3uuHy,
106 oxepxkatu 30%-Huit po34uH.

5. 3naiitu macy NaNOg, HeoOxiany ans npuroryBanHsa 300 mi 0,2 M po3uuny.

6. 3uaiitu MomspHICTh 36,2%-HorO (M0 Maci) po3umHy HCI, ryctuna sikoro
1,18 r/mi.

7. Cxigpku MiTimiTpiB 96%-noro (mo maci) pozuuny H,SO,4 (p=1,84 /M) motpiOHO
B3STH JUI IpurotyBanHs 1 i1 0,25 H po3uuny?



8. Sxuit 00’em Boam Tpeba mobGaButu 10 500 M 40%-HOI HITPATHOI KHUCIOTH

rycruro0 1,25 r/em® mus omepxamus 10%-mHoi kucmotn? SIka MOJSPHICTH
OJIEP’KAHOTO PO3UHHY?

9. 3mimmamu 2 11 60%-Hoi cyasdaTHoii kucnorn (rycruna 1,5 r/em’) 3 3 1 ii 14%-Horo

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

posumny (rycrmra 1,1 r/cm®). 3HaiiTH KOHUEHTpamilo Kuciotd (B %) B
0JIep>KaHOMY PO3YHHI.

Buznauut MossapHicTh 1 HopManbHICTh 70%-HoT0 po3unny H,SO, rycturoM0 1,6
/e,

Buznauutu mosnsgpHicTh 1 HopManbHICTh 40%-Horo po3urHy NaOH rycrunoro 1,4
r/em’,

Busnauntu momsipHicTs 1 HOpManbHICTh 20%-Horo po3unny HzPO, ryctunoro
1,1 r/em’.

BusHaunTH KOHIEHTpawio (B %) 4,9 1. posunty H,SO, ryctusoro 1,15 r/em®

BusHaunty KoHueHTpario (B %) 0,9 M posunny HNO; rycrusoro 1,03 r/em’.

BusHaunTH KOHIEHTpALio (B %) 4 H. posunty Cry(SO4); rycrauoro 1,21 r/em’.

Po3uun, mo mictuts 0,512 r HeenekTpodaiTy y 100 r 6eH3eHy, KpUCTaIi3yeThCs
npu 5,296°C. Temnepatypa kpucrtamizamii 6enzeny 5,5°C. Kpiockomiyna crana
5,1 rpaa. BupaxyiiTe MOJIeKyJIsIpHY Macy pO3UMHEHO1 PEUOBUHHU.

BupaxyiiTe nponieHTHy KOHIIEHTpALil0 BOAHOTO po3ununy Hykpy CioH2,013, siKio
TeMIiepaTypa Kpucraiizauii pozuuny -0,93°C. Kpiockomiuna crtama Boau 1,86
rpa.

Busnaute Ttemmnepatypy Kpucrtamizamii posunHy cedoBuHH (NH;),CO, 1o
MicTUTh 5 T ceyoBuHH y 150 1 Boau. Kpiockomniuna ctana Boau 1,86 rpa.

Po3unn, mo mictute 3,04 r kampopu C10H;60 y 100 T OeH3eHY KUIUTH HpH
80,714°C. Buznaure eOyIi0CKOIIUHY CTally OCH3EHY.

BuzHaute mporieHTHY KOHIIEHTpalilo BogHOTO po3unHy riinepuny Cz;Hs(OH)s,
3Har4M, 1o po3unH kuruth npu 100,39°C. EOymiockomiuyHa cTajia BOAH
0,52 rpan.

Busznaute MONEKyIApHY Macy HEEJIEKTPOJIITY, 3HAIOUH, 1110 PO3YUH MICTUTH 2,25
r 1i€i peyoBuHu y 250 r Boau, kpuctanizyerbesa npu - 0,279°C. Kpiockoniuna
crana Boau 1,86 rpan.

Busnaute temmnepatypy kuninusa 5%-Horo po3uuny Hadrtaniny CioHg y 6en3eHi.
Temnepartypa kumninas 6enzeny 80,2°C. EOymiockomniuna crana oro 2,57 rpa.
Po3unn, mo wmictuth 25,65 r neskoro Heenektpomity y 300 T BOAM,
kpuctamzyetbess mpu -0,465°C. BusHautre MOJEKYJISIpHY Macy pPO3UYMHEHOI
pevyoBuHH. Kpiockomniuna crana Boau 1,86 rpas.

Busnaute KpiOCKOIMIYHY CTaimy OIITOBOi KHCJIOTH, 3HAIOYH, IO PO3YHUH, IO
mictuth 3,56 T anTpaneny CisHip B 100 © 0o1ITOBOT KHCIOTH, KPUCTATI3Y€ETHCS
npu 15,718°C. Temnepatypa kpucTamizailii oiToBoi kuciotu 16,65°C.
OCMOTHYHMI THCK PO3YMHY, IO MICTUTh B 1 11 3,2 T HEENEKTPOJITY, piBHUHI
2,42+10° [Ta mpu 20°C. BusHauTe MOJIEKY/ISPHY Macy HEeIeKTPOJITY.



26. MonekynspHa maca HeeleKTposiTy piBHa 123,11. Slka maca HeeneKTpoiTy
NOBUHHA MICTUTHCS B 1 11 po3uuny, mo6 po3uud mnpu 20°C MaB OCMOTHYHHIA
THck 4,56+10° Ia?

27. Y 0,5 1 po3unHy MICTUTBhCS 2 T HeeleKTpodiTy 1 po3uuH mnpu 0°C mae
OCMOTHUHHiT THCK, sKkuii piBHmil 0,51¢10° ITa. SIka MoNeKyIspHa Maca
HEEJIEKTPOJIITY?

28. Ckiactd 10HHO-MOJICKYJISIPHI PIBHSHHS TIAPOJI3Y 1 BU3HAYUTH PEAKIIIO

CepeoBHUIIa HACTYITHUX COJICH(BIAMOBIMI qaTH 3HadeHHsmMu pH=7, pH>7, pH<7)
1. Na,S, ZnCIQ, K,SO,.

. CuSO,, K,CO3, NaCl.

. ZnC|2, K3PO,, NaNO:;.

. MgSO4, NaHCO3;, Na,SO,.

. FeCl3, KCIO,BaCl,.

. CU(NOg)z, Na,S, LiCl.

. Cr(NO3)2, KNO,, NaNOs.

. ZnS0O,4, Na,CO3, Na,SO,.

. CfCIg, KCN, L|N03

. CuCl,, K;HPO,4,RbBCI.

. Feg(SO4)3, (NH4)28, L|2804

. MgBr,, CH;COONa, KNO:s.

. A|2(804)3, CH3COONH4, NacCl.

. NH4C|, Na,SOs3, L|N03

. Cr2(804)3, K>S, Na,SO,.

. CU(NOg)z, NasPO,, K,SO,.

. FeCls, (NH,),S, NaNO:..

. MgCl,, K,COs, LINO:s.

. AI(NO3)3, Ca(OCl),, KCI.

. ZNSOy,, (NH4)ZSO4, L|ZSO4
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